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OZET: Gelisen teknoloji ile birlikte teknik tekstil iiriinleri igerisinde insan viicudunu tehlikeli ortamlarda ko-
rumay1 saglayan tekstil yapilar1 giderek daha fazla 6nem kazanmaya baglamistir. Kisinin zararli maddelerle,
kotii cevre kosullariyla karsilagsma riskini 6nlemek ve korunmasini saglamak bu tekstil yapilarinin iiretilmesinde
ana hedef olmustur. Koruyucu tekstiller, iretim miktar1 yoniinden teknik tekstiller igerisinde en kiigiik orandaki
uygulama alani olmalarina ragmen; 6zellikle gelismekte olan iilkelerde sanayilesme orani arttik¢a saglik, gii-
venlik ve hijyen alanlarinda standartlarin olusturulmasi ve yaptirimlarin artmasi ile koruyucu 6zellige sahip
giysilere olan talep de artmaktadir. Son yillarda koruyucu tekstiller alanindaki arastirmalar daha cekici hale
gelmis ve farkli uygulama alanlarinda kullanilabilecek farkli 6zelliklere sahip koruyucu tekstillerin {iretimine
olanak saglamistir. Bu ¢alismanin amaci, yiiksek performansl ipliklerden iiretilen 6rme kumaslarin mekanik
etkilere kars1 dayanim 6zelliklerinin incelenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Koruyucu tekstiller, yliksek mukavemetli kumaglar, yiiksek performansh iplikler, meka-
nik etkilere kars1 dayanim.

INVESTIGATION OF MECHANICAL HAZARD RESISTANCE PROPERTIES OF
KNITTED FABRICS PRODUCED BY HIGH PERFORMANCE YARNS

ABSTRACT: With the developing technology, textile structures in the technical textile products that protect the
human body against hazardous environments began to gain importance. Preventing the risks that include the
humans facing with the harmful substances and suffering from the bad environmental conditions and human
protection are the main target for the production of these textile structures. Although the protective textiles are
one of the application areas which have the lowest production ratio among the technical textiles, the demands
for the protective clothing rises as the industrial development increases and new standards and the sanctions are
being built up about the health, security and hygiene, especially in the developing countries. In recent years,
researches in the field of protective textiles have become more attractive and they have provided to produce the
protective textiles with different features in different application areas. The aim of this study is to investigate
the mechanical hazard resistance properties of knitted fabrics produced by high performance yarns.

Keywords: Protective textiles, high tenacity fabrics, high performance yarns, mechanical hazard resistance.

* Sorumlu Yazar/Corresponding Author: nida.gulsevin@ege.edu.tr
DOI: 10.7216/130075992014219501, www.tekstilvemuhendis.org.tr

Journal of Textiles and Engineer = SHtiol 21 h0 Tekstil ve Miihendis
SAYFA 1




Yiiksek Performansli ipliklerden Uretilen Orme Kumaslarin

Mekanik Etkilere Karsi Dayanimlarinin incelenmesi

Nida OGLAKCIOGLU, Gozde ERTEKIN
Arzu MARMARALI

1. GIRIS

Teknik tekstil terimi, 1980°li yillarda goriiniis ve este-
tik karakteristiklerinden c¢ok, teknik ozellikleri ve
performanslari i¢in gelistirilen ve ¢esitliligi her gecen
giin artan Uriinleri ve liretim tekniklerini tarif etmek
iizere ortaya konmustur. Eldeki veriler diinyada tiike-
tilen tekstil iriinlerinin agirhik itibariyle 1/4’tinden
fazlasinin teknik tekstil {riinleri oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayrica teknik tekstillerin hazir giyim
icin tretilen tekstillere gore yaklagik iki kat hizl bii-
yuidiigli tahmin edilmektedir. Teknik tekstil {iriinleri-
nin ¢ok cesitli kullanim alanlar1 bulunmaktadir [1].
Son kullanim yerine gore teknik tekstiller; zirai teks-
tiller, insaat tekstilleri, teknik giysiler, jeotekstiller, ev
tekstilleri, endiistriyel tekstiller, tibbi tekstiller, oto-
motiv tekstilleri, ekolojik tekstiller, ambalaj tekstilleri,
koruyucu tekstiller ve spor tekstilleri olmak tizere 12
kategori altinda gruplandirilmistir. Bu c¢alismada,
yiiksek katma degere sahip teknik tekstil gruplarindan
biri olan koruyucu tekstiller incelenmistir.

Koruyucu tekstiller, bir kisi ya da {iriinii ¢esitli risk ya
da tehlikelere kars1 koruyan giysi ya da tekstil irtinleri
seklinde tanimlanmaktadir [2]. Diinyada giderek artan
savaglar ile ekosistemdeki bozulmalar koruyucu teks-
tillerin 6nemi her gecen giin artirmaktadir. Glinlimiiz-
de pek cok insan, yaralanma ya da hayati tehlikeye
yol acabilecek ¢esitli riskler iceren ortamlarda bulun-
mak zorundadir. Birgok endiistriyel sektdrde ve insan-
larin zarar gérme riskinin oldugu daha pek ¢ok alanda
koruyucu giysi ve donanimlarin kullanilmasi zorunlu-
dur.

Bu tiriinler kullanim amaclarina gore; balistik koruma,
mekanik etkilerden koruma, 1s1 ve alevden koruma,
niikleer, biyolojik, kimyasal ve radyoaktif zararhlar-
dan koruma, statik elektriklenmeden koruma, elekt-
romanyetik koruma, kamuflaj, cevre etkilerinden ko-
ruma, uzay giysileri, yliksek goriiniirlikte uyarict
tekstiller, temiz oda giysileri olmak {lizere gruplara
ayrilmaktadir [3]. Koruyucu tekstiller 6zellikle; aske-
riye, glvenlik kuvvetleri, 6zel timler, itfaiyeciler,
kurtarma ekipleri, madenciler, yol yapim ve onari-
minda ¢alisanlar, kimya ve elektrik-elektronik sanayi-
sinde calisanlar, agir sanayi ve niikleer santral ¢alisan-
lar1, hastanelerdeki bazi birim gorevlileri vb. tarafin-
dan kullanilmaktadirlar.
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Bu caligmada, koruyucu tekstillerin alt grubu olan
mekanik etkilere karsi dayanikli tekstiller incelenmis;
ozellikle delinmeye kars1t koruma amaciyla yliksek
mukavemetli 6rme kumaslarin gelistirilmesi amag-
lanmustir.

Mekanik etkilere karsi koruyucu tekstiller kesilme,
yirtilma, asinma, diisme, carpma vb. gibi etkilerden
viicudu koruyan ylizeylerdir. Eldiven, kask, dizlik ve
dirseklik bu amagcla kullanilan koruyuculara 6rnektir.
Bu iirlinlerin performans 6zelliklerinde lif tipi, kumas
parametreleri ve uygulanan terbiye islemleri 6nem
tagimaktadir. Yapilan arastirmalar, gilinlimiizde bu
alanda koruma amagch iiretilen iiriinlerin ¢ogunda pa-
ra-aramid ve benzeri liflerin kombinasyonlarinin ve
yiiksek mukavemete sahip diger liflerin (UHMWPE,
PES HT, PA HT, Cordura®, Technora® vb.) kulla-
nim alan1 buldugunu gostermektedir (Sekil 1). Yiiksek
mukavemetli kumas iiretiminde ¢ogunlukla iki boyut-
lu kumaslar kullanilsa da ii¢ boyutlu yiizeyler giderek
daha fazla tercih edilmeye baglanmistir. Bu kumas
yapilart dokuma, 6rme, dokusuz, kaplanmis, lamine
edilmis veya kompozit yapida kullanilabilse de, ge-
nellikle dokuma yapilar tercih edilmektedir.
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Sekil 1. Cesitli liflerin mukavemet degerleri [4]

Yiiksek performansli ipliklerden iiretilen kumaglarin
mekanik etkilere karsi dayanim 6zellikleri hakkinda
gergeklestirilmis cesitli calismalar bulunmaktadir.
Ozdemir (2011), mekanik risklere karsi koruyucu
orme eldivenlerin boyutsal ve performans 6zelliklerini
inceledigi calismasinda oncelikle eldivenlerin delinme
direncini EN 388 standardina uygun olarak 6lcebile-
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cek Ozel bir aparat tasarlamistir. Ayrica, yiiksek mu-
kavemetli ipliklerin kullanildig1 sik ve yiiksek gramaj-
I1 interlok orgiilerden iiretilen nitril kapl eldivenlerin
yiiksek asmmma ve delinme direnci degerlerine sahip
oldugunu; yine ayni iplikten oOriilen orta sikliktaki,
interlok orgii yapisinda ve lateks kapli eldivenlerin ise
yiiksek yirtilma direnci gosterdigini tespit etmistir [5].
Alpyildiz ve arkadaglar1 (2011), para-aramid liflerin-
den E7 incelikteki diiz 6rme makinesinde 6n ve arka
ylizli ayn1 goriinimde aski ile birlestirilmis ¢ift yiizli
6rme kumas yapisi (1565 g/m®) ve iplik yatirrmli ¢ift
yiizlii 5rme kumas yapisi (1585 g/m?) gelistirmisler.
Bu yeni kumas yapilari ile diiz érgii (504 g/m?) ve
peliis (1145 g/m?) yapilarin kesilme ve delinme per-
formanslarini karsilagtirmislardir. Calisma sonucunda,
ozellikle iplik yatirimli ¢ift yiizlii kumas yapisinin
peliis ve diiz 6rgii kumasg yapilarina gore daha yiiksek
kesme ve delinme dayanimina sahip oldugu ortaya
konmustur. Ayrica iplik yatirim miktar1 ve yatirimda
kullanilan iplik tipinin, kesme ve delinme dayanim
iizerinde 6nemli etkiye sahip olabilecegi belirtilmistir
[6]. Gadow ve Niessen (2006), aramid ve tiirevlerin-
den iiretilen dokuma kumaslarin kesilme dayaniminin,
kumaglarin farkli yapida seramik malzemeler ile kap-
lanmasiyla 6nemli 6l¢iide arttigini saptamislardir [7].
Harrabi ve arkadaslar1 (2006), temin ettikleri dokuma
veya Orme yiizeyden iiretilmis koruyucu eldivenlerin
kesme ve delinme dayanimlarini inceledikleri calis-
malarinda, nitril kauguktan yapilan eldivenin daha
yiiksek delinme dayanimi ve yiiksek esneklik 6zellik-
lerine sahip oldugunu gozlemlemislerdir [8].
Flambard ve Polo (2004), para-aramid ve PBO lifle-
rinden iiretilen diiz 6rme kumaslarin kesme ve delin-
me dayanimlarint incelemisler ve PBO lif icerikli
kumaglarin diisiik gramaj ve kalinlik 6zellikleri yani
sira daha 1yi kesme ve delinme dayanimina sahip ol-

Tablo 1. Numunelerin {iretiminde kullanilan ipliklerin 6zellikleri

duklarin1 tespit etmislerdir [9]. Ferreira ve arkadaslari
(2004) DREF prensibine gore farkli karisim oranla-
rinda (%20/80, 30/70, 50/50) Kevlar® 29 ve yiin lifi
igceren ipliklerden iirettikleri ¢ift yiizlii 6rme yiizeyler-
de, iplik yapisindaki Kevlar® lifi orani arttik¢a ku-
maglarin kesilme dayanimlarinin ve yiin orani arttik¢a
UV dayanimlarmin arttigmi tespit etmislerdir [10].
Flambard ve arkadaslar1 (2003) ¢alismalarinda
Kevlar®, normal para-aramid (markasiz) ve geri do-
nlistimlii para-aramid liflerinden milano 6rgii yapisin-
da tretilen kumaslarin gesitli 6zelliklerini incelemis-
lerdir. Caligmanin sonucunda gramaj ve kalinlik de-
gerleri acisindan kumaslar arasinda 6nemli bir farkli-
lik gozlenmedigini ve Kevlar® kumasin en iyi kesil-
me direncine sahip oldugunu tespit etmislerdir [11].
Rhodes ve Graham (1979), pamuk/Kevlar®, pa-
muk/polyester, pamuk/naylon karigimli kumaslarin
fiziksel Ozelliklerini incelemisler ve pamuk/Kevlar®
karigimli kumaslarin kopma ve yirtilma mukavemetle-
rinin diger kumaslara gore daha yiiksek oldugunu
ortaya koymuslardir [12].

2. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada, yiiksek mukavemetli ve 6zellikle de-
linmeye kars1 koruyucu nitelikte 6rme yapilarin gelis-
tirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla, 6rme islemine
uygun olacak sekilde piyasada kullanilmakta olan bazi
yiliksek performansh filament iplikler secilmistir. Te-
min edilen ipliklerle yapilan 6n denemeler, %100 bu
ipliklerle iiretilen kumaslarda ipliklerin yiiksek kay-
ganlik 6zelligine sahip olmasi nedeniyle testler esna-
sinda sokiilme sorunu oldugunu ortaya koymustur. Bu
nedenle, calisma kapsaminda bu 6zel filament iplikler
kesikli sentetik iplikler ile birlikte kullanilmigtir. Nu-
munelerin iiretiminde kullanilan ipliklerin 6zellikleri
Tablo 1’de verilmistir.

Iplik tipi Iplik Numaras1 Lif Yogunlugu Kopma Mukavemeti Kopma Uzamast
(dtex) (g/cm’) (cN/dtex) (%)
Twaron® 930 1,44 18,82 12,35
UHMWPE 893 0,97 13,72 6,98
PES HT 945 1,39 6,95 40,23
PA 6 HT 935 1,14 6,47 66,98
Poliamid (PA) kesikli 738 1,14 2,73 62.23
Poliester (PES) kesikli 738 1,39 3,40 48,38
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Kumag tretimi inceligi E7 olan Shima-Seiki SES
233FF tipi elektronik diiz 6rme makinesinde gercek-
lestirilmistir. Orgii yapisi olarak, dnceki ¢aligmalardan
edinilen veriler 151¢1nda [13] en stabil ve en yliksek
performans o6zelligi sagladigi tespit edilen hortumlu
interlok orgii yapist secilmistir (Sekil 2). Bu yapinin
interlok Orgliyli olusturan iki sirasinda kesikli PA
iplikler; hortum 6rgii olan siralarinda ise 4 farkl yiik-
sek performanslhi (HT) iplik kullanilmistir. Boylece
farkli iplik kombinasyonlarina sahip 4 kumas numu-
nesi elde edilmistir. Ayrica daha Onceki ¢alismada
yine hortumlu interlok yapisinda kesikli PES iplikler
kullanilarak iiretilen kumaslar da bu ¢alismada karsi-
lastirma amagli kullanilmistir.

Calisma kapsaminda, kumaslarin kullanimi agisindan
onemli oldugu diisiiniilen bazi fiziksel ozellikler ile
kumaslarin mekanik etkilere karsi dayanim ozellikle-
rini belirleyen kopma mukavemeti ve delinme direnci,
ilgili standartlara uygun olarak test edilmistir (Tablo 2).
Sonuglar iki asamada degerlendirilmistir. ilk olarak
kesikli PA grubu kumasglarda yiiksek performansh
ipliklerin kumas o6zelliklerine etkisi incelenmistir.
Ikinci adimda ise bir onceki ¢alismada incelenen ke-
sikli poliester iplikleri ile birlikte iiretilen yiiksek per-
formansh kumaslardan en yiiksek delinme ve kopma
mukavemeti degerine sahip olan yapilarla [13], bu
caligmada iiretilen kumaslar karsilastirilmistir. Karsi-
lastirmalarda, herhangi bir parametre i¢in farkin
onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla istatistik-
sel bir degerlendirme programi ile varyans analizi
yapilmustir. Farkin 6nemlilik diizeyini belirlemede “p”

Tablo 2. Test edilen parametreler ve uygulanan standartlar

degerleri kullanilmis, bu degerin p=0,05 degerinden
biiylik olmas1 durumunda farkin ihmal edilebilir dii-
zeyde oldugu kabul edilmistir.

Sekil 2. Hortumlu interlok drgii yapisinin igne diyagrami

Kullanilan cihaz

Uvygulanan standart

Gramaj (g/m%) Hassas terazi TS EN 12127
Kalinlik (mm) SDL Atlas Kalinlik test cihazi TS 7128 EN ISO 5084
Dairesel egilme rijitligi (N) SDL Atlas Dairesel egilme 6lciim cihazi ASTM D 4032

Kopma mukavemeti (N) ve uzamasi (%)

Zwick Roell Z010 6l¢iim cihazi

TS EN ISO 13934-1

*Delinme direnci N)

Zwick Roell Z010 dl¢iim cihazi

EN 388

* Delinme direnci testi, Ozdemir (2011) tarafindan gelistirilen delinme aparati yardimiyla gergeklestirilmistir.
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3. BULGULAR ve DEGERLENDIRME

oooooo

......

gosterdigi direncin yani tekstil ylizeylerinin sertliginin
bir gostergesidir. Giysi goriinlimiiniin objektif olarak
degerlendirilmesi ve kumasin sekil verilebilir olup
olmadigina ya da dikilebilirligine karar verilebilmesi
icin egilme dayanimi degerlerinin tespit edilmesi
onemlidir. Kumaslarin egilme dayanimini etkileyen
en 6nemli faktorler; lif tipi ve yapisi, iplik 6zellikleri,
kumas Ozellikleri ve bitim islemleri olarak sayilabilir
[14].

Sonuglar degerlendirildiginde, Twaron® iplikleri ile
iiretilen kumasin en sert tutuma sahip oldugu; PA
iplikleriyle iiretilen kumaslarda ise genel olarak PES

......

Tablo 3. Kumaslarin 6l¢iim sonuglari

dig1 tespit edilmistir. Bu durum, kumaslarin gramaj
ve kalinlik degerleri ile agiklanabilir (Tablo 3).

3.2. Kopma Mukavemeti

Kopma mukavemeti, kopma ile sonuglanan c¢ekme
deneyinde kumas numunesine uygulanan maksimum
kuvvet degeridir [14]. Bir kumasin kopma mukave-
metinin, lif 6zellikleri (lif cinsi, incelik, mukavemet,
uzunluk, olgunluk), iplik 6zellikleri (numara, muka-
vemet, bikkiim faktorii, diizgiinsiizliik, egilme, incelme
ve yassilagsma davraniglari), kumas 6zellikleri (siklik,
orgli tipi, kumas geometrisi) ve bitim islemleri gibi
birgok parametreye bagli oldugu bilinmektedir [15].
Kopma mukavemeti testi, genellikle dokuma kumas-
lara uygulanan bir 6l¢iim yontemi olmakla birlikte, bu
calismada yiiksek dayanimli kumaslar ile ¢alisildigin-
dan numunelerin kopma mukavemeti Olgiimleri de
gergeklestirilmistir.

Iplik cinsi Gramaj Kalinlik Dairesel Egilme Kopma Kopma Delinme Di-
(g/m?) (mm) Riyjitligi Mukavemeti Uzamasi renci
™) ™) (%) ™)
=| PES-PES HT 557,00 2,07 3,62 1134,67 68,19 145,00
4 'g PES-PA 6 HT 567,17 2,15 5,4 1437,86 56,50 137,00
=5

z PA-PES HT 542,83 1,63 4,83 1128,24 82,14 44,23
2 | PA-PA6HT 566,00 1,75 3,07 1306,81 74,75 36,18
3 PA-UHMWPE 515,17 1,74 5,58 1353,99 76,17 47,45
A~ | PA-Twaron® 594,83 2,13 6,45 1446,50 73,28 66,23

Sekil 3. Numune kumaglarin kopma mukavemeti degerleri
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PA grubu kumaslar i¢in yiiksek performansh iplikle-
rin kopma mukavemetine etkisi incelendiginde, PES
HT ile tiretilen kumaslarin en diisiik kopma mukave-
meti degerine sahip oldugu ve bu kumas ile diger
kumaglar arasinda istatistiksel acidan 6nemli diizeyde
fark oldugu tespit edilmistir. PES HT igeren kumasla-
rin zayif kopma mukavemeti degeri, bu ipligin diisiik
mukavemetinin yani sira karsilagtirilan kumaslar ara-
sinda en ince kumas olmasindan kaynaklandig: diisii-
niilmektedir.

Kumag yapisinda yiiksek performanslh iplikler ile
birlikte poliamid ya da poliester ipliklerin kullanilma-
sinin kopma mukavemeti acisindan etkisi degerlendi-
rildiginde istatistiksel agidan fark bulunmadig goz-
lenmistir (p=,149) (Sekil 3).

3.3. Kopma Uzamasi

Kopma uzamasi, kumasin koptugu anda boyunda
meydana gelen artistir. Uzamadaki bu artisin, kumasin
ilk boyuna orani1 ise uzama yiizdesi olarak ifade edilir
[15].

Sonuglar, farkli yiliksek performansli ipliklerle iiretilen
PA grubu kumaglarin kopma uzamasi degerleri ara-
sinda istatistiksel acidan fark olmadigini ortaya koy-
mustur (p=,802).

Istatistiksel degerlendirme sonuglar1 ve Sekil 4 ince-
lendiginde, tiim numuneler i¢in PA grubu kumaslarin
kopma uzamasi degerlerinin PES grubu kumaslardan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (p=,012). Kesikli
poliamid ipligin kopma uzamasi degerinin kesikli
poliester iplikten daha fazla olmasindan dolay1 bu
kumaglarin uzama degerlerinde artis oldugu disiiniil-
mektedir.

Tablo 4. Delinme direnci performans seviyeleri [16]

Sekil 4. Kumaglarin kopma uzamasi degerleri

3.4. Delinme direnci

Delinme direnci, numunenin delinmesi i¢in gerekli
olan kuvvet miktar1 olarak ifade edilmektedir [16].
Yapilan tekrarli 6l¢iimlerde, her kumas numunesinden
elde edilen degerlerin en kiiclik olani, o kumasin de-
linme direnci degeri olarak kabul edilir. Belirlenen
delinme direnci degerine gore asagida verilen seviye-
ler dikkate alinarak kumaslarin performans seviyeleri
tespit edilir (Tablo 4). Performans seviyesi 1’den 5’¢
dogru ilerledik¢e, kumasin delinmeye kars1 dayanimi-
nin arttig1 anlagilmaktadir.

Sekil 5. Kumaslarin delinme direnci degerleri

Performans seviyeleri
Deney
Seviye 0 Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4
Delinme Direnci (N) <20 21-60 61-100 101-150 151<
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Yapilan oOlgtimler, PA grubu kumaglarda Twaron®
ipligi ile iiretilen kumagsin diger kumaslara gore daha
yiksek delinme dayanimina sahip oldugunu
(Seviye 2) gostermistir (Sekil 5). Bu durum, diger
kumaslara gére Twaron® kumasin kalinlik, gramaj ve
kopma mukavemeti degerlerinin yiiksek olmasi ile
aciklanabilir.

Kumas yapisinda yiiksek performansli iplikler ile
birlikte poliamid ya da poliester ipliklerinin kullanil-
masinin delinme direnci agisindan etkisi degerlendi-
rildiginde kesikli poliester igeren kumaslarin daha
yiiksek delinme dayanimina sahip oldugu (Seviye 3)
gozlenmistir. Bu durumun birbirine yakin gramaj ve
kopma mukavemetine sahip bu iki kumag grubundan
kesikli poliester ipligi ile iiretilen kumaslarin daha
kalin olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmekte-
dir.

4. SONUC

Onceleri sadece i¢ giysiliklerde ve kazak, ceket gibi
kalin dig giysiliklerde tercih edilen 6rme kumaslarin
giin gectikge kullanim alanlar1 ¢esitlenmekte ve dola-
yistyla iretimi artmaktadir. Gilinlimiizde bu yapilar
fantezi ve spor, ince ve kalin tiim i¢ ve dis giysilikle-
rin yaninda, ev tekstili, araba koltuk dosemesi, balik
aglari, meyve sebze torbalari, ayakkabi astari, tibbi
tekstiller, ziraat ve jeotekstiller olmak tizere pek ¢ok
teknik alanda kullanilmaktadir. Orme kumaslarm tek-
nik tekstillerde uygulamalarinin artmasiyla birlikte
koruyucu tekstillerde de kullanim baglamustir.

Bilindigi gibi Tiirkiye, 6rme (yuvarlak, diiz 6rme ve
corap) sanayinde yeterli alt yap1 ve makine kapasite-
sine sahiptir. Ancak 6rme sanayinin yasamini siirdii-
rebilmesi i¢in siradan mallar yerine, 6rme sanayisine
yiksek katma degerli ve yiiksek performansh o6zel
iriinler tretebilecek bir yapr kazandirilmasi gerek-
mektedir [17]. Bu durum dikkate alindiginda, teknik
alanlarda kullanilabilecek yiiksek performansh ku-
maglarin 6rme teknolojisi ile gelistirilmesine yonelik
bu gibi c¢alismalar iilkemiz agisindan biiyiik Gnem
tasimaktadir.

Bu calismada diiz 6rme makinelerinde mekanik etki-
lere kars1 yiiksek dayanimli yapilarin {iretilmesi amag-
lanmustir. Orgii yapisi olarak, énceki ¢aligmalardan
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edinilen veriler 1s1ginda [13] en stabil ve en yiiksek
performans 06zelligi sagladig: tespit edilen hortumlu
interlok orgii yapisi se¢ilmistir. Bu kumas yapisi se¢i-
len ¢esitli yliksek performansli iplikler ile iiretilmis ve
mekanik etkilere karsi dayanim o6zellikleri test edil-
migtir. Calismanin sonucunda hem kesikli PA grubu
kumaglarda yiiksek performansh ipliklerin kumasg
ozelliklerine etkisi incelenmis hem de daha dnceki bir
calismada incelenen kesikli PES grubu kumaslardan
en yiiksek delinme ve kopma mukavemeti degerine
sahip olan kumaslarla [13], bu calismada {iretilen ku-
maglar karsilagtirilmigtir.

PA grubu kumaslar i¢in kopma mukavemeti (PES HT
iceren kumas hari¢) ve kopma uzamasi acisindan ben-
zer sonuglar elde edildigi, delinme direnci agisindan
ise Twaron® ipligi ile liretilen kumasin yiiksek sevi-
yede dayamim gosterdigi tespit edilmistir. Onceki
calismalarda da bu calismanin sonuglarina paralel
olarak para-aramid ipligi ile iiretilen kumaslarin daha
yiiksek dayanim ozelliklerine sahip oldugu ortaya
konmustur.

PES ve PA grubu kumaglar karsilastirildiginda kopma
mukavemeti degerlerinde bir fark olmadigi, PA grubu
kumaslarin kopma uzamasi degerlerinin PES grubu
kumaglardan daha yiiksek oldugu ancak delinme da-
yanimlar1 acisindan ise kesikli poliester igeren kumas-
larin daha yiiksek delinme dayanimina (Seviye 4)
sahip oldugu gozlenmistir.

Degerlendirmeler yiiksek kopma mukavemeti ve orta
diizeyde delinme direncine sahip olan kesikli poliamid
iplik ve Twaron® ipligi ile iiretilen kumasin koruyu
tekstiller alaninda alternatif olarak kullanilabilecegini
gostermistir.

Koruyucu tekstiller alaninda yapilan calismalar ve
piyasa arastirmalari, bu alanda genellikle dokuma ya
da ¢ozgiili 6rme tekniklerinin kullanildigin1 gdster-
mektedir. Bu caligma, atki 6rme teknigi ile iretilen
konvensiyonel bir 6rme yapisinin da bu alanda kulla-
nilabilirligini arastirmak amaci ile gergeklestirilmistir.
Elde edilen sonuglar, ¢ok yiiksek diizeyde koruma
saglanmasina imkan tanimasa da, belirli bir diizeye
kadar mekanik etkilere kars1 koruma saglanabilecegi-
ni ortaya koymustur.
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