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OZET: Bu calismada, denim kumaslara uygulanan rinse, tas ve agartma yikama islemlerinin, farkli atki-¢ozgii
tipleri ile tiretilen denim kumaslarin bazi fiziksel 6zellikleri lizerindeki etkileri istatistiki olarak yorumlanmistir.
Calisma sonucunda kullanilan atki-¢6zgii tipinin, yikama isleminin ve bu iki faktoriin kesisiminin kumaglarin
kalinlik, gramaj, renk degisimi ve hava gecirgenligi degerleri iizerinde % 95 6nem seviyesinde anlaml etkisi
oldugu goriilmiistiir.
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THE EFFECTS OF WASHING TREATMENTS ON PHYSICAL
PROPERTIES OF DENIM FABRICS

ABSTRACT: In this study, the effects of rinse, stone and bleaching washing treatments on some physical prop-
erties of denim fabrics, which were produced with different weft-warp types, were interpreted statistically. The
results show that weft-warp type, washing treatment and interaction of these two factors have a significant in-
fluence on thickness, weight, color change and air permeability values of denim fabrics with 95% significance
level.
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1. GIRIS

Glinlimiizde, denim kumastan yapilan giyim esyalari,
her yastan ve her kesimden insanin ‘‘yliksek moda
trtinii giysiler’” olarak algiladig: tekstil ve konfeksi-
yon mamulleridir [1]. Denim iirtinler, 1970’li yillara
kadar, hicbir yikama islemine tabi tutulmaksizin, sa-
dece hasili sokiilerek satisa sunulduklari i¢in ¢ok sert
tutumlu {triinler olarak kabul edilmislerdir. Denim
tirtinlerin kendilerine 6zgii efektleri ve renkleri alma-
s1, ¢ozgii ipligi tlizerindeki indigo boyarmaddesinin,
mamuliin kullanimi1 sirasinda, zamanla asinmasi ile
gerceklesmekteydi. Denim firiinler ancak uzun siire
kullanim ve yikamalarin ardindan 6zel bir goriiniime
sahip olmaktaydi. Zamanla kullanilmis goriiniimlii
denim mamullere egilimin artmasiyla, yikama islet-
melerinde ham mamuller bir takim asindirma islemle-
rinden gecirilmeye baslanmistir [2]. Bu amagla, denim
kumastan iiretilmis mamullere, kumlama, zimparala-
ma, lazer vb. gibi fiziksel; tas yikama, enzim yikama,
enzim-tag yikama, agartma, vb. gibi kimyasal eskitme
islemleri uygulanabilmektedir.

Denim iiriinlerin yikanmasi, gerek giysi halinde ge-
rekse kumas halinde gercgeklestirilebilmektedir. Giysi
haline gelmeden 6nce kumas halinde yapilan yikama
islemlerinde amacg, denim kumaslarin renklerini ag-
mak, kumasta ¢cekme dayanimi saglamak ve ham ku-
mastaki sert tutumu gidermektir. Giysi halinde yapi-
lan yikamalar ise, bitmis tekstil iiriinlerin genellikle
doner tamburlu giysi makinelerinde c¢esitli esaslara
gore yikanmasi seklinde gerceklesmektedir [1].

Literatiirde denim kumaslara uygulanan yikama islem-
lerinin etkileri ile ilgili ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir
[2-8]. Aslan ve Korlii tarafindan yapilan bir ¢calismada,
hasil sokme islemi uygulanmis ve uygulanmamis ¢esit-
li denim kumas tipleri lizerinde farkli kosullarda uygu-
lanan enzim ile yikama islemlerinin neden oldugu de-
gisimler boyut, siklik, renk ve agirlik degisimleri, geri
boyama, yirtilma dayanimi gibi parametreler acisindan
incelenmistir. Deneysel c¢aligmalarinin  sonucunda,
denim kumaslara enzimatik yikama islemi Oncesinde
hasil sokme igleminin uygulanmasinin s6z konusu pa-
rametreler tizerinde etkili oldugunu bulmuslardir. Ayri-
ca yikama isleminin gerceklestirildigi pH ve islem
sliresinin, tiim parametreler agisindan elde edilen so-
nuglan etkiledigi belirtilmistir [2].

Tokséz ve Mezarci6z, yaptiklar1 caligmada %100
pamuklu iplikten 1/1 bezayagi ve 3/1 Z dimi kons-
triiksiyonlarinda {irettikleri denim kumaslara rinse,
enzim ve tas yikama olmak {izere ii¢ farkli yikama
islemleri uygulamiglardir. Yikanmis numunelerin
boyut degisimi ve kopma mukavemeti Ozelliklerini
inceleyerek yikama islemlerinin denim kumas per-
formans oOzellikleri iizerindeki etkisini istatistiksel
olarak aragtirmiglardir. Yaptiklar1 deneysel ¢aligmala-
rin sonucunda, yikama islemi uygulanmis denim ku-
maglarda gergeklesen boyut degisimi iizerinde hem
orgii tipinin hem de yikama isleminin etkili oldugunu
bulmusglardir. Ayrica hem atki hem de ¢6zgii yoniinde
rinse yikamanin en diisiik, tag yikamanin ise en ytk-
sek mukavemet kaybina neden oldugunu belirtmisler-
dir [3].

Montazer ve Maryan ise denim giysiler {izerinde asit
seliillaz, notr selillaz ve lakkaz kombinasyonlarini
iceren farkli enzimatik islemlerin etkisini asinma di-
renci, ¢gekme dayanimi, burugsmazlik ve renk degisimi
acisindan incelemiglerdir. Calismanin sonunda, lakkaz
selillaz kombinasyonunun, denim kumaslarin parlak-
ligin1 ve renk degerlerini olumlu etkiledigini belirt-
mislerdir [4].

Yildiz ve ark. tarafindan yapilan bir caligmada, 5 fark-
11 yikama islemi uygulanan denim kumaslarin, yikama
Oncesi ve sonrasi ¢ozgii/atk1 yogunlugu, kumas agirli-
g1, kopma mukavemeti, boncuklanma ve asindirma
dayaniklilig1 gibi cesitli fiziksel 6zellikler incelenmis-
tir. Calisma sonucunda en yiiksek agirlik ve kopma
dayaniklilig1 kaybi1 ve en kotii boncuklanma degerle-
rinin hipo-agarticilarin kullanildigr yikama islemle-
rinde goriildiigl belirtilmistir [5].

Cetinaslan ve ark. ¢alismalarinda; gesitli yikama is-
lemlerinin, % 100 pamuk ipliginden iiretilen indigo
boyali denim kumaslarin yirtilma mukavemeti ve
kopma mukavemeti degerleri tizerindeki etkisini ince-
lemislerdir. Yikama sonrasi denim kumaslarin muka-
vemet degerlerinin diistiigiinii tespit etmislerdir [6].

Mangat ve ark. ise ¢alismalarinda atki tiplerinin ve
yikama islemlerinin, denim kumaglarda nem yonetimi
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Calisma sonucun-
da hem atki tipinin hem de uyguladiklar1 yikama is-
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lemlerinin denim kumaglarin nem yonetimi iizerinde
anlamli etkisinin oldugunu belirtmislerdir [7].

Bu caligmanin amaci, kumas halinde uygulanan yi-
kama iglemlerinin, farkl: tipte denim kumaslarin fizik-
sel Ozellikleri {tizerindeki etkilerini incelemektir.
Calisma kapsaminda oOncelikle, kullanilan atki ve
cozgli iplikleri kontrollii sekilde degistirilerek farkli
tiplerde denim kumaglar iiretilmis ve iiretilen kumasglara
rinse yikama, tas yikama ve agartma yikamalar
yapilmistir. Calismada denim kumaglara uygulanan
yikama islemlerinin denim kumasin fiziksel 6zellikle-
ri tizerindeki etkisini incelenmek amaciyla, kumasla-
rin  kalinlik, gramaj, renk, ve hava ge¢irgenligi
ozelliklerindeki degisimler analiz edilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Calismada, oncelikle kontrollii sartlarda farkli ¢ozgii
ve atki iplikleri ile iiretilmis 6 tip denim kumasa 3
farkli yikama islemi uygulanarak, yikanmamis kontrol
grubu ile birlikte toplamda 24 tip kumas numunesi
elde edilmistir. Daha sonra kumas numunelerinin bazi
fiziksel 6zellikleri karsilastirmali olarak incelenmistir.

2.1. Materyal

Kontrollii sartlarda tiretilen D 3/1 Z 6rgii yapisinda 6
farkli tip denim kumasin yapisal parametreleri Tablo
1’de Ozetlenmistir. Denim kumaslarin tamaminda,
atkida elastan 6zli iplikler (core-spun) kullanilmustir.

Tablo 1. Numune Kumaslarin Kodlar1 ve Igerikleri.

2.2. Metot

Uretilen 6 tip denim kumasin bir kism1 kontrol grubu
olarak muhafaza edilmistir. Ardindan bu kumaslara
rinse yikama (hasil sokme), tas yikama ve agartma
yikama olmak iizere 3 farkli yikama islemi uygulan-
mistir. Calisma sonuglarinin tablo ve grafiklerle ifade-
sinde kumas kodlarina, rinse yikama i¢in ‘R’, tas y1-
kama i¢in ‘T’ ve agartma yikama i¢in ise ‘A’ harfi
(A1R, AIT, A1A gibi) eklenmistir.

Rinse yikamada uygulanan islemlerin detaylar1 Tablo
2’ de verilmistir. Kumas, 1. adimda 50 ml islatic
(gisapell 115) ile, 2. adimda 100 ml tiy enzimi
(hidros 7) ve 30 ml asetik asit ile muamele edilmistir.
3.adimda tliy enzimi ile kopan liflerin ortamdan te-
mizlenmesi i¢in 60 litre su ile yikama yapilmistir.
Yikamalar sonrasinda kumaslar yumusatma iglemine
tabi tutulmustur. En son olarak kumasin 70-80 °C
sicaklikta 45 dakika boyunca kurutulmasi ile Rinse
yikama islemi tamamlanmistir.

Tas yikama isleminde ise Tablo 3’de goriildiigii gibi,
oncelikle mamul kumas tlizerindeki hasil sokiilmiis,
ardindan ponza tasi kullanilarak denim kumasin asin-
dirildig1 yikama adimina gecilmistir. Ponza taslarinin
yikama ortamindan uzaklastirilmasina miiteakip uygu-
lanan enzim yikama, yumusatma, sikma ve kurutma
adimlari ile tas yikama islemi tamamlanmistir.

- Ham Cozgii Ham N
Kod Cozgi Atk Sikhig: Ham A,tkl Gramaj Cozgii Atki Hammadde
(Ne) (Ne) Sikhgi 2 Hammadde
(gr/m”)
%60 Penye %96 Modal
Al 20 16 40 23,6 243 %40 Tencel %4 Elastan
%60 Penye %96,27 Cupro
A2 20 16 38,6 24,3 263 %40 Tencel %3.73 Elastan
%60 Penye %96,27 Penye
A3 20 16 35 25,6 249 %40 Tencel %3.73 Elastan
%350 Pamuk o
Cl 12 14 32,3 20,6 320 %50 Polictilen Tereftalat | 001 bamuk
(PET) %4,87 Elastan
%150 Pamuk %95,13 Pamuk
2 12 14 32,3 21,3 334 %50 Akrilik %4,87 Elastan
%150 Pamuk %95,13 Pamuk
3 12 14 29,6 22 329 %50 Poliamid 6.6 %4,87 Elastan
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Tablo 2. Rinse Yikama Islem Recetesi.

Proses Sicaklik (°C) | Siire (Dakika) | Kimyasal Madde | KimyasalMadde | Su Hacmi Miktar
Tiirii (Litre)
1.Adim 20 2 Gisapell-115 Islatict 60 50 ml
2 Adim 50 10 Hid.ros 7. Tiy Er.lzimi 60 100 ml
Asetik Asit Asit 30 ml
3.Adim 20 2 - - 60 -
Yumusatma 40 5 Badena 237 Katyonik Yumusatici 60 100 ml
Asetik Asit Asit 30 ml
Kurutma 70-80 45 - - - -
Tablo 3. Tas Yikama Islem Recetesi.
o . . Kimyasal Kimyasal Su hacmi .
Proses Sicaklik (°C) Siire (dakika) Madde Madde Tiirii (litre) Miktar
Amylase 188 Amilaz enzimi 50ml
. Gisapell 115 Islatici 50ml
Hasil sokme 60 10 - " . 60
Isapac Kirik 6nleyici 50ml
Fortres eco2 Dispergator 50ml
Yikama 20 2 - - 60 -
Roglyrst 12 Tas enzimi 100gr
Tas Yikama 45 30 Fortreseco 2 Dispergator 70 50ml
Tas Ponza tas1 Skg
Yikama 20 1 - - 100
Tas bosaltma
Yikama 20 2 - - 60 -
Su bosaltma
Hids Ti imi 100 ml
Enzim yikama 50 5 ! .ros 7. 5 en.21m1 60 i
Asetik asit Asit 35 ml
Yikama 20 2 - - 60 -
Badena 237 Yumusatict 100ml
Yumusatma 40 5 — - 70
Asetik asit Asit 30 ml
Sikma
Kurutma 70-80 | 45 | - | - | - e

Agartma yikama isleminde ise mamul kumasa ilk
olarak yapilacak olan islem, tas yikamada oldugu gibi
hasil sokmedir. Ardindan sirasiyla tas yikama ve en-
zim yikama islemleri uygulanmistir. Bu islemlerin
ardindan ana iglem olan agartma islemine gecilmistir.

Islemlerin detaylar1 Tablo 4’te verilmistir.

Numune kumaslarin fiziksel 6zelliklerinin tespit
edilmesi amaciyla kalinlik, gramaj, renk Ol¢iimii ve

Journal of Textiles and Engineer

hava gegirgenligi testleri yapilmistir. Uretilen numune
ham kumaglarin kalinlik testleri R&B Cloth Thickness
test cthazinda ASTM 1777 D standardina gore yapil-
mistir. Cihazin 6l¢iim hassasiyeti 0,01 mm’dir. Test
alani olarak 1 cm”lik kumas yiizeyi alimmistir. Her
bir kumas tipi i¢in 5 6l¢lim yapilarak ortalamasi tespit
edilmistir. Kumasta gramaj tayinleri, i¢in TS 251
standard1 esas alinmustir. Her bir kumas numunesin-
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den li¢ adet 6l¢iim yapilip dl¢timlerin ortalama deger-
leri alinmustir.

Yikama iglemlerinden 6nce ve sonra kumas lizerinde-
ki boyarmadde miktarinin farkini (K/S) 6lgmek ig¢in
Konika Minolta 3600d marka  yansima
spektrofotometresi kullanilmistir. Numunelerin renk
koordinatlari, 400-700 nm dalgaboyu araliginda D65
illiiminant1 ve 10° gozlemci kullanilarak, yansitict
komponentin dahil oldugu (SCI) durumda o6lgiilmiis-
tiir. Boyanmis numunelerin reflektans degerleri, mak-
simum absorpsiyonun oldugu dalga boyunda
(Amax: 610 nm) elde edilmistir. K/S degeri, Kubelka-
Munk esitligine dayanir ve ylizeyin absorpsiyon kat-
sayis1 (K), saginim katsayisi (S) ve reflektans degeri-
nin fraksiyonal ifadesi (R) arasindaki iligkiden yola
cikarak (1) esitligine gore hesaplanabilir.

Tablo 4. Agartma Yikama Islem Regcetesi.

(1-R)’

K/S= (1)

Denim kumas numunelerinin hava gecirgenligi testi,
FX 3300 cihazinda CSN EN ISO 9237 standardi esas
almarak 100 Pa basing altinda yapilmistir. Her bir
kumas numunesinin 6n ve arka yiizeyleri i¢in 5’er
tekrarli 6lglim yapilmistir. Kumag 20 cm?’lik test ka-
fasinin altina yerlestirilmekte ve test kafasi kumasin
tizerine bastirilarak kompresorden gelen havanin ku-
magin i¢inden geg¢mesi saglanmaktadir. Kumasa uy-
gun hava basinci, cihaz iizerindeki skaladan ayarlan-
makta ve test sonuclar1 I/m?/sn cinsinden alinmaktadir.

o . . Kimyasal Kimyasal Su Hacmi .
Proses Sicaklik ("C) | Siire (Dakika) Madde Madde Tiirii (Litre) Miktar
Amylase 188 Amilaz Enzimi 50 ml
. Gisapell 115 Islatici 50 ml
Hasil Sokme 60 10 - - — 60
IsapAc Kirik Onleyici 50 ml
FortresEco 2 Dispergator 50 ml
Yikama 20 2 - - 60 -
Roglyr 12 Tas Enzimi 100gr
Tas Yikama 45 30 Fortres Eco2 Dispergator 70 50 ml
Tas Ponza Tas1 S5kg
Yikama 20 1 - - 100
Tas Dokme
Yikama 20 2 - - 60 -
. Hidros 7 Tiiy Enzimi 100ml
Enzim Yikama 50 5 - - - 60
Asetik Asit Asit 35ml
Yikama 20 2 - - 60
. Hypo Hipoklorik Asit 1000m1
Agartma 60 10 - - - 100
Hypo Hipoklorik Asit 1000ml
Yikama 60 5 - 60 -
Nétralizasyon 60 10 Bisiilfit Notralizasyon 100 200gr
Kimyasali
Yikama 20 - - 60 -
Yikama 20 - - 60 -
Badena 237 Yumusatici 100 ml
Yumusatma 40 > Asetik Asit Asit 100 30 ml
Kurutma 70-80 45 - - - -
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Kumaglara ait kalinlik, gramaj, renk degisimi ve hava
gecirgenligi test sonuglarinin istatistiksel olarak anali-
zinde SPSS paket programi kullanilmistir. Farkli ¢6z-
gii ve atku tipleri ile kontrollii olarak iiretilen ve yika-
ma islemlerinden gecirilen kumaslarin dlgiilen fiziksel
ozelliklerinin istatistiksel degerlendirilmesinde iki
faktorlii varyans analizi (ANOVA) ve faktor seviyele-
rinin ¢oklu karsilagtiritlmas1 yontemleri (TUKEY)
kullanilmistir. Yapilan varyans analizinde bulunan F-
istatistik (Fs) degerleri, Fy s tablo degerleri ile kar-
silagtirllmakta ve buna gore faktériin 6nem durumu
belirlenmektedir.

3.1. Kalinhk

Farkli tipte atkilarla iiretilen 3 tip denim kumasin
rinse, tag ve agartma yikama yapilmig hallerinin orta-
lama kalinlik degerleri grafiksel olarak Sekil 1’de
verilmistir.

Kalinlik 6l¢iimii ortalama sonuglarina gore, A2R kod-
lu kumasin en yiiksek kalinlik degerine sahip oldugu
goriilmektedir. ANOVA sonuglarina gore; atki tipinin
(p=0.000), yikama tipinin (p=0.000) ve bu iki fakto-

rin kesigiminin (p=0.000) kalinlik degeri iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu
gorlilmiistiir. ANOVA sonucunda, 6lgiilen deger iize-
rinde istatistiksel olarak 6nemli etkisi oldugu goriilen
faktorler icin, faktdr seviyelerinin ortalama farklari,
TUKEY testi kullanilarak karsilastirilmis ve yorum-
lanmigtir. Tablo 5’te farkl: tipte atki iplikleri ile iireti-
len kumaslarin TUKEY testine gore kalinlik degerleri
icin faktor seviyelerinin c¢oklu karsilastirmasi veril-
mistir.

Kumas Kalinhigi
m

A1l A2 A3 AIR AZR A3R A1T A2T A3T A1A AZA A3A

Sekil 1. Farkli Atki Tipleri ile Uretilen Kumaslarm Yikama
Prosesleri Sonras1 Kalinlik Olgiimii Ortalama Sonuglari.

Tablo 5. Farkli Atki Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Farkli Yikama Prosesleri Sonras1 Kalinlik Degerlerine Ait TUKEY Tablosu.

(I) Kumas Tipi (J) Kumas Tipi Ort. Farkhihk Onemlilik
Al A2 -0.02130(*) 0.000
A3 -0.07395(%) 0.000
A2 Al 0.02130(*) 0.000
A3 -0.05265(*) 0.000
A3 Al 0.07395(*) 0.000
A2 0.05265(*) 0.000

(I) Yikama Tipi (J) Yikama Tipi Ort. Farkhihk Onemlilik
Rinse -0.33767(*) 0.000
Yikanmamis Tas -0.27073(*) 0.000
Agartma -0.26633(*) 0.000
Yikanmamis 0.33767(*) 0.000
Rinse Tas 0.06693(*) 0.000
Agartma 0.07133(*) 0.000
Yikanmamis 0.27073(*) 0.000
Tas Rinse -0.06693(*) 0.000
Agartma 0.00440 0.737
Yikanmamis 0.26633(*) 0.000
Agartma Rinse -0.07133(*) 0.000
Tas -0.00440 0.737

Cilt (Vol): 21 No: 95

Journal of Textiles and Engineer

Tekstil ve Miihendis

SAYFA 21



Yikama Islemlerinin Denim Kumaslarin

Fiziksel Ozellikleri Uzerindeki Etkileri

Nida YILDIRIM, Stimeyye USTUNTAG
Huseyin Gazi ORTLEK

Tablo 5°ten de goriildiigii gibi, TUKEY ydnteminde;
varyans analizi sonucunun Fo Fgs,: oldugu durumlar
(faktor seviyeleri arasindaki farkin istatistiki olarak
% 95 onem seviyesinde anlamli oldugu durumlar) fark
degeri (I-J) lizerine konan yildiz isareti ile belirtilmistir.

TUKEY testi sonuglarma gore; Al, A2 ve A3 kodlu
kumaslarin kalinlik yoniiyle her birinin digerlerinden
istatistiksel a¢idan anlamli bir farkliliga sahip oldugu
goriilmektedir.

Farkli atki tipleri ile iretilen kumaslarin TUKEY test
sonuclarina gore, yikanmamis kumaslar ile rinse, tas ve
agartma yapilmis kumaslarin kalinlik degerleri arasinda-
ki farkliligin istatistiki olarak anlamli oldugu gorilmiis-
tiir. Ayrica rinse yikama yapilmis kumaslar ile tas ve
agartma yikama yapilmis kumaglarin kalinlik degerleri
arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik oldugu
goriiliirken, tas yikama ile agartma yikama yapilmis
kumaslarin kalinlik degerleri arasinda istatistiki olarak
anlamli bir farklilhik olmadig1 goriilmistiir. Uygulanan
tim yikama islemleri farkli tipte atkilarla tretilen ku-
maslarin kalinlik degerlerini artirmustir.

Farkl1 tipte ¢cozgiilerle iiretilen 3 tip denim kumasin rinse
yikama, tag yikama ve agartma yikama yapilmig numu-
nelerinin ortalama kalinlik degerleri grafiksel olarak
Sekil 2°de gosterilmistir.

Kalinlik 6l¢timii ortalama sonuclarina gore, en yiiksek
kalinlik degerine C2A kodlu kumasin ve en diisiik kalin-
lik degerine ise C1 kodlu kumasin sahip oldugu goriil-
mektedir.

ANOVA sonuglarina gore; ¢ozgii tipinin (p=0.000),
yikama tipinin (p=0.000) ve bu iki faktoriin kesisiminin
(p=0.000) kalinlik degeri ilizerinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu goriilmektedir.

Kumas Kalinhigi
(mm})

C1 G2 €3 CIR C2R C3R C1T C2T C3T C1A C2A C3A

Sekil 2. Farkli Cozgii Tipleri ile Uretilen Kumaglarm Yikama
Prosesleri Sonras1 Kalinlik Olgiimii Ortalama Sonuglari.

Tablo 6’da farkli ¢ozgii tipleri ile iiretilen kumaslarin
TUKEY testine gore kalinlik degerleri icin faktor sevi-
yelerinin ¢oklu karsilastirmasi verilmistir.

Tablo 6. Farkli Cozgii Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama Prosesleri Sonras1 Kalinlik Degerlerine Ait TUKEY Tablosu.

(I)Kumas Tipi (J ) Kumas Tipi Ort. Farkhihk Onemlilik
Cl C2 -0.06670(*) 0.000
C3 -0.05950(*) 0.000
2 Cl1 0.06670(*) 0.000
C3 0.00720 0.318
3 C1 0.05950(*) 0.000
C2 -0.00720 0.318

(I)Yikama Tipi (J) Yikama Tipi Ort. Farkhihk Onemlilik
Rinse -0.24473(*) 0.000
Yikanmamis Tas -0.25020(*) 0.000
Agartma -0.27927(*) 0.000
Yikanmamis 0.24473(*) 0.000
Rinse Tas -0.00547 0.772
Agartma -0.03453(*) 0.000
Yikanmamig 0.25020(*) 0.000
Tas Rinse 0.00547 0.772
Agartma -0.02907(*) 0.000
Yikanmamis 0.27927(*) 0.000
Agartma Rinse 0.03453(*) 0.000
Tas 0.02907(*) 0.000
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TUKEY test sonuglarina gore, C1, C2 ve C3 kodlu
yikanmamis kumaslarin kalinlik degerleri karsilasti-
rildiginda C1 ile C2 ve C3 kodlu kumaslarin kalinlik
degerleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak an-
laml1 oldugu goriiliirken, C2 ile ¢C3 kodlu kumaslarin
kalinlik degerleri arasindaki farkliligin istatistiki ola-
rak anlamli olmadig1 goriilmektedir.

Farkli ¢6zgii tipleri ile iiretilen kumaslarin TUKEY
test sonuglarina gore, yikanmamis kumaslarin rinse,
tag ve agartma yapilmis kumaslara gore kalinlik de-
gerleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak anlamli
oldugu goriilmektedir. Rinse yikama ile agartma yi-
kama yapilmis kumaslarin kalinlik degerleri arasinda
istatistiki olarak anlamli bir farklilik oldugu goriiliir-
ken, rinse yikama ile tag yikama yapilmis kumaslarin
kalinlik degerleri arasinda ise istatistiki olarak anlamli
bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Ayrica, tas yi-
kama ile agartma yikama yapilmis kumaslarin kalinlik
degerleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkli-
lik oldugu goriilmektedir. Farkli atki tiplerine sahip
denim kumaslarda oldugu gibi, uygulanan yikama
islemleri farkli tipte c¢ozgiilerle iiretilen kumaslarin
kalinlik degerlerini artirmistir. Yikama islemleri sira-
sinda iplik i¢indeki lifleri bir arada tutan hasil kumas
iizerinden uzaklastirilmaktadir. Bu durum lif-su etki-
lesimini kolaylastirmakta ve bdylece ipliklerin hacim
kazanmasimi saglamaktadir. Ayrica yikama iglemleri
sirasinda verilen yumusaticilarinda, kumaglarin kalin-

liginin artmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir. Bu
sonuglar, Toksdz ve Mezarci6z tarafindan yapilan
calisma sonuglari ile de uyumludur [3].

3.2. Gramaj

Farkli tipte atkilarla iretilen 3 tip denim kumasin
rinse, tag ve agartma yikama yapilmis hallerinin orta-
lama gramaj degerleri Sekil 3’te grafiksel olarak ve-
rilmistir.

WAl
AA2

mA3

Kumas Gramaji (g/m?)

Sekil 3. Farkli Atki Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama
Prosesleri Sonrast Gramaj Olgiimii Ortalama Sonuglari.

ANOVA sonuglarina gore; atki tipinin (p=0.000),
yikama tipinin (p=0.000) ve bu iki faktoriin
kesigiminin (p=0.000) gramaj degeri lizerinde anlaml
bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 7°de farkl: tipte atkilar ile liretilen kumaslarin
TUKEY testine gore gramaj degerleri i¢in faktor se-
viyelerinin ¢oklu karsilagtirmasi verilmistir.

Tablo 7. Farkli Atki Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama Prosesleri Sonras1 Gramaj Degerlerine Gore TUKEY Tablosu.

(I )Kumas Tipi (J ) Kumas Tipi Ort. Farkhihik Onemlilik
Al A2 -0.022150 0.746
A3 -0.278667(*) 0.000
A2 Al 0.022150 0.746
A3 -0.256517(*) 0.000
A3 Al 0.278667(*) 0.000
A2 0.256517(*) 0.000

(I)Yikama Tipi (J) Yikama Tipi Ort. Farkhiik Onemlilik
Rinse -0.365156(*) 0.000
Yikanmamis Tas -0.322500(*) 0.000
Agartma -0.247244(*) 0.000
Yikanmamis 0.365156(*) 0.000
Rinse Tas 0.042656 0.618
Agartma 0.117911(*) 0.012
Yikanmamis 0.322500(*) 0.000
Tas Rinse -0.042656 0.618
Agartma 0.075256 0.163
Yikanmamis 0.247244(*) 0.000
Agartma Rinse -0.117911(*) 0.012
Tas -0.075256 0.163
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TUKEY test sonuglarina gore, Al, A2 ve A3 kodlu
yikanmamis kumaslarin gramaj degerleri karsilastiril-
diginda A3 ile Al ve A2 kodlu kumaglarin gramaj
degerleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak an-
laml1 oldugu gortiliirken, Al ile A2 kodlu kumaslarin
gramaj degerleri arasindaki farkliligin istatistiki ola-
rak anlamli olmadig1 goriilmektedir.

Farkli atki tipleri ile tiretilen kumaglarin TUKEY test
sonuclarina gore, yikanmamig kumaslarin rinse, tas ve
agartma yapilmis kumaglara gore gramaj degerleri
arasindaki farkliligin istatistiki olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Bu test sonuglarina gore, rinse yikama
ile agartma yikama yapilmis kumaslarin gramaj de-
gerleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik
oldugu goriiliirken, tas yikama ile rinse ve agartma
yikama yapilmis kumaglarin gramaj degerleri arasinda
istatistiki olarak anlamli bir farklilik olmadig1 gortil-
mektedir. Uygulanan tiim yikama islemleri farkl tipte
atkilarla iretilen kumaslarin gramaj degerlerini art-
tirmistir.

Gramaj testi sonuglari farkli ¢ozgii tipleri géz Oniinde
bulundurularak degerlendirilmistir. Farkl: tipte ¢ozgii-
lerle iiretilen kumaslarin ortalama gramaj testi sonug-
lar1 g/m2 cinsinden grafiksel olarak Sekil 4’te veril-
mistir.

450
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7
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£ 200 %
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o |
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E 50 U
5 | 0
g 0 7)) 7
YIKANMAMIS RINSE TAS AGARTMA

Sekil 4. Farkli Cozgii Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama
Prosesleri Sonrasi Kumas Gramaj Olgiimii Ortalama
Sonuglari.

Gramaj Ol¢iimii ortalama sonuglarina gore, en yliksek
gramaj degerine C2A kodlu kumasin ve en diisiik
gramaj degerine ise C3 kodlu kumasin sahip oldugu
goriilmektedir. ANOVA sonuglarina gore; ¢ozgii tipi-
nin (p=0.000), yikama tipinin (p=0.000) ve bu iki
faktoriin kesisiminin (p=0.000) gramaj degeri lizerin-
de anlaml bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 8’de farkli ¢ozgii tipleri ile liretilen kumaglarin

TUKEY testine gore gramaj degerleri icin faktdr se-
viyelerinin ¢oklu karsilagtirmasi verilmistir.

Tablo 8. Farkli Cozgii Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama Prosesleri Sonras1 Gramaj Degerlerine Ait TUKEY Tablosu.

(I1)Kumas Tipi (J) Kumas Tipi Ort. Farkhihk Onemlilik
CI C2 -0.022150(*) 0.000
C3 -0.278667(*) 0.000
2 Cl 0.022150(*) 0.000
C3 -0.256517(*%) 0.000
3 Cl1 0.278667(*) 0.000
C2 0.256517(*) 0.000
(I)Yikama Tipi (J) Yikama Tipi Ort. Farkhihk Onemlilik
Rinse -0.592522(*) 0.000
Yikanmamig Tas -0.714944(*) 0.000
Agartma -0.755189(*) 0.000
Yikanmamis 0.592522(*) 0.000
Rinse Tas -0.122422(%*) 0.011
Agartma -0.162667(*) 0.001
Yikanmamis 0.714944(*) 0.000
Tas Rinse 0.122422(%) 0.011
Agartma -0.040244 0.673
Yikanmamis 0.755189(*) 0.000
Agartma Rinse 0.162667(*) 0.001
Tag 0.040244 0.673
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TUKEY testi sonuglarina gore; C1, C2 ve C3 kodlu
kumaglarin gramaj yoniiyle her birinin digerlerinden
istatistiksel acidan anlaml bir farkliliga sahip oldugu
goriilmektedir.

Farkli ¢6zgii tipleri ile iiretilen kumaslarin TUKEY
test sonuglarina gore, yikanmamis kumaslarin rinse,
tas ve agartma yapilmis kumaslara gore gramaj deger-
leri arasindaki farkliligin istatistiki olarak anlamli
oldugu goriilmektedir. Bu test sonuglarina gore, rinse
yikama ile tag ve agartma yikama yapilmis kumaglarin
gramaj degerleri arasindaki farkliligin istatistiki ola-
rak anlamli oldugu goriiliirken, tas yikama ile agartma
yikama yapilmis kumaslarin gramaj degerleri arasinda
istatistiki olarak anlamli bir farklilik goriilmemekte-
dir. Farkl: tipte ¢ozgiilerle tiretilen kumaslara uygula-
nan yikama islemleri, farkl tipte atkilarla iiretilenler-
de oldugu gibi kumaslarin gramaj degerlerini arttir-
mistir.

3.3. Renk Degisimi (AE)

Renk o6l¢iim testi sonuglar1 farkli atki ve ¢ozgii tipleri
g6z Oniinde bulundurularak degerlendirilmistir. Farkli
atki tipi ile iretilen kumaslara ait yikanmis kumasla-
rin yikanmamis kumaglara gore renk degisim Ol¢iim
sonuclar1 Sekil 5’de grafiksel olarak verilmistir. Renk
degisim Ol¢iim sonuglarina gére, A2A kodlu kumasin
en yliksek renk degisim degerine sahip oldugu goriil-
mektedir.

oAl

o A = AA2

Renk Degdisim (AE)

2 HA3

RINSE TAS AGARTMA

Sekil 5. Farkli Atki Tipleri ile Uretilen Kumaglarm Yikama
Prosesleri Sonrasi Renk Degisimi Ortalama Sonuglari.

ANOVA sonuglarina gore; atki tipi (p=0.000), yikama
tipi (p=0.000) ve bu ikisinin kesisiminin (p=0.000)
renk degisim degeri lizerinde anlaml bir etkiye sahip
oldugu goriilmektedir.

Tablo 9°da farkli atki tipleri ile iiretilen kumaslarin
TUKEY testine gore renk degisim degerleri i¢in fak-
tor seviyelerinin ¢oklu karsilastirmasi verilmistir.

TUKEY test sonuglaria gore, Al, A2 ve A3 kodlu
yikanmamis kumaslarin renk degisim degerleri karsi-
lastirildiginda A3 ile A1 ve A2 kodlu kumaslarin renk
degisim degerleri arasindaki farkliligin istatistiki ola-
rak anlamli oldugu goriiliirken, Al ile A2 kodlu ku-
masin renk degisim degerleri arasindaki farkliligin
istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 9. Farkli Atki Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama Prosesleri Sonras1 Renk Degisim Degerlerine Ait TUKEY Tablosu.

(I)Kumas Tipi (J ) Kumas Tipi Ort. Farkhihik Onemlilik
Al A2 -0.1589 0.103
A3 0.8211(*) 0.000
A2 Al 0.1589 0.103
A3 0.9800(*) 0.000
A3 Al -0.8211(%) 0.000
A2 -0.9800(*) 0.000

(I)Yikama Tipi (J) Yikama Tipi Ort. Farkhihik Onemlilik
. Ta -0.9856(* 0.000
Rinse Agartsma —6.6256£*§ 0.000
Tas Rinse 0.9856(*) 0.000
Agartma -5.6400(*) 0.000
Agartma Rinse 6.6256(*) 0.000
Tas 5.6400(*) 0.000
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Farkl1 atki tipleri ile tiretilen kumaslarin TUKEY testi
sonuglarina gore; rinse, tas ve agartma yikama yapil-
mis kumaslarin renk degisimi yoniiyle her birinin
digerlerinden istatistiksel agidan anlamli bir farkliliga
sahip oldugu goriilmektedir.

Farkli ¢ozgii tipi ile tretilen kumasglara ait yikanmig
kumaglarin yikanmamis kumaslara gore renk degisim
Olciim sonuclar1 Sekil 6’da grafiksel olarak verilmis-
tir. Renk degisim 6l¢lim sonuglarina gore, C2A kodlu
kumasin en yiiksek renk degisim degerine sahip oldu-
gu goriilmektedir.

12
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z 8

E o1

> 6

2 0 A AQ2
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RINSE TAS AGARTMA

Sekil 6. Farkli Cézgii Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama
Prosesleri Sonrast Renk Degisimi Ortalama Sonuglari.

ANOVA sonuglarina gore; ¢ozgii tipi (p=0.000), yi-
kama tipi (p=0.000) ve bu ikisinin kesisiminin
(p=0.000) renk degisim degeri lizerinde anlamli bir
etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 10°da farkli ¢6zgii tipleri ile iiretilen kumaglarin
TUKEY testine gore renk degisim degerleri igin fak-
tor seviyelerinin ¢oklu karsilagtirmasi verilmistir.

TUKEY test sonuglarina gore, C1, C2 ve C3 kodlu
yikanmamig kumaslarin renk degisimi degerleri karsi-
lagtirildiginda C1 ile C2 ve C3 kodlu kumaslarin renk
degisimi degerleri arasindaki farkliligin istatistiki
olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir. Ayrica bu
sonuclarina gore, C2 ile C3 kodlu kumasin renk degi-
simi degeri arasindaki farkliligin istatistiki olarak
anlamli oldugu gortilmektedir.

Agartma yikama isleminde, kumas yiizeyindeki pig-
mentler uzaklastirdigindan, tim kumas numuneleri
icin en fazla renk degisimi, agartma yikma igleminden
sonra gOriilmiistiir. Tablo 10°da goriildiigii gibi, tas
yikama ile rinse yikama yapilmis kumaslarin renk
degisimi degerleri arasinda istatistiki olarak anlaml
bir farklilik yoktur. Ayrica bu sonuglara gore, agartma
yikama ile rinse ve tas yikama yapilmis kumaslarin
renk degisimi degerleri arasindaki farkliligin istatistiki
olarak anlamli oldugu goriilmektedir.

3.4. Hava Gegirgenligi

Hava geg¢irgenligi testi sonuglar farkli atki ve ¢ozgii
tipleri goz oniinde bulundurularak degerlendirilmistir.
Farkli atki tipi ile iiretilen kumaslara ait hava gegir-
genligi testi sonuglar1 Sekil 7°de grafiksel olarak ve-
rilmistir.

Tablo 10. Farkli C6zgii Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama Prosesleri Sonras1 Renk Degisim Degerlerine Ait TUKEY Tablosu.

(I)Kumas Tipi (J) Kumas Tipi Ort. Farkhihk Onemlilik
Cl C2 -0.2868 0.107
C3 0.3360 0.062
2 C1 0.2868 0.107
C3 0.6228(*) 0.001
3 C1 -0.3360 0.062
c2 -0.6228(*) 0.001

(I)Yikama Tipi (J) Yikama Tipi Ort. Farkhihik Onemlilik
Rinse Tas -0.1544 0.509
Agartma -6.1100(*) 0.000
Tas I}inse 0.1544 0.509
Agartma -5.9556(*) 0.000
Agartma Rinse 6.1100(*) 0.000
Tas 5.9556(*) 0.000
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Sekil 7. Farkli Atk Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama Pro-
sesleri Sonras1 Hava Gegirgenligi Ortalama Sonuglari.

Hava geg¢irgenligi Ol¢iimii ortalama sonuglarma gore,
A2 kodlu kumasin en yiiksek hava gecirgenligi dege-
rine sahip oldugu goriilmektedir. Yikanmamis kumas-
larin hava gecirgenlik degerleri tiim yikanmis kumas-
larin hava gecirgenligi degerlerinden daha yiiksektir.
Farkli atki tipleri ile iiretilen kumaglarin yikama son-
rast hava gecirgenligi degerlerinde goriilen azalmanin
yikama sonrasi kumaslarda olusan ¢ekme ile alakali
oldugu diistintilmektedir. Ayrica yikamalarda kullani-
lan yumusaticilarin kumaglarin gozenekliligini azalt-
mas1 da bu diislise sebep olmaktadir. ANOVA sonug-
larina gore; atki tipinin(p=0.000), yikama tipinin
(p=0.000) ve bu iki faktoriin kesisiminin (p=0.000)
hava gecirgenligi degeri lizerinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 11°de farkli atki tipleri ile iiretilen kumaslarin
TUKEY testine gore hava gecirgenligi degerleri icin
faktor seviyelerinin ¢oklu karsilagtirmasi verilmistir.

TUKEY testi sonuglarina gore; Al, A2 ve A3 kodlu
kumaslarin hava gegirgenligi yoniiyle her birinin di-
gerlerinden istatistiksel agidan anlamli bir farkliliga
sahip oldugu goriilmektedir.

Farkl atku tipleri ile iiretilen kumaglarin TUKEY test
sonuglarina gore, yikanmamis kumaslarin rinse, tas ve
agartma yapilmis kumaslara gore hava gecirgenligi
degerleri arasindaki farkliligin istatistiki olarak an-
lamli oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, rinse
yikama ile tas ve agartma yikama yapilmis kumaslarin
hava gecirgenligi degerleri arasinda istatistiki olarak
anlamli bir farklilik yoktur. Ayrica, tas yikama ile
agartma yikama yapilmis kumaslarin hava gegirgenli-
g1 degerleri arasinda da istatistiki olarak anlamli bir
farklilik yoktur. Farkli ¢6zgii tipi ile liretilen kumagla-
ra ait hava gecirgenligi testi Sekil 8’de grafiksel ola-
rak verilmistir.
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Sekil 8. Farkli Cozgii Tipleri ile Uretilen Kumaslarm Yikama

Prosesleri Sonrast Hava Gegirgenligi Ortalama Sonuglari.

Tablo 11. Farkli Atki Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama Prosesleri Sonras1 Hava Gegirgenligi Degerlerine Ait TUKEY Tablosu.

(I )Kumas Tipi (J) Kumas Tipi Ort. Farkhihk Onemlilik
Al A2 -27.9025(*) 0.000
A3 35.4600(*) 0.000
A2 Al 27.9025(*) 0.000
A3 63.3625(*) 0.000
A3 Al -35.4600(*) 0.000
A2 -63.3625(*) 0.000

(I)Yikama Tipi (J) Yikama Tipi Ort. Farklihk Onemlilik
Rinse 99.4133(%) 0.000
Yikanmamis Tas 98.7567(*) 0.000
Agartma 99.6800(*) 0.000
Yikanmamig -99.4133(*) 0.000
Rinse Tas -0.6567 0.980
Agartma 0.2667 0.999
Yikanmamig -98.7567(*) 0.000
Tas Rinse 0.6567 0.980
Agartma 0.9233 0.948
Yikanmamig -99.6800(*) 0.000
Agartma Rinse -0.2667 0.999
Tag -0.9233 0.948
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Hava gecirgenligi 6l¢lim sonuglarina gore, C1 kodlu
kumasin en yiiksek hava gecirgenligi degerine sahip
oldugu goriilmektedir. Bu durum C1 kodlu kumasin
diger kumaslara gore atki sikliginin ve kalinliginin
diisiik olmasi ile aciklanabilir. Bu sonuglara gore,
yikanmamis kumaglarin hava gecirgenlik degerleri
tim yikanmis kumaglarin hava gecirgenlik degerle-
rinden daha yiiksektir. Farkli tipte ¢cozgiilerle tiretilen
kumaglarin yikama sonrast hava gegirgenligi degerle-
rinde goriilen azalmanin yikama sonrasi kumaslardaki
cekme ile alakali oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
yikamalarda kullanilan yumusaticilarin kumaslarin
gozenekliligini azaltmasi da bu diisiise sebep olmak-
tadir. Bu azalmaya hasilin sokiilmesinin de katki sag-
ladig1 diisiiniilmektedir. Hasilin lifleri bir arada tutma
ozelliginden dolay1 yikanmamis yani hasili sokiilme-
mis ipliklerin arasinin daha yiiksek gozeneklilik gos-
termesini yapilan O6nceki ¢alismalarda desteklemekte-
dir [9]. Ayrica kumas ylizeyinden hasilinin uzaklasti-
rilmasi ile lif/su etkilesimi artmakta, bunun sonucunda
yapidaki iplik kesitlerinin genislemesi de hava gecir-
genligini azaltmaktadir.

ANOVA sonuglara gore; ¢ozgi tipinin (p=0.000),
yikama tipinin (p=0.000) ve bu iki faktdriin

kesisiminin (p=0.000) hava gecirgenligi degeri lize-
rinde anlaml1 bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 12°de iiretilen kumaslarin TUKEY testine gore
hava gecirgenligi degerleri i¢in faktdr seviyelerinin
coklu karsilagtirmasi verilmistir.

TUKEY test sonucglarina gore, C1, C2 ve C3 kodlu
yikanmamis kumaslarin gramaj degerleri karsilastiril-
diginda C1 ile C2 ve C3 kodlu kumaslarin hava gegir-
genligi degerleri arasindaki farkliligin istatistiki ola-
rak anlamli oldugu goriiliirken, C2 ile ¢C3 kodlu ku-
masin hava gecgirgenligi degerleri arasindaki farklili-
gin istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir.

Farkli ¢ozgii tipleri ile iiretilen kumaglarin TUKEY
test sonuglarina gore, yikanmamis kumaslarin rinse,
tag ve agartma yapilmis kumaslara gore hava gecir-
genligi degerleri arasindaki farkliliin istatistiki ola-
rak anlamli oldugu goriilmektedir. Ayrica agartma
yikama ile rinse ve tas yikama yapilmis kumaslarin
hava gecirgenligi degerleri arasinda istatistiki olarak
anlaml bir farklilik oldugu goriiliirken, rinse yikama
ile tas yikama yapilmis kumaslarin hava gegirgenligi
degerleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkli-
lik olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 12. Farkli Cozgii Tipleri ile Uretilen Kumaslarin Yikama Prosesleri Sonras1 Hava Gegirgenligi Degerlerine Ait TUKEY Tablosu.

(I)Kumas Tipi (J) Kumas Tipi Ort. Farkhihk Onemlilik
Cl c2 6.9350(*) 0.000
C3 7.6250(*) 0.000
2 C1 -6.9350(*) 0.000
C3 0.6900 0.091
3 C1 -7.6250(*) 0.000
C2 -0.6900 0.091

(I)Yikama Tipi (J) Yikama Tipi Ort. Farkhihk Onemlilik
Rinse 12.9733(*) 0.000
Yikanmamis Tas 13.1100(*) 0.000
Agartma 14.4100(*) 0.000
Yikanmamig -12.9733(*) 0.000
Rinse Tas -14.4100 0.984
Agartma 1.4367(*) 0.001
Yikanmamig -13.1100(*) 0.000
Tas Rinse -0.1367 0.984
Agartma 1.3000(*) 0.004
Yikanmamig -14.4100(*) 0.000
Agartma Rinse -1.4367(%) 0.001
Tas -1.3000(*) 0.004
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4. SONUC

Calisma sonucunda farkli tipte atkilarla iiretilen ku-
maglarin yikama prosesleri sonrast kalinlik degerleri
incelendiginde uygulanan rinse, tas ve agartma yika-
ma islemlerinin kumaslarin kalinlik degerlerini artir-
dig1 gozlemlenmistir. Ayrica uygulanan tiim yikama
islemleri farkli tipte c¢ozgiilerle iiretilen kumaslarin
kalinlik degerlerini artirmistir. Yikama islemleri sira-
sinda iplik i¢indeki lifleri bir arada tutan hasilin ku-
mas lizerinden uzaklastirmasi lif-su etkilesimini ko-
laylagtirmakta ve ipliklerin hacim kazanmasina sebep
olmaktadir.

Farkli atki ve ¢ozgiilerle iiretilen tiim kumas numune-
lerinde yikama islemleri sonras1 kumas gramajlarinin
artt1g1 gozlemlenmistir. Renk degisimi acisindan ince-
lendiginde ise, agartma yikmanin lif yapisindaki pig-
mentleri uzaklastirmasindan dolay tiim kumas tipleri
icin, en fazla renk degisimine sebep olan yikama tiirii
oldugu goriilmiistiir.

Farkli atki ve ¢ozgii tipleri ile liretilen kumaslarin
yikama Oncesi ve sonrasi hava gecirgenligi Slgiim
sonuglara gore, yikanmamis kumaslarin hava gegir-
genlik degerleri tiim yikanmig kumaslarin hava gegir-
genligi degerlerinden daha yiiksek oldugu bulunmus-
tur. Kumaglarin yikama sonrast hava gecirgenligi
degerlerinde goriilen azalmanin yikama sonrast ku-
magslarda olusan c¢ekme ile alakali oldugu diisiiniil-
mektedir. Ayrica kumaslara uygulanan yikama iglem-
lerinde hasilin sokiilmesi ve kullanilan yumusaticilar
kumaslarin gézenekliliginin azalmasina neden olmak-
tadir. Bu durumunda kumasglarin hava gegirgenliginin
azalmasina katki sagladig: diistintilmektedir.

Calismanin sonucunda uygulanan yikama islemlerinin
kumaslarin fiziksel 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide etkile-
digi gorilmiistiir. Yikama islemleri sirasinda uygula-
nan islem parametrelerinin (kullanilan kimyasallar,
stire vb.), kumastan istenen dzelliklere gore optimize
edilmesi son derece dnemlidir.
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