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Oz

Kablosuz yerel alan aglarinda (WLAN) ve giinlimiiz teknolojisi ile hizla artan kisisel
iletisim araglarinda mikroserit antenlerin (MA) kullanimi, yiizeylere kolay montaj, hafif
ve kolay imalat nedeniyle yayginlasmistir. Literatiir incelendiginde, MA'larin diisiik
gii¢, diisiikk verimlilik ve dar c¢alisma frekans bandi gibi ana dezavantajlari oldugu
goriilmektedir. Bu dezavantajlarin etkilerini en aza indirmek ig¢in, g¢esitli boyut ve
sekillerde (genellikle daire, dikdortgen ve liggen) tasarlanmis MA'larin farkli besleme
yontemleriyle beslendigi gézlenmistir. Bu ¢aligmada WLAN bandinda (2.4 GHz) yaymn
yapan mikroserit hat ve koaksiyel kablo ile beslenen iki adet dairesel MA (DAMA)
elektromanyetik tasarim ve analiz metodunu kullanan CST programu ile tasarlanmis ve
laboratuvar ortaminda iiretilmistir. Uretilen DAMA’larin dlgiimleri sonucu elde edilen
veriler karsilastirilarak farli besleme metotlarinin anten performansi iizerindeki etkileri

gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikrogerit anten(MA), dairesel mikroserit anten (DAMA),
WLAN, koaksiyel besleme, mikroserit hat besleme

Abstract

The use of microstrip antennas (MA) in Wireless local area networks (WLAN) and
personal communication tools, which are rapidly increasing in use with today's
technology, has become widespread due to their easy installation on surfaces, light
weight and easy fabrication. It is seen that MAs have major disadvantages such as low

power, low efficiency and narrow frequency operating band, when studies in the
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literature are examined. In order to minimize the effects of these disadvantages, it has
been observed that MAs, which are designed in various sizes and shapes (generally
circle, rectangular and triangular), are fed with different feeding methods. In this study,
two circular microstrip antenna (CMA) in WLAN band (2.4 GHz), fed by micro-strip
line and coaxial cable, were designed with CST program using electromagnetic design
and analysis method and produced in laboratory. By comparing the data obtained from
the measurements of the CMA’s produced, the effects of feeding methods on antenna

performance were observed.

Key words: Microstrip antenna(MA), circular Microstrip antenna (CMA), WLAN,

microstrip line, coaxial
1. Giris

2000’11 yillarin sonunda kullanimi hizla artan kablosuz haberlesme sistemleri ve buna
bagli olarak mobil cihazlar hizli ve kesintisiz bilgi aktarimi saglamalar1 ile giinliik
hayatin vazgecilmez bir parcasi haline gelmislerdir [1-2]. Kii¢lik boyutlu, taginabilir ve
diisiik maliyetli olmalari ile mobil cihazlara kolayca monte edilebilen mikroserit
antenler (MA), kablosuz yerel alan ag (WLAN) sistemleri i¢in olduk¢a yaygin
kullanilan anten ¢esididir. Calisma frekans bandinin dar olmasi ve diisiik verime sahip
olmalar1 sebebiyle literatiirde dikdortgen, daire ve licgen gibi diizgiin sekilli MA’ lar

tizerine birgok ¢alisma yapildigi gozlemlenmistir [1-6].

M. Yerlikaya ve arkadaslar1 C bantta (4-8 GHz ) 1s1ma yapan mikroserit hat beslemeli
eskenar liggen boyutlarinda log-periyodik bir 1s1yic1 yamaya sahip ve dikdortgen bir
toprak diizlemli MA tasarlamiglardir. Benzetim sonuglarina gore calisma frekanst 5
GHz olan MA’nin % 60'lik bir oransal bant genisligine sahip oldugunu gozlemlenmis
ve tasarladilar1 antenin prototipini tiretmiglerdir [1]. S.E. Bayer Keskin ve arkadaglar
antenin kazang ve bant genisliginin arttirmak i¢in optimizasyon yapmislar ve yeni bir
anten tasarimi sunmuslardir. Tasarladiklar1 genis bantli MA’ nin kazancini 2.97 dB ve
10 dB bant genisligini 301 MHz olarak elde etmislerdir [3]. O. Armagan ve M.
Kahriman 2.45 GHz, 3.7 GHz ve 5.8 GHz frekans bantlarinda ¢alisan MA tasarimi
yapmiglardir. Tasarimi i¢in HFSS progmair kullanilanilan MA’nin frekans bant
genislikleri sirasiyla 110 MHz, 220 MHz ve 390 MHz iken geri doniis kaybi ii¢ tasarim

icin de -27 dB civarinda oldugunu goézlemlemisledir[4]. Sertag Erdemir ve Asim
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Egemen Yilmaz E-sekilli MA’nin yapisini incelemislerdir. MA’nin yapisina iki adet
yarik agmiglar ve acilan yariklarin ¢alisma frekans: ve bant genisligi parametreleri
lizerine olan etkisini gozlemlemislerdir [5]. Emre Erdil ve Ozlem Aydm Civi RF
MEMS teknolojisini kullanilarak iki farkli yontemle ayarlanabilir MA tasarlamiglardir.
Ik tasarimda MA’y1 sabit uzunluktaki bir iletim hatt1 iizerine yerlestirilen degisken
kapasitorlerle yiiklenmislerdir. ikinci tasarimda ise degisken kapasitorleri MA ile ayni
diizlemde bulunan esdiizlemsel dalga kilavuzu iizerine yerlestirilmislerdir. Yapilan bu
tasarim farkliliklarinin ¢alisma frekansi {izerindeki etkilerini benzetimini yaparak

gbzlemlemislerdir [6].

Bu calismada 2.4 GHz calisma frekansina sahip dielektrik sabiti ve kalinligi ve
yarigaplar1 6zdes olan iki adet dairesel MA’nin (DAMA) koaksiyel ve mikroserit hat ile
beslenmesi ile elde edilen benzetim sonuglari karsilastirilmis, DAMA’nin besleme

tekniginin anten parametleri izerindeki etkileri gdzlemlenmistir.
2. Materyal ve Metod

2.1. Mikroserit Anten Tasarmm

Tasarimi yapilan iki adet DAMA igin de ¢alisma frekansinin 2.4 GHz olmasi istenmis
ve yiiksekligi 1.6 mm, dielektrik sabiti &r = 4.4 olan FR4 malzeme tercih edilmistir.
DAMA’nin iiretilecegi malzeme tespit edildikten sonra yarigapi Esitlik (1) ile hesaplanir
[7].

F
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Buradaki F Esitlik (2) ile bulunur ve Esitlik (1) de yerine yazilarak DAMA nin gergek

yarigap1l hesaplanir.

_ 8.791x10°
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Esitlik (2)’ye gore 1.74 olarak hesaplanan F sabitinin esitlik (1) de yerine koyulmasiyla
DAMA’nm yaricapt 1.52 mm olarak hesaplanir.
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2.2. Besleme Yontemleri

WLAN uygulamalari i¢in tasarlanan DAMAlar1 beslemek i¢in koaksiyel ve mikroserit
hat besleme metotlar1 kullanilmastir.

2.2.1. Koaksiyel Besleme

DAMA bu metotla beslenirken yapisinda birbirinden yalitilmis iki adet iletken bulunan
koaksiyel kablo kullanilir. D1s iletken toprak yilizeyine temas ederken i¢ iletken yama
yiizeyine temas eder. Toprak yiizeyine acilan bir delikle montaji saglanan koaksiyel
kablonun konumu DAMA’nin bant genisligi, geri doniis kayb1 gibi parametreleri i¢in
oldukca 6nemlidir. Minimum geri doniis kaybinin oldugu besleme noktanin tespiti igin
Sekil 1°de gosterildigi gibi CST programi kullanilmis ve yapilan benzetimler

neticesinde en uygun yarigap ve besleme noktasina sahip Sekil 2’de gosterilen DAMA

laboratuvar ortaminda tiretilmistir.

Sekil 1. Koaksiyel besleme i¢in CST ile DAMA’nin en uygun besleme noktasini gosteren ekran

goriintlisi

Sekil 2. Labaratuvar ortaminda gergeklestirilen koaksiyel beslemeli DAMA
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Boyutlart 100x100 mm olan PCB’nin merkezi ile ortak merkezli, ¢apt 50 mm olan
dairesel yamanin beslemesi merkezden 7 mm uzaktaki noktadan koaksiyel kablo
yapilmistir. 50 ohm SMA disi konnektor koaksiyel besleme olarak kullanilmastir.

2.2.2. Mikroserit Besleme

Bu yontemde DAMA ’nin beslenmesi dielektrik tabaka {izerinde bulunan mikroserit hat
ile saglanir. Mikroserit hattin empedans1 ve hattin beslenecegi konnektoriin empedansi
birbiriyle uyumlu olmasi i¢in 50 Q olmalidir. Mikroserit hattin uzunlugu ve konumu
empedans uyumu ve geri doniis kaybi i¢in oldukca dnemlidir. DAMA nin en diisiik geri
doniis kaybina sahip oldugu mikroserit hattin boyutlarinin belirlenmesi ve empedans
uyumunun saglanmasi i¢in Sekil 3’de ekran goriintiisii verilen DAMA ’nin benzetimleri
CST programi ile yapilmis benzetimler neticesinde elde edilen DAMA Sekil 4’ te

gosterildigi gibi laboratuvar ortaminda iiretilmistir.

Sekil 3. Mikroserit hattin CST ile ¢izilmesi




125 KMU Miihendislik ve Doga Bilimleri Dergisi, Cilt 1, Savi 1, (2019), 120-127

Sekil 4. Uretilen mikroserit hat beslemeli DMA

Boyutlar1 100x100mm olan FR4 PCB’nin merkezi ile ortak merkezli, capt 50 mm olan
dairesel yamanin beslemesi 26 mm uzunlugundaki 5 mm genisliginde mikroserit hat ile

saglanmistir.

3. Bulgular

Bu calismada yaricaplar1 ayni fakat farkli besleme metotlarina sahip iki adet DAMA’ nin
tasarimi ve benzetimi CST programi ile yapilmis ve uygun sartlarda laboratuvar
ortaminda tiretilmistir. Koaksiyel besleme metodunda DAMA’nin ¢aligmasi ve anten
parametreleri dogrudan besleme noktasinin pozisyonuna baglidir. Mikroserit besleme
metodunda ise anten parametreleri mikroserit hattin empedansina  baghdir. Bu
calismamizda empedans uygunlastirilmasi yapilmayan 50 ohm karakteristik empedansh
mikroserit hat besleme amaciyla kullanilmistir. Sekil 5’te verilen antenlerin geri doniis
kayiplar1 incelendiginde koaksiyel beslemeli antenin 2 MHz band genisligi ve 2.372
GHz calisma frekansinda geri doniis kaybinin -12 dB oldugu goriiliirken mikroserit hat
beslemeli antenin 3 MHz band genisligi ve 2.365 GHz ¢alisma frekansinda geri doniis
kaybmin -14 dB oldugu gozlemlenmistir. Bu durumda mikroserit hat beslemeli anten

daha iyi parametrelere sahiptir.

BENZETIM SONUGLARI

dB

215 22 225 23 235 24 245 25 255 26 265
GHz

Sekil 5. Besleme metodu farkli iki DAMA ’nin geri doniis kaybi
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CST programu ile benzetimleri gerceklestirilen DAMA ’lar iiretildikten sonra geri doniis
kayiplar1 laboratuvar ortaminda Ol¢iilmiis ve sekil 6’ daki grafik elde edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore koaksiyel hat ile beslenen antenin geri doniis kayb1 -14 dB iken
mikroserit hat ile beslenen antenin geri doniis kayb1 -10 dB olarak gézlemlenmis ve
koaksiyel hat ile beslenen DAMA’nin daha iyi anten parametlerine sahip oldugu tespit

edilmistir.

OLGUM SONUGLARI

dB

-15
215 22 225 2.3 235 24 245 25 2.55 2.6 265

GHz

Sekil 6. Besleme metodu ve boyutlar1 farkli 2 adet DAMA ’nin 6l¢iim sonuglari(geri doniis kaybi)

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu bildiride besleme metotlar1 farkli iki adet DAMA’nin benzetimi ve {iretimi
gerceklestirilmistir. Besleme metodu farkliliginin DAMA’nin geri doniis kaybi
tizerindeki etkileri incelenmis ve elde edilen benzetim sonuglarina gore mikroserit
beslemeli DAMA, 6l¢lim sonuglarina gore ise koaksiyel beslemeli antenin daha elverisli

anten parametrelerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Tesekkiir
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi 1.Ulusal Miihendislik Ve Teknoloji Kongresi’ne

destekleri i¢in tesekkiir ederiz.



127 KMU Miihendislik ve Doga Bilimleri Dergisi, Cilt 1, Savi 1, (2019), 120-127

Kaynaklar

[1] Mehmet Yerlikaya, Seyfettin Sinan Giiltekin, Dilek Uzer, c-bant uygulamalari i¢in
genis bant log-periyodik mikroserit anten tasarimi URSI-TURKIYE’2018 IX. Bilimsel
Kongresi, 6-8 Eyliil 2018, KTO Karatay Universitesi, Konya.

[2] S. Cumhur Basaran, Yunus E. Erdemli, WLAN Uygulamalar1 i¢in Yarik-Halka
Monopol Anten Tasarimi, ELECO, 26-30 Kasim 2008, Bursa.

[3] Sena Esen Bayer Keskin, Cem Giiler, Rukiye B.Aymaz, Gilirtay Sezay Giirsoy, 2.4
Ghz Genis Bant Mikroserit Anten Tasarimi, Bayer Keskin vd./Kirklareli University
Journal of Engineering and Science 5-1(2019) 1-14.

[4] Orhan Armagan, Mesud Kahriman, 2.45ghz, 3.7ghz Ve 5.8 Ghz Frekanslarda
Calisan Ug¢-Bant Yama Anten, Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi

4(3), 189-193, 2016.

[5] Sertag Erdemir, Asim Egemen Yilmaz, L1 Frekansinda Calisan E-Sekilli Mikroserit
Gps Anteni Tasarmm, Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi,
Cilt 19, Say1 1, 2014.

[6] Emre Erdil, Ozlem Aydin Civi, Rf Mems Teknolojisi lle Rezonans Frekansi
Avyarlanabilir Mikrogerit Yama Anten, 2016.

[7] BALANIS C.A., Anten Teorisi Analiz Ve Tasarim 3. Basimdan ¢eviri, Ankara,

Tiirkiye, 2013.



