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OZET: Bu cahismada farkli gramaj ve hammaddelere (seliiloz ve poliester kombinasyonlari) sahip dokusuz
yuzey i1slak mendil kumaslarinin fiziksel, mekanik, sivi absorbsiyon ve transfer davranislari incelenmistir. Islak
mendiller, koruyucu icermeyen dogal icerikli islaticilarin (gulsuyu, zeytinyagi ve fonksiyonel bilesenlerle
kombinasyonlar) spreylenmesiyle uretilmistir. Farkh o6zelliklerdeki sivilarin farkli hammadde ve fiziksel
Ozelliklere sahip dokusuz yuzey kumaslari islatmalari ve yapida homojen bir sekilde belirli bir raf omri
boyunca kalmalari acilarindan énemli olan temel sivi absorbsiyon ve transfer dzelliklerine (damla testi, kapilar
Islanma, absorbsiyon kapasitesi, absorbsiyon siresi, kuruma, raf dmri) yogunlasiimistir. Elde edilen sonuclara
gore, kumas mukavemeti ile sivi transfer davranislari arasinda anlamli iliskiler tespit edilmis, 1slaticiya eklenen
sodyum alginatin i1slak mendilin raf dmrunt artirdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Islak mendil, sivi absorbsiyonu, sivi transferi, gulsuyu, zeytinyagi.

AN INVESTIGATION ABOUT LIQUID TRANSFER CHARACTERISTICS OF
NONWOVEN WET WIPES INCLUDING NATURAL COMPONENTS

ABSTRACT: In this study, physical, mechanical and liquid absorption and transport characteristics of wet wipe
fabrics consisting of nonwoven fabrics having different materials (cellulose and polyester combinations) and
weights were investigated. Wet wipes were produced by spraying with natural based liquid contents
(combinations of rose water and olive oil with different functional components) without preservatives. Main
liquid absorption and transfer characteristics (drop, wicking, absorption capacity, absorption time, drying, shelf
life tests) were the main focus which affect homogenious distribution of the liquid content and sufficient shelf
lives which differ according to fabric and liquid content properties. According to the results, significant
relationships were obtained between strength and liquid transfer characteristics of the fabrics. Moreover,
sodium alginate increased the shelf lives of the wet wipes.

Keywords: Wet wipe, liquid absorption, liquid transfer, rose water, olive oil.

* Sorumlu Yazar/Corresponding Author: sibelkaplan@sdu.edu.tr
DOI: 10.7216/1300759920152210002, www.tekstilvemuhendis.org.tr

Journal of Textiles and Engineer . Cilt (Vol): 22 No: 100 Tekstil ve Miihendis
ngineer g S




Islak Mendil Uretiminde Kullanilan Dokusuz Yiizey Kumaslarin

Sivi Absorbsiyon ve Transfer Ozelliklerinin Incelenmesi

Sebile PULAN, Sibel KAPLAN
Seyhan ULUSOY

1. GIRIS

Gunluk yasam icerisinde énemli bir yeri olan tek kul-
lanimlik bakim ve hijyen Grlnleri piyasasinda énemli
gelismeler yasanmaktadir. Bu gelismelerin blylk bir
kismi ise tek kullanimhik tekstil Grinlerinin nitelikle-
rini arttirmaya yoneliktir. Bakim ve hijyen Grinleri
grubuna ait 1slak mendiller, hem hijyen hem de kul-
lanim kolayligl konusunda ttiketicilerin beklentilerine
karsilik vermektedir [1].

Gunidmuzde cok cesitli fonksiyon ve kullanim alan-
larina sahip, surdardlebilir bir hijyen saglayan islak
mendillerle karsilasmak moimkindir. Yuz-vicut te-
mizleme, bebek bakimi, kozmetik tasiyici, makyaj
temizleme, islak tuvalet mendilleri, yizey silme ve ev
islerinde kullanilan mendiller, endustriyel mendiller
ve diger 1slak mendiller seklinde bir siniflandirma s6z
konusudur [2]. Islak mendillerin daha 6zel uygulama-
larina ise dusuk/ylksek SPF icerikli sivilarin uygulan-
masinda kullanilan giinesten koruyucu islak mendil-
ler, bocek kovucu mendiller, kuru ciltler igin nem
bariyeri olusturan mendiller 6rnek verilebilmektedir
[3,4]. Erbisim’in (2012) yaptig1 patent calismasinda,
insan vicudundaki terleme ve kot kokularin 6niine
gecilmesi ve sivilceli ciltlerde sivilcelerin olusumunun
engellenmesi icin karbonatl 1slak mendilin ayrintilari
verilmektedir [5].

Islak mendil iki kisimdan olusmaktadir. Birincisi 1slak
mendil ana bileseni dokusuz ylzey kumas, ikincisi ise
1slak mendilin sivi bilesenidir. Hijyenik trinlerde kul-
lanilan dokusuz yuzey kumas GUretiminde dogal ve
sentetik elyaflar veya bu elyaflarin kombinasyonlari
kullaniimaktadir. Bu dretim sirasinda dogal lif gru-
bundan 6zellikle seliloz tercih edilirken, keten, jiit,
ipek, kenevir ve bambu da bu amacla kullanilan doku-
suz yuzey kumaslar tretimi icin uygundur [6,7]. Yapay
lif grubundan ise poliester, poliamid, polietilen, po-
lipropilen gibi sentetik liflerin yaninda poliolefin-
lerden, polietilen, poliamid, polivinilalkol (PVA) islak
mendil kumaslarinin dretimi igin kullanilabilmektedir
[7,8]. Islak mendil uUretiminde kullanilan dokusuz
yuzey kumaslar havayla yatirim (air-laid), suyla yati-
rim (wet-laid), su jeti ile baglama (spun-laid), eriyik-
ten Ofleme (melt blown), ya da taraklama (carded)
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yontemleriyle elde edilebilmektedir [9]. Hazirlanan
1slak mendil ¢ozeltisi, dokusuz yiizey kumaslara dal-
dirma, emdirme, spreyleme gibi yontemlerle aktarila-
bilmektedir. Islak mendil dretiminde kullanilacak
dokusuz yiizey kumaslara uygulanan en yaygin bitim
islemleri hidrofilligin saglanmasi ve antibakteriyel
bitim islemleri olarak siralanabilir [10]. Islak mendil-
lere farkh fonksiyonel ozellikler kazandirmak ama-
ciyla ise mikrokapsul uygulamalari yapilabilmektedir

[6].

Islak mendil sivi bilesenleri; su, baglayici, yumusatici,
yuzey aktif madde, cilt koruyucu, selat olusturucu ajant,
pH dengeleyici, parfumler, mineral tozlar, antibak-
teriyel ajanlari ya da bunlarin kombinasyonlarini ice-
rebilmektedir Bu sivi ayrica losyon, merhem ve/veya
ilag icerebilmektedir [11,12]. Bununla birlikte antibi-
yotik (antibakteriyel ve/veya antiviral) deodorantlar,
antioksidanlar; vitaminler, biyolojik ajanlar; sisirme
ajanlari, emiciler, yatistirici ajanlar, boyalar, kurutucu
maddeler ve diger benzer malzemeleri 1slak mendil
iceriklerinde kullanilabilmektedir [13]. Mikroorganiz-
malarin buyumesini engellemek amaciyla kozmetikte
kullanilan paraben bazi arastirmalara gére meme kan-
seri ile iligkili olabilecegi tartismalarina yol acmistir
[14,15]. Ayrica kullanilan koruyucu maddeler, kulani-
cilarda sikca cilt tahrigleri ve alerjik reaksiyonlara
neden olmaktadir [16]. Kimyasal maddelerin bu olum-
suz Ozelliklerinden dolayi dogal esasli bilesen kulani-
mi 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismanin da ana ham-
maddelerinden birini olusturan zeytinyagl disinda,
kekik, limon, anason, karanfil, tar¢in, gil, nane, lavan-
ta, okaliptis, sandal agaci ve bunlarin karigimlari gibi
ucucu yaglar icerebilmektedir [17]. Bu gibi benzer
dogal yaglari iceren su-yag karisimlari farkl fonksi-
yonlara sahip mendiller icin kullanilabilmektedir.

Tekstil materyallerinin siviyla temasi sonucu sivinin
kumas icerisinde kapilar olarak ilerlemesi igin dnce-
likle liflerin sivi tarafindan islatilmasi gerekmektedir
[18]. Islak mendiller icin ise emilen sivinin kumas
tarafindan homojen bir sekilde transfer edilmesi ve
paketlenmis mendil kumaslarinda homojen bir sekilde
belirli bir raf 6mrl boyunca koruyabilmesi gerekmek-
tedir. Diger kumaslarda oldugu gibi dokusuz ylzey
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kumaslarda da yapisal 0Ozellikler ile sivi diflizyon
davraniglari arasinda onemli iliskiler vardir. Tekstil
materyallerinde sivi suyun hareket orani, hammadde
Ozelliklerinden de etkilenen, yapidaki kapilar goze-
neklerin boyutu ve surekliligine baghdir. Dogal lif-
lerde 1slanma sirasinda lifin sismesiyle, sivi hareketi
ve tutma davraniglari gézenek darligi ve tikanmasi ne-
deniyle olumsuz yonde etkilenmektedir. [19]. Rengasamy
ve arkadaslari (2011), dokusuz yuzeylerdeki sivi
absorbsiyon davraniglarini inceledikleri calismada,
polipropilenden dretilmis spunbond, meltblown ve
spunbond-meltblown-spunbond dokusuz yiizey ku-
maslarin kalinhk, gramaj, gozeneklilik, lif capi, lif
oryantasyonu ve bu kumaslarin su damlasi ile olan
temas actlarini Olcerek kumas yapisal Ozelliklerinin
sivi absorbsiyon davraniglari Gzerindeki etkilerini
incelemistir. Dokusuz yizey kumasin makine yoni
boyunca yayilma orani ve sivi akisinin daha hizh
oldugu ve yizey kalinhginin dikey kapilar islanma ile
iliskili oldugu tespit edilmistir [20]. Das ve arka-
daslarn (2012), bebek bezi, hijyenik pecete, yetiskin
bezleri, 1slak mendil gibi sivi emici Grunlerin Greti-
minde kullanilan dokusuz yiizey kumaslarin perfor-
manslarinin, absorbsiyon orani ve absorbsiyon kapa-
sitesiyle karakterize edilen sivi absorbsiyon davranis-
lariyla  belirlendigini  belirtmislerdir. Gozeneklilik
artikca, toplam absorbsiyon kapasitesi ve absorbsiyon
oraninin da arttigi ve ince lif kullanilarak elde edilen
dokusuz yiizey kumaslarin, toplam absorbsiyon kapa-
sitesi ve absorbsiyon oraninin daha yuksek oldugu
sonuclarina variimistir [21].

Fonksiyonel 1slak mendillerle ilgili 6nceki bir ¢ahs-
mamizda [22], bu calismada elde edilen 1slak mendil-
lere benzer sekilde selliloz/poliester karisimi dokusuz
yuzey kumaslar ve dogal icerik olarak defne yagi,
gllsuyu ve zeolit kullanilarak alkol ve paraben iger-
meyen tek kullanimhk cilt temizleme ve bakim
fonksiyonlarina sahip islak mendiller elde edilmistir.
Elde edilen i1slak mendillerin igerisine eklenen anti-
bakteriyel etken madde (alfa-pinen) icerikli zeolitin
bir kismini silme sonucunda ciltte birakmasi ile tedavi
edici etki hedeflenmistir. Calisma kapsaminda incele-
nen kumaslarin sivi transfer 6zellikleri ile mendillerin
silme performanslari incelenmistir. Bir grup gonulli
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ile yapilan subjektif denemelerle de Urinlerin gercek
hayat performanslariyla ilgili bilgiler alinmistir.
Sonugta, gllsuyu ve zeolit icerikli %60/40 PES/CV
kumas mendilin bu tur bir kozmetik uygulamaya en
uygun driin oldugu tespit edilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismada, Mogul Tekstil Sanayi ve Ticaret Limited
Sirketi’nden temin edilen, farkli gramaj ve hammad-
delere sahip dokusuz yiizey kumaslar ve koruyucu
madde icermeyen tamamen dogal icerikli islaticilar-
dan olusan 1slak mendillerin, trunlerin performansini
da belirleyen sivi transfer davraniglari incelenmistir.
Dokusuz yuzey ham kumaslarin islak mendil haline
donusturilmeden onceki Ozellikleri standart fiziksel
(gramaj), mekanik (yas-kuru kopma ve yirtilma mu-
kavemeti), sivi absorbsiyon ve transfer testleri (damla,
kapilar 1slanma, absorbsiyon siresi, absobsiyon kapa-
sitesi) ile belirlenmistir. Kumaslar islaticilarla birlesip
islak mendil formuna geldiginde ise drtnlerin gercek
hayattaki performanslarini  belirlemek icin islak
mendiller ile kuruma ve raf émr testleri yapiimistir.

2.1. Kumas ve islatici 6zellikleri

Calismada hammaddeleri farkli, yapisal 0Ozellikleri
birbirine yakin 6 farkli dokusuz yizey kumas ile 4
farkli islatici kullanilarak, numuneler spreyleme yon-
temiyle i1slak mendil formuna getirilmistir. Calismada
kullanilan kumaslarin Gretim yontemi, yuksek sivi
absorbsiyon kapasitesine sahip kumas Uretiminde
kullanilan Aqualace Spunlace (suyla karmasiklas-
tirma) yontemidir. Antiseptik 6zelligi bilinen gulsuyu
ve Ulkemize ait Urlinlerimizden olan zeytinyagl ana
islatici maddeler olarak secilmistir. Antibakteriyellik
kazandirmak amaciyla daha Onceden antibakteriyel
performanslari tespit edilen [22-24] geraniol ve
sinamaldehit tastyici ozellikteki sodyum alginat
(NaAlg) ile yapiya eklenerek homojen bir dagilim ve
kontrolli salinim saglanmasi amaclanmistir. Behary
ve ark.’nin (2013) yaptiklari ¢alismaya benzer sekilde
hem kivam arttirmak hem de kullanilan antibakteriyel
maddeleri hapsetmek amaciyla sodyum alginat
kullanilmistir [25]. Calisma kapsaminda incelenen
kumaslarin fiziksel 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tekstil ve Mihendis
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Tablo 1. Islak mendil tretiminde kullanilan dokusuz ylizey kumaslarin fiziksel ézellikleri

L . Kumas

Kumas Uretim Gramaj Kalinlik N 4

Kodu Hammadde Yoéntemi (g/m?) (mm) yo(g;:cr:rllté)gu

1 %6100 Tencel Aqualace 70,08 0.75 0,093
Spunlace

2 %670/30 Tencel/CV Aqualace 61,91 0,70 0,088
Spunlace

3 9650/50 PES/CV Aqualace 5043 0,60 0,084
Spunlace

4 9660/40 PES/CV Aqualace 80,44 0,90 0,089
Spunlace

5 9680/20 PES/CV Aqualace 60,31 0,60 0,100
Spunlace
Aqualace 70,52

0, y
6 4100 PES Ao 0,75 0,094

Raf 6mrl ve kuruma testlerinin gerceklestirildigi 1slak mendil kumas ve islatici kombinasyonlarindan olusan
kodlar ise Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Islak mendil Gretiminde kullanilan kumas-islatici kombinasyonlari ve kodlari

Dokusuz Yizey Kumas Kullanilan Islatma Cozeltisi Elde Edilen Islak
Kodu ve Hammaddesi Mendil Kodlari

Gulsuyu 1
Zeytinyagi 2

1.%100 Tencel Gulsuyu+Geraniol+ Sodyum Alginat (NaAlg) 3
Zeytinyagi+ Sinamaldehit+ Sodyum Alginat (NaAlg) 4
Gulsuyu 5
Zeytinyagi 6

2.%70/30 Tencel/CV Gulsuyu+Geraniol+ Sodyum Alginat (NaAlg) 7
Zeytinyagi+ Sinamaldehit+ Sodyum Alginat (NaAlg) 8
Gulsuyu 9
Zeytinyagi 10

3.%50/50 PES/CV Gulsuyu+Geraniol+ Sodyum Alginat (NaAlg) 11
Zeytinyagi+ Sinamaldehit+ Sodyum Alginat (NaAlg) 12
Gulsuyu 13
Zeytinyagi 14

4.%60/40 PES/CV Gulsuyu+Geraniol+ Sodyum Alginat (NaAlg) 15
Zeytinyagi+ Sinamaldehit+ Sodyum Alginat (NaAlg) 16
Gulsuyu 17

5.%80/20 PES/CV Zeytinyagi 18
Gulsuyu+Geraniol+ Sodyum Alginat (NaAlg) 19
Zeytinyagi+ Sinamaldehit+ Sodyum Alginat (NaAlg) 20
Gulsuyu 21
Zeytinyagi 22

6.9%100 PES Gulsuyu+Geraniol+ Sodyum Alginat (NaAlg) 23
Zeytinyagi+ Sinamaldehit+ Sodyum Alginat (NaAlg) 24

2.2. Kumas Fiziksel ve Mekanik Ozellikler uzamasl degerleri ise EDANA 20.2-89 standardina gore,

Lloyd marka Mukavemet Test Cihazi kullanilarak

Dokusuz ylizey ham kumaslarin gramaji, ASTM D 7% ™ o
Olculmustdr [26]. Yirtilma mukavemeti testi ASTM D

3776 standardina, kuru ve yas mukavemet ve kopma

Cilt (Vol): 22 No: 100
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5734 standardina gore, Elmatear Yirtilma Mukavemeti
Test Cihazi yardimiyla gerceklestirilmistir [27]. Ka-
linhk degerleri ise firmanin teknik dokimanindan
alinmigtir.

2.3. Sivi Transfer ve Kuruma Ozellikleri

Islak mendil Uretiminde kullanilmak Uzere incelenen
dokusuz yiizey kumaslara ve farkh islaticilar iceren
1slak mendillere uygulanan sivi absorbsiyon ve
transfer testleri sonraki bolumlerde aciklanmistir.

2.3.1. Damla (Drop) Testi

Kullanilan 1slak mendil kumasinin belirtilen sartlarda
test sivisi ile tamamen islanip siviyi i¢ yapisina almasi
icin gereken sireyi 6lgmek icin 1SO 9073-6: 2001'e
gore damla (drop) testi uygulanmistir [28].

2.3.2. Absorbsiyon Suresi Testi

Islak mendiller i¢in kullanim alanina gore segilen
cozeltinin dokusuz yilzey kumasa emdirilmesi icin
gecen slreyi, baska bir deyisle kumas icerisindeki
g0zeneklerin sivi ile yer degistirmesi igin gegen slireyi
belirlemek amaciyla absorbsiyon suresi testi ISO EN
9073-6 standardina gore yapiimistir [26]. Sekil 1’de
gorildigu gibi bir kenart 76 mm, diger kenari ise
toplam agirligi 5 grama tamamlayacak uzunlukta serit
halinde hazirlanan numuneler, standarttaki boyutlara
gore yaptirilan silindirik tel sepet icine yerlestirilmis
ve sivinin yuzeyi tzerine 25 mm yikseklikten biraki-
larak tam bir 1slanma i¢in gegen zaman olgilmustr.

Sekil 1. Sivi absorbsiyon siiresi testi

Journal of Textiles and Engineer

2.3.3. Kapilar Islanma Testi

Kapilar islanabilirlik, kapilar basing etkisinde sivinin
makroskobik akisi olarak tanimlanir. 1SO 9073-
6:2000 standardina gére uygulanan test siresince,
sifon prensibine gore hazirlanmis diizenekte, hazirla-
nan test numunelerinin 10 saniye, 30 saniye, 60 saniye
ve 24 saat sonraki kilcal ylkseklikleri kaydedilmistir
[26]. Ayrica 60 saniye ve 24 saat sonunda kumas
agirhgindaki degisimler de kaydedilmistir. Sekil 2’de
Olglimler sirasinda hazirlanan test dizenegi goril-
mektedir.

Sekil 2. Kapilar 1slanma test diizenegi ve test ani

2.3.4. Absorbsiyon Kapasitesi Testi

Islak mendil kumaslari igin hayati 6neme sahip bir
oOzellik olan sivi absorbsiyon kapasitesi, emici yapinin
birim alaninin belirtilen sartlar altinda ve belirtilen
sirede absorbe ettigi sivi miktarinin yapinin kuru kiit-
lesine oraninin ylzde olarak ifadesidir. Sivi absorbsi-
yon kapasitesinin belirlendigi bu test, EDANA
10.3.99 standardina goére yapilmistir [26]. Sekil 3’te
gorildigu Uzere numuneler 1zgara sistemi kullanila-
rak su icerisine daldiriimakta ve sivi ylizeyinden 2 cm
asagida duracak sekilde 1 dakika boyunca bekletil-
mektedir. Numune su icgerisinden bir cimbiz yardi-
miyla cikartilarak 2 dakika boyunca dikey olarak,
serbest suyun uzaklasmasi igin bekletilir. Daha sonra
tartilan numunenin islak ve kuru agirliklari arasindaki
farktan maksimum absorbsiyon kapasitesi % olarak
belirlenir.

Cilt (Vol): 22 No: 100
SAYFA 17
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Sekil 3. Sivi absorbsiyon kapasitesi testi

2.3.5. Kuruma Testi

Literatiirden yola cikilarak [29] gerceklestirilen kuruma
testi icin 10*10 boyutundaki numunelerin kuru agirhk
Olcimindn ardindan 1ml saf su, 1cm uzakligindan
numunelere damlatilmistir. Her 10 dakikada bir agirhk
farki kaydedilerek kuruma egrileri cizilmistir.

2.3.6. Raf Omrii Test

Raf omrd, tuketici acgisindan islak mendiller igin en
onemli konulardan biridir. Paket acildigindan itibaren
1slak mendillerin gecgen slreye bagli olarak, paket
icerisinde kurumamasi istenmektedir. Farkh ozellik-
lerdeki 1slaticilarla (Tablo 2) elde edilen i1slak men-
diller, 10*10 cm boyutlarinda kesildikten sonra 10’ar
adet olacak sekilde paketlenip, agizlari sikica hava
almayacak sekilde kapatilmistir. Belirli periyotlarda
paketli haldeki 1slak mendillerin agirhklarindaki
degisim gozlenmistir.

2.3.7. Y1gin Kuruma Testi

Zamana bagli olarak i1slak mendil paketinin igerisinde
ust katmanlardan alt katmanlara dogru, i1slak mendil
cozeltisinde bir go¢ meydana gelmektedir. Sivinin alt
katmanlara gecisi ne kadar az ise o kadar homojen
islaklikta ve uzun omarli bir mendil paketi elde
edilmektedir. Bu 6zelligi test etmek amaciyla islak
mendillerin paket icerisindeki tek tek katmanlar
arasindaki kurumasi incelenmistir. 15%er gunlik
periyotlar halinde 10’ar adet islak mendilin sirasiyla
agirhklar kaydedilmistir.
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Yapilan tim testlerde, kullanilan dokusuz yiizey nu-
muneleri, 24 saat boyunca standart atmosfer kosulla-
rinda (20°t2ve %65+2 bagil nem) kondisyonlanmis-
tir. Elde edilen veriler SPSS 15.0 istatistiksel Paket
Programinda temel istatistiksel analiz yontemleri
(varyans ve korelasyon analizleri) kullanilarak analiz
edilmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Islak mendil kumaslari ve islak mendiller icin elde
edilen fiziksel, mekanik Ozellikler ile sivi transfer
Ozellikleri ile ilgili kumas 6zelliklerine gore degisen
Ozellikler, parametreler aralarindaki iliskiler ve
yorumlar sonraki bélimlerde ortaya konmustur.

3.1. Kopma ve Yirtilma Mukavemeti Test
Sonuglari

Islak mendillerin, kullanim sirasindaki deformasyonlara
karsi dayanimini belirleyen makine yoniinde kopma
mukavemeti degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml farklar oldugu tespit edilmistir (p<0,05) (Sekil
4). Mukavemet testi sonuglari her iki yonde de benzer
egilimleri gostermistir. Elde edilen sonuglara gore,
makine yoninde %100 PES (6) kumasin istatistiksel
olarak anlamli diizeyde daha yiksek mukavemet de-
gerlerine sahip oldugu, bunu %80/20 PES/CV kuma-
sin(5) takip ettigi tespit edilmistir. % 100 Tencel (1),
% 60/40 PES/CV (4) numarali kumaslarin daha diisuk
ve istatistiksel olarak birbirinden farksiz mukavemet
degerlerine sahip olduklari; 3 numarali en dustk
gramaja sahip olan 50/50 PES/CV kumasin ise an-
lamli diizeyde diistik mukavemete sahip oldugu tespit
edilmistir. Yas test sonuclarinin kuru sonuglardan tek
farki, % 70/30 Tencel/CV karisimi kumasin (2) kuru
duruma gore mukavemetinin diserek % 100 Tencel
(1), %60/40 PES/CV (4) numarah kumaslarla ayni
gruba girmesidir. Islakligin hem makine hem de
capraz yondeki mukavemet degerlerini anlamli yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Tencelin viskona gore yas
mukavemetinin yiiksek olmasi beklenen ve Uretimi
sirasinda amaclanmis bir durumdur. Ozellikle mendil
gibi 1slak formdaki kullanimlar icin belirli bir Tencel
icerigi, seltlozik yapisindan kaynaklanan sivi absor-
bsiyonu ve biyobozunurluk avantajinin yani sira
mukavemeti de yeterli dizeye getirmektedir. Genel
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olarak mukavemet degerleri degerlendirildiginde % 100
Tencel(1) ve % 70/30 Tencel/CV kumaslarin 1slak
mendil kullanimina uygun yas formunda kopma
mukavemeti degerleri icin %60/40 PES/CV (4) iceren
kumasla istatistiksel olarak farksiz sonuclar verdigi
tespit edilmistir.

Yapilan yas ve kuru yirtilma mukavemeti test sonuc-
larina gore, makine yoniinde kuru ve yas formlarda en
yiksek mukavemet degerleri Sekil 5’te goruldugi
Uzere %60/40 PES/CV (4) iceren kumas ile %2100
PES (6) kumasta tespit edilmistir. %100 Tencel (1)
kumas, %70/30 Tencel/CV ve %80/20 PES/CV (5)
kumaslarin daha dustk ve istatistiksel olarak farksiz
yirtilma mukavemet degerlerine sahip olduklari tespit
edilmistir. Kopma mukavemeti sonuglari ile uyumlu
olarak %50/50 PES/CV (3) kumasin en disuk yirtiima

mukavemetine sahip oldugu tespit edilmistir. Yas
durumun kuru durumdan farki, %100 Tencel kumasin
mukavemetinin artarak poliester icerikli kumasla
farksiz hale gelmesidir. Yapilan yas ve kuru yirtilma
mukavemeti test sonuclarina gore, capraz yondeki
sonuglar makine yonindeki sonuclar ile benzerdir.
%100 PES (6) kumas, istatistiksel olarak anlamli
sekilde en yuksek yirtilma mukavemeti degerine sa-
hiptir. En disik deger yine %50/50 PES/CV (3)
kumasa ait olmasina ragmen, bu kumasin degerleri
%100 Tencel(1) ve %70/30 Tencel/CV (2) kumaslar-
dan anlamli derecede farkli degildir. %60/40 PES/ CV
(4) ve %80/20 PES/CV (5) kumaslar ise istatistiksel
olarak farksiz, %100 PES (6) kumastan anlamli dere-
cede dustk yirtilma mukavemeti degerlerine sahiptir.

I kuru
Eyas

1: %100 Tencel
2:%70/30 Tencel/CV

- ! 3:9%50/50 PES/CV
21 4:%60/40 PES/ICV
-0 5:980/20 PES/CV
» 0 6:96100 PES

2501 1007
. l B kuru
W yas
~004 ~ 80
g0 2
= =
[J] [
§ 150- L] t. § oo
2 * 51 3
X ‘ LI * 3 L
s = L
5 100 * © 407
€ 37 €
o Q.
G N
X g 2 20
0 o
T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 1
Kumag kodu
(@

Kumas kodu

(b)

Sekil 4. Makine (a), Capraz (b) yonlerdeki kuru ve yas mukavemet degerlerine ait kutu diyagramlari

. kurul
Wyas

50,007

45,000 407

Yirtiilma mukavemeti (N)
Yirtiilma mukavemeti (N)

40,00

367

35,007

.

%

. Kurt
Wyas

1: %100 Tencel
2:%70/30 Tencel/CV
3:%50/50 PES/CV
= 4:%60/40 PES/CV
5:%80/20 PES/CV
0 6:%100PES

i.

(@)

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Kumasg kodu

(b)

Sekil 5. Makine (a), Capraz (b) yonlerdeki kuru ve yas yirtiima mukavemet degerlerine ait kutu diyagramlari
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3.2. Damla (Drop) Testi Test Sonuglari

Yapilan varyans analizi sonuclarina goére dokusuz
yuzey kumaglarin damla testi sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli  farklar bulunmustur
(p<0,05). % 100 PES (6) numunede sivi absorbsiyonu
olmamis, kumasa verilen 1 ml su, damla seklinde
kumas yuzeyinde kalmistir. Beklendigi gibi PES’e
seliloz eklendiginde kumas siviyr absorbe eder hale
gelmistir ve bu durum Sekil 6’da goruldugi gibi
%80/20 PES/CV kumas (5) icin gecerlidir. Bu kumas
anlamh  seviyede diger kumaslardan daha zor
Islanmistir. % 100 Tencel (1) ve %70/30 Tencel/CV
(2) kumaslar istatistiksel olarak farksiz ve minimum
zamanda siviylr alan, yani en kolay islanan
yapidadirlar. %50/50 PES/CV (3) ve %60/40 PES/CV
(4) numuneleri ise istatistiksel olarak farksiz sivi
emicilik davranislari gostermektedir. Genel olarak
poliester icerikli kumaslara bakildiginda, poliester
orani arttikga siviyr absorbe etme suresinin arttigi,
uygulanan hidrofil bitim islemine ragmen %100 PES
kumasin ise siviyi hig icerisine almadigl gézlenmistir.
Bir dokusuz yiizey kumasin sivi absorbsiyon suresi ne
kadar dustk ise, 1slak mendil icin tercih edilebilirligi
o kadar iyidir. En duslk, dolayisiyla en tercih edilir
absorbsiyon suresi beklendigi sekilde selllozik esasl
%100 Tencel (1) ve %70/30 Tencel/lCV (2)
kumaslarda gortalmustar.

5,00

~

&L

(%]

© 4,00

S

fn)

]

T 3,00

S

8

'gz,oo— 20

o = 3

g 16

© 1,00

>

5 T =

0,00 —
T T T T T T
1 2 3 4 5 6

Kumas kodu

Sekil6. Dokusuz yuzeylerin damla testi sonuclarina ait kutu
diyagrami

3.3. Absorbsiyon Siresi Test Sonugclari

Dokusuz yuzey kumaslarin makine ve c¢apraz
yonlerindeki sivi absorbsiyon sureleri arasinda da
istatistiksel olarak anlamlh farklar vardir (p<0,05).
Sekil 7(a)’da goruldugi tzere % 80/20 PES/CV(5) ve
%100 PES (6) her iki yonde de siviyr hi¢ iclerine
almamistir, dolayisiyla bir batma gerceklesmemistir.
%50/50 PES/CV (3) ve %60/40 PES/CV (4) kumaslar
en ylksek ve istatistiksel olarak farksiz absorbsiyon
suresi  degerleri vermistir. Diger sivi transfer
ozelliklerini destekleyecek sekilde %100 Tencel (1)
ve %70/30 Tencel/CV (2) kumaslar ise istatistiksel
olarak farksiz ve minimum absobsiyon suresi
degerleri vermistir.

—-
l_.

-
1
>*
suresi (s)

Makina yonundeki
absorbsiyon suresi(s)
N
1

Capraz yondeki absorbsiyon

o
1

1: %100 Tencel
2:%70/30 Tencel/CV
3:%50/50 PES/CV
4:%60/40 PES/CV
5:%80/20 PES/CV
6:%100 PES

T T T T T T
5 6

Kumas kodu
()

! ! ! ! !
5 6

Kumas kodu

(b)

Sekil 7. Makine (a) ve capraz (b) yonlerinde kumaslarin sivi absorbsiyon siresi degerlerine ait kutu diyagrami
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3.4. Kapilar Islanma Testi Sonuclari

Kapilar 1slanma test sonucunda kumaslarda meydana
gelen agirhk artigi degerleri Sekil 8’de 6zetlenmistir.
Yapilan varyans analizi sonuclarina gore her iki yonde
de en fazla siviyr biinyesine alan numunelerin %100
Tencel (1) ve %70/30 Tencel/CV (2) oldugu gozlen-
mistir. %50 (3), %80 (5) ve %100 (6) PES iceren
numunelerin, istatstiksel olarak farksiz ve dusik
agirhk artis degerlerine sahip olduklari gézlenmistir.
%50 PES iceren kumasin (3) dislk oranda sivi alma-
sinin dustik gramajindan kaynaklandigi dustndlmek-
tedir. Bunun yaninda %60 (4) oraninda PES iceren
yiksek gramajli kumas diger poliester icerikli kumas-
lardan anlamli sekilde ylksek oranda siviyi biinyesine
almistir. Benzer sekilde, capraz yonde uygulanan
kapilar 1slanma testinde en fazla siviyi blinyesine alan
numunenin %100 Tencel (1) ve %70/30 Tencel/CV
(2) oldugu gozlenmistir.

]
—
z ﬁ =]
=
22,50 18
e
5 o
x 13 9
= * &
2,00 -]
© 36
x
X o
h=l
S 1,50
o
el
2 =
© [§)
£ 1.004 31
== * [——]
g = ==
0,50 -
(a) . .
60saniye 24saat
Zaman
3,50 ] Kumag Kodu
M 1-%100 Tencel
. [ 2%70/30
D300 ‘ Tencel/CV
=3 [ 3:%50/50
= = PES/CV
B I 4:%660/40
x 2,50 ] 09 PES/CV
= s [ 5:280/20
=S PES/CV
© M 6-%100 PES
'z 2,00 -
[}
k=] 32
= o
21,507
N = 46
2
s o
1,00 -
o é == qg
= o E=m
0,50 -
T T
(b) 60saniye 24saat

Zaman
Sekil 8. Makine (a) ve c¢apraz (b) yonlerinde kapilar i1slanma

testi sonucunda numunelerde meydana gelen agirhk
artisi degerlerine ait kutu diyagrami
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Kapilar 1slanma testi sonunda numunelerde meydana
gelen makine yonuindeki sivi yikselmesi Sekil 9’da
goraldigu uzere en fazla %2100 Tencel(1) ve %70/30
Tencel/CV (2) kumaglarda meydana gelmistir. Bek-
lendigi sekilde kapilar 1slanma testi sonucunda 6l¢gtilen
yukselme degerleri agirhk artisi degerleri ile uyumlu
sonuclar gostermistir. Poliester icerikli kumaslar
arasindan en fazla sivi yukselmesi %60 PES icerikli
(4) kumasta gozlenmistir. Her iki yonde de ayni
egilim gorilmistur. Rangesamy ve ark.’nin ¢alisma-
larina [20] benzer sekilde dokusuz ylizey kumaslarda
makine yoninde sivinin kapilar ilerlemesinin daha
fazla oldugu tespit edilmistir.

Kumas Kodu

N
o
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T T T T
10saniye 30saniye 60saniye 24saat

Zaman

Sekil 9. Kapilar 1slanma testi sonucunda numunelerde makine
yoninde meydana gelen sivi ylkselme degerlerine ait
kutu diyagrami

3.5. Absorbsiyon Kapasitesi Testi Sonuglari

Dokusuz ylizey kumaslarin absorbsiyon kapasiteleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmustur
(p<0,05). Sekil 10’da goruldiugu gibi en yuksek absor-
bsiyon kapasitesine sahip kumaslar %70/30 Tencel/
CV (2) ve %50/50 PES/CV (3) kumaslar (istatistiksel
olarak farksiz), en duslk kapasiteye sahip kumas
%100 PES (6) numune oldugu tespit edilmistir.
%60/40 PES/CV (4) ve %80/20 PES/CV (5) kumaslar
ise istatistiksel olarak farksiz ve %100 PES (6)
kumastan anlamli derecede yuksek degerlere sahip ol-
mustur. Absorbsiyon kapasitesi degerlerinin seltlozik
elyaf icerigiyle dogru orantili olarak arttigi gézlenmis-
tir. Beklendigi sekilde standart Viskon Tencel’e gore
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daha yiksek sivi absorbe etmis ve sentetik elyaf
kullanimi absorbsiyon kapasitesini dustirmustr.
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Kumas kodu

Sekil 10. Dokusuz yiizey kumaslarin sivi absorbsiyon kapasitesi

degerlerine ait kutu diyagrami

3.6. Kuruma Testi Sonuglari

Sekil 11°de, 6 fakl dokusuz yiizey kumasa ait kuruma
egrileri gorilmektedir. En yavas kurumayi gramaji en
ylksek olan %60/40 PES/CV (4) ve %50/50 PES/CV
(3) gostermistir. %100 PES (6) ise hidrofob o6zellik
gostermesinden dolayi islandigindaki agirlik degisimi-
nin dustkligune bagli olarak en hizhh kurumayi
gostermistir. %100 Tencel (1) ve %70/30 Tencel/CV
(2) kumaslar ise selillozik elyaf iceriklerinden dolayi
beklendigi sekilde daha uzun surede kurumuslardir.

Numune
1 %100
Tencel

2 %70/30
Tencel/CV

3 %50/50
PES/CV

4 %60/40
PES/CV

5 %80/20
PES/CV

6 %100 PES

w

,50

w

,00

N

,50 ]

,00

[y

,50 ]

Agirliktaki degisim (g)
N

[y

,00

o

,50

Kuru Ag
10.dk—
30.dk—
50.dk—
70.dk—
90.dk—

110.dk—
130.dk—
150.dk—
170.dk—

Zaman

Sekil 11. Dokusuz yiizey kumaslarin
egrileri

zamana bagli kuruma
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3.7. Raf Omru Test Sonuglari

Yapilan raf 6mrl testi sonuglarina gore agirhkta
meydana gelen degisim Sekil 12’de gosterilmistir.
Kumaslarda meydana gelen agirlik artisi ne kadar az
ise 1slak mendil o kadar iyi raf dmriine sahiptir. Buna
gore en iyi raf omrine sahip uygulama %50/50
PES/CV (3) kumasin zeytinyagl uygulamasidir. Genel
olarak zeytinyag! iceren uygulamalarda agirlik azalisl
g6zlenmemistir.

50- - Uygulama
o kodu
— 1
45 ++ ;
—— 4
_ ———)
2 401 o ® - Z
— o« v
E I -v- 7
o —— 8
o 35 —_— . — 9
2 N $ ¢ —— 10
= :>-<'(ﬁ N — 11
= 30 [ —— > e —_— 12
= Q%[——.\.:‘ —~ 13
< — — 14
25 */4_—%———‘ —— 15
» < — —— 16
_ ’ N —- 1
20+ \4 —A 18
—— 19
T T T T 20
1giin 15.giin 30.giin 45.giin —v— 21
—— 22
Zaman — 23
R — 24

1..4: %100 Tencel uygulamalari
5..8:%70/40 Tencel/CV uygulamalari
9..12:%50/50 PES/CV uygulamalari
13..16:%60/40 PES/CV uygulamalari
17..20:%80/20 PES/CV uygulamalari

21..24:%100 PES uygulamalari

Sekil 12. Kumaslarin raf émr{ testi sonucunda meydana gelen
agirlik degisimi grafigi

3.8. Yigin Kuruma Test Sonuclari

Islak mendillerdeki paket icerisindeki sivi gocuni
belirlemek amaciyla da kuruma testleri agirlik dlgumleri
yapilarak gerceklestirilmigtir. Alginat iceren uygula-
malarda tim Katlar arasinda homojen bir kuruma ger-
ceklesirken, sadece gilsuyu ve zeytinyagl kullanilan
uygulamalarda ilk katlardan asigiya dogru sivi gegisi
gerceklestigi gozlenmistir. Buradan yola ¢ikilarak,
alginatin homojen sivi dagilimina pozitif etkileri
oldugu belirtilebilir.

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, kumaslarin
makine ve capraz yonlerindeki mukavemet degerleri
ile absorbsiyon kapasitesi (r=-917*), 1slanma zamani
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(r=859%), kapilar yikselme miktar1 (r=-829*) ve
absorblanan sivi agirligi(r=925**) ve kuruma (r=830%*)
parametreleri arasinda anlamli iligkiler tespit edilmis-
tir. Absorbsiyon kapasitesi ile mukavemet arasinda
negatif iliskinin (r = -949**), belirli yonde yonlenmis
duzenli liflerin kumasta daha yuksek mukavemet
olustururken icerisine daha az sivi almasini saglama-
sindan kaynaklandigi disunulmektedir. Ayrica lifleri
duzenli yerlesmis yiksek mukavemetli kumaslar,
kuruma yuzeylerinin azligina bagli olarak daha geg
kurumaktadirlar.

4. SONUC VE ONERILER

Calisma icin secilen, 1slak mendil kumaslar icerisinde
orta ve yuksek gramajli sayilabilecek seliiloz ve poli-
esterin tek basina ve farkli oranlarda karisimlarindan
olusan dokusuz ylzey kumaslarin ve islak mendil
formlarinin performanslarinin karsilastirildigr ve bir
yuksek lisans tezinin bir kismini olusturan bu calis-
mada elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde
Ozetlenmistir:

e En dlsuk, dolayisiyla en tercih edilir absorbsiyon
suresi beklendigi sekilde seliilozik esasli kumaslar-
da (standart viskon ve Tencel icerikli) gorulmuis-
tir. Viskon icerikli kumaslarin sivi absorbsiyon ve
transfer davranislarinin 1slak mendil Uretimine
uygun oldugu, dayanim ve fiyat acisindan bir ham-
madde optimizasyonu yapilmasi gerektiginde ise,
kapilar 1slanma performansindaki yikseklige de
dayanilarak, gramaji yeterli olmak sartiyla % 60’a
kadar poliester iceriginin 1slak mendil performansi
icin yeterli olabilecegi sonucuna varilmistir.

e Absorbsiyon kapasitesinin selulozik elyaf iceri-
giyle dogru orantili olarak arttig gézlenmistir.

e Islak mendilin performansini bilyiik oranda belirleyen
kuruma davraniglarinda da seltlozik elyaf iceren
numunelerin binyelerine aldiklari daha fazla siviya
bagli olarak daha ge¢ kuruduklari tespit edilmistir.

e Kuruma davraniglari raf omru ve islatici turd
acisindan ele alinirsa, en iyi raf émrine sahip
uygulamanin zeytinyaginin saf halde kullanimiyla
elde edilen 1slak mendil oldugu tespit edilmistir.
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Raf émr testinde, genel olarak zeytinyagi iceren
uygulamalarda 2 aylik periyotta agirlik azalisi
gOzlenmemistir.

e Alginat iceren uygulamalarda tim islak mendil
katlari arasinda homojen bir kuruma gerceklesirken,
sadece gulsuyu ve zeytinyagi kullanilan uygulama-
larda ilk katlardan asagiya dogru sivi gogl
gerceklestigi gozlenmistir.

Bebek ve cilt bakimi i¢in viicuda ve cevreye zarari
olmayan ve makul fiyatlarda tretilebilen bu tur dogal
icerikli 1slak mendillerin koruyucu icermeden yakla-
stk bir yilhik raf omirleri ile piyasada yerlerini alabile-
cekleri dustnilmektedir. Mendil 1slatici ¢ozeltilerine
eklenecek bitkisel esash antibakteriyel maddeler ve
aktif maddeleri tasima ve homojen sivi yayilimini
saglayan alginat gibi dogal maddelerin kullanim per-
formansinda iyilesmeler saglayabilecegi tespit edil-
mistir.
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