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Oz

Bu calismada, Tiirkiye drnekleminde STEM egitimi iizerine yapilan nitel arastirma desenli
caligmalarin egilimlerini ortaya ¢ikartmak amaglanmistir. Bu amagla igerik analizi yontemi
kullanilmistir. STEM egitimi ¢alismalari, yila gére dagilim, arastirma ydntemi, veri toplama
ve analiz teknikleri ile arastirma konusu ve arastirma bulgulari ¢ergevesinde incelenmistir. Bu
baglamda son on yil i¢ginde yayinlanmig nitel desenli 50 ¢alismaya ulagilmistir. Bulgularimiz
arasinda, gecmisten giiniimiize dogru yapilan arastirma sayisinda niceliksel artis oldugu
goriilmistiir. Bu c¢alismalarda hedef kitle olarak c¢ogunlukla ogretmenlerin se¢ildigi
gozlenmistir. Aragtirma yontemi olarak ise durum g¢alismasi kullanildigi bulunmustur. Veri
toplama araglar1 arasinda goriigme teknigi, veri analizi i¢in ise betimsel ve igerik analizi
teknikleri kullanilmigtir. Arastirma konusu seciminin genellikle STEM egitimi ve
uygulamalarina yonelik paydas goriislerini incelemistir. Bu ¢alismada ise, STEM alaninda
nitel aragtirma desenleri ile hazirlanan c¢alismalarin bulgulari arasinda, beceri gelisimi,
ogrenme faaliyetleri ve iligkilendirme, tutum, kariyer tercihleri, STEM egitiminde yasanan
problemler ve diger olmak iizere alti farkli tema gergevesinde bulgular sentezlenmistir ve
arastirmacilarin teorik c¢alisma hazirlama egiliminde oldugu gorilmiistiir. Arastirmacilarin
STEM egitimi hakkinda; ¢ogunlukla paydaslarin goriis ve Onerilerini 6grenme egiliminde
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica STEM egitiminin, bireylerin 21. yiizy1l becerilerini
edinmesine, STEM disiplinlerinin iligkilendirilmesine, Ogrencilerin kariyer tercihleri ve
mesleklere ait kavram yanilgilarina, STEM egitimine yonelik paydaslarin tutumlarina etkisini

gostermistir. STEM egitimi alaninda igerik gelistirmeye yonelik arastirmalar, 6grencilerin
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miihendislik ve tasarim becerilerindeki yasadiklar1 kavram yanilgilarin giderilmesi ve beceri
gelisiminin incelecegi arastirmalar, STEM alt disiplinlerine ait ders kitaplarinin incelendigi
arastirmalarin azinlikta kalmasi nedeniyle arastirmacilarin STEM egitiminin bu ydnlerine

egilim gostermeleri onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi; nitel arastirma; icerik analizi

Content Analysis of Stem Education Studies in Turkey

Abstract

In this study, it was aimed at eliciting the trends in STEM education research performed in
Turkey. As a qualitative research method, content analysis was a means to examine the
studies. STEM education studies in Turkey were analyzed regarding distribution by year,
research methods, data collection and analysis techniques, research subject, and research
findings. In this context, 50 studies published in the last decade has been reached. We found
that there has been a dramatic increase in the number of studies conducted in Turkey. The
studies focused mostly on teachers, who have served and were prepared to serve in the field
of science. A case study as a research method was preferred to investigate in STEM education
studies. Interview as a data collection method was performed in the studies. The main purpose
of STEM education studies during the course of our inquiry was to elicit the opinions of
students, teachers, and experts about STEM education and its practices. In this study, our
findings were synthesized within the framework of six different themes in the field of STEM
education; skill development, learning activities, attitude, career choices, problems associated
with STEM implementations, and others. It was concluded that STEM education researchers
mostly tended to elicit the opinions and suggestions of stakeholders about STEM education.
Besides, they tended to explore the effect of STEM education on the 21st-century skills,
STEM disciplines integrations, career choices of students, the misconceptions about STEM
professions, and stakeholders' attitudes towards STEM education. It is suggested to conduct
more research on STEM content production, engineering, and design skills, and STEM-

related textbooks.

Keywords: STEM education; qualitative; content analysis

GIRiS
Son yillardaki ¢aligmalar, tilkelerin degisen diinyaya uyum saglayabilmek igin egitim alaninda
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reformlart hayata gecirmeye ¢alistiklarini gostermektedir (National Research Council, 1996;
Rocard vd., 2007). Ulkeler arasindaki rekabet; bilim, teknoloji ve yeniliklere yonelik
yatirimlart artirmigtir. Bunun asil sebebi ekonomik kalkinmadir (White, 2014). Ekonomik
kalkinmanin saglanmasi nitelikli insan kaynagi ile miimkiindiir (Caligkan ve Kaptan, 2012;
Kivang vd., 2017). Bu sebeple 21. yiizy1l becerilerine sahip bireylerin yetistirilebilmesi igin
fen-teknoloji-miihendislik-matematik (STEM) egitimi ortaya ¢cikmistir (White, 2014).

STEM egitimi, geleneksel egitimde Ogretilen pargalar halindeki bilgilerin yasantilar ile
bagdastirilarak kaliciligini saglayan bir egitim paradigmasidir (Sahin vd., 2014; Dugger,
2010). STEM egitimi, yasadigimiz diinyayr anlamamizi ve pratik ¢oziimler iiretebilmemizi
saglamaktadir. STEM egitimi yaklasimi ile 6grencilerin elestirel diisiinme, yaraticilik, sosyal
etkilesim becerileri artis gostermektedir (Adiguzel vd., 2014; Asik vd., 2017; Corlu vd.,
2012). Ayrica STEM egitimi esnasinda kullanilan mithendislik uygulamalar ile ortaya ¢ikan
teknolojik iiriinler ekonomik kalkinmay1 desteklemektedir (Roberts, 2012). Ekonomisini
giiclendirmek isteyen {ilkeler ise, yenilik¢i tiriinler ortaya koyabilmek icin STEM egitimini,
Ogretim programlarina ve uygulamalarina yansitmaktadir (MEB, 2018; Next Generations
Science Standards [NGGS], 2013; Rocard vd., 2007). Bununla birlikte iilkemizde STEM
egitimine yonelik cagrilar ve cesitli ¢aligmalar egitim reformlarini desteklemektedir
(Akgiindiiz, Ertepinar, Aydeniz, vd., 2015; Corlu, 2014; MEB, 2016). Ozellikle fen bilimleri
ogretim programinda Ogrencilere miihendislik ve tasarim becerilerini  kazandirmak
amaclanmaktadir. Miihendislik ve tasarim becerileri “Fen bilimlerini matematik, teknoloji ve
miithendislikle biitlinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis acisiyla,
ogrencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, 6grencilerin edindikleri bilgi
ve becerileri kullanarak {riin olusturmalarini ve bu {rlinlere nasil katma deger
kazandirilabilecekleri  konusunda stratejileri  gelistirmesini  kapsamaktadir.”  seklinde
tanimlanmaktadir (MEB, 2018, s. 10).

STEM egitimi alaninin kapsam genisligi ve arastirmacilarin farkli bakis agilari neticesinde
hazirlanan ¢aligmalar gesitlilik gostermektedir. STEM egitimi alaninin farkli tanimlari oldugu
gibi zaman igerisinde sanat ve girisimcilik gibi alanlarin da eklendigi goriilmiistiir (Bati vd.,
2017; Deveci, 2019; Savran Gencer vd., 2019). Ayrica arastirmacilarin konuyu ele alirken
kullanmis olduklar1 arastirma yontem ve teknikleri de gesitlilik gostermektedir (Aydin-
Giinbatar ve Tabar, 2019; Herdem ve Unal, 2018; Yildirim ve Gelmez Burakgazi, 2020).
STEM egitimi alaninda hazirlanan ¢aligmalarda goriilen farkli egilimler ve kullanilan farkli
yontemler problem durumu olarak ele alinmistir. STEM egitiminin kapsam alaninin genis

olmasi, arastirmacilarin  hazirlayacaklar1 arastirmalarin  hangi konuya yoneleceklerini
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belirlemede karmasaya sebep olabilecegi diisiiniilmektedir. STEM egitimi alaninda hazirlanan
calismalarin fazla olmasi sebebiyle -arastirmalarin kategorize edilmesi sonucunda- nitel
arastirma desenlerini  kullanan makalelerin egilimleri ve bulgulart bu calismada
incelenmektedir. Boylece STEM egitimi alaninda gergeklestirilen nitel ¢aligmalarin genel
gergevesinin ¢izilmesi ve aragtirmacilar igin yol haritast olusturmasi hedeflenmektedir. Bu

dogrultuda asagidaki sorulara cevaplar aranmaktadir:
1. STEM egitimi calismalarinin 6rneklem grubunu kimler olusturmaktadir?
2. STEM egitimi ¢alismalarinin yillara gore dagilimi nasildir?
3. STEM egitimi ¢aligmalarinda hangi yontemler kullanilmaktadir?
4. STEM egitimi caligmalarinda hangi konulara yer verilmektedir?

5. STEM egitimi ¢alismalarinda hangi bulgulara ulagilmaktadir?

YONTEM

Tirkiye 6rnekleminde, STEM egitimi alaninda nitel arastirma desenleri kullanilarak yapilan
calismalar hakkinda genel ¢ergevenin belirlenmesi i¢in tasarlanan bu ¢alismada icerik analizi
teknigi kullanilmigtir. Calik ve Sozbilir (2014) igerik analizin ii¢ alt basliginin oldugunu
belirtmislerdir. Bu ¢alismada nitel desenli ¢alismalarin incelenmesi ve yine nitel veriler ile
ortak ve farkli yonlerin agiga ¢ikarilmasi sebebiyle tematik icerik analizi (meta-sentez)

kullanilmuastir.

Icerik analizi, belirli kelime ve kavramlarin varligini tammlamaya yénelik olarak yapilan
caligmalardir (Biiyiikéztiirk vd., 2017). Icerik analizi, dort temel boliimden olusmustur. Bu
boliimler arasinda verilerin kodlanmasi, tema alanlarinin bulunmasi, tema ve kodlarin uygun

olarak diizenlenmesi ve bulgularin yorumlanmasina yer almistir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Verilerin kodlanmasi iglemi igerik analizinin baslangi¢ kismidir. Elde edilen veriler belirli bir
sozciik veya sozciik gruplarma yonelik olarak kodlanmustir. Ornegin alan yazi taramasinda
ulagim saglanan 122 adet makale arastirma desenine gore nitel nicel ve karma desen ifadeleri
ile kodlanmustir. Iclerinden nitel arastirma desenlerini kullanan makaleler Ci, Ca, C3 vb.
kodlamalar ile gdsterilmistir. Tlerleyen asamalarda ise drneklem gruplarini kodlamak amaciyla
fen bilimleri Ogretmeni, ortaokul Ogrencileri, STEM akademisyenleri vb. sozciikler
kullanilmistir. Kodlama stireci el yardimiyla gerceklestirilmigtir. Elle yapilan kodlama

siirecinde kodlarin derinligi ve kapsamini genisletmek amaciyla birka¢ sefer okunmustur.
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Olusturulan kodlar, elde edilen verilerin analizi asamasinda meydana getirilmistir (Y1ldirim

ve Simsek, 2018).

Kodlamalarin bir araya getirilmesi ile daha soyut olan tema alanlari belirlenmistir. Ornegin;
orneklem gruplarinin incelenmesinde fen bilimleri, fizik, kimya, matematik gretmenleri veya
hizmet veren ve vermeye hazirlanan 6gretmenler kodlar1 birlestirilmesi ile “Ogretmen” temasi
olusturulmustur. Benzer sekilde ¢alisma kapsaminda incelenen bulgularin kodlanmasi ile 21.
ylizy1l becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, miihendislik ve tasarim becerileri ifadeleri
kodlanmigtir. Kodlanan bu sézciikler “Beceri gelisimi” temasi altinda gosterilmistir. Tema
alanlar1 kodlamaya nazaran daha soyut boliimlerdir. Tematik kodlama ile kendi iginde
bagimsiz olan kodlar anlamli bir biitiin olusturmayi saglamaktadir (Yildirnm ve Simsek,
2018). Bu yiizden elde edilen tema ve kodlar siire¢ icerisinde tekrar tekrar diizenlenmistir.
Ornegin; incelenen arastirmalarin bulgularinin kodlanmasi ve tema alanlarimin gdsteriminde,
uzman gorligii -tema alanlarindaki cesitliligin fazla olmasi- alinmistir. Bu kapsamda alinan

goriislere uygun olarak tema alanlar1 birbirine yakin olanlar birlestirilmistir.

STEM egitimi alanindaki ¢aligmalara ulagsmak igin Dergipark Akademik veri tabani
kullanilmistir. “STEM”, “FeTeMM” ve “miihendislik uygulamalari” anahtar kelimeleri
kullamlarak ¢alisma igin gerekli olabilecek caligmalara ulasiimistir. Orneklem grubunun
secilmesinde amacli Ornekleme yoOntemlerinden biri olan o&lgiit &rnekleme tekniginden
yararlamilmigtir. Olgiit drnekleme teknigi ile istenilen 6zelliklere sahip makalelerin amagh
olarak secilmesi saglanmistir (Biiylikoztirk vd., 2017). Veri tabani {izerinden erigim saglanan
makaleler arasinda 6rnekleme teknigi ile son on yil i¢inde yaymlanmis olan 50 adet makale
elde edilmistir.

Biiytikoztirk ve arkadaslart (2017) tarafindan belirtilen icerik analizi asamalarina uygun

olarak elde edilen verilerin kodlama ve kategorilerin belirlenmesi devaminda ise bulgularin

yorumlanmasi gerg¢eklestirilmisgtir.
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Sekil 1. icerik Analizi Asamalar (Biiyiikoztiirk vd., 2017)

Veri tabani tlizerinden erisim saglanan STEM egitimi alanindaki nitel arastirmalara ait
yapilandirilmis 6zetler ¢ikartilarak icerik analiz siireci baslatilmistir. Igerik analizinin
asamalar1 igerisinde kodlamalar yapilmig ve tema alanlari olusturularak tablolar halinde
bulgular kisminda ifade edilmistir. Calismanin giivenirligini saglamak igin tablolar ve tablo
icerisinde nicel verilerin kullanilmasi ile tespit edilen verilerin seffaf olarak iletilmesi
saglanmistir. Ayrica STEM egitimi alaninda nitel arastirmalar yiiriiten uzman tavsiyesi ile,
incelenecek olan makalelerin yapilandirilmis Ozetler hazirlanmistir. Biyilikoztirk ve
arkadaglar1 (2017), nitel arastirmalarda giivenirligin saglanmasinin nitel arastirmalara gore
farklilhk gosterdigini, bu amacla siirecin ayrintili olarak tanimlanmasindan gectigini
belirtmistir. Bu yiizden gecerliligin saglanmasi i¢in veri toplama, analiz ve bulgularin
yorumlanmasi siireci aragtirmacilar tarafindan gergeklestirilmistir. Ayrica arastirmacinin siireg
icerisinde yansiz ve on yargilari olmadan icerik analizini gergeklestirmesi ve alan uzmanlari
tarafindan verilerin incelenmesi ile gegerliligin artirtlmasi hedeflenmistir. Bu amag

dogrultusunda ulagim saglanan makalelerin birer kopyasi ile ¢ikartilan yapilandirilmis 6zetler
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alan uzmanlarima goénderilmistir. Alan uzmanlar1 tarafindan yapilan doniitler ile
yapilandirilmig 6zet formati ve igerikleri revize edilerek tamamlanmistir. Gergeklestirilen bu
islem igerik analizinin diger asamalari olan tema ve kodlamalarin yapilmasi esnasinda tekrar

edilmistir.

Calisma igerisinde kodlayict tutarliligi saglamak amaciyla farkli bir aragtirmaci tarafindan
kodlama tekrar edilmistir. I¢sel tutarliligin saglanabilmesi icin kodlayicilar arasindaki goriis
birliginin minimum %80 olmasi1 beklenmektedir. Bu ¢aligmada, i¢ gecerliligin saglanmasi igin
yapilan iki farkli kodlama arasindaki kodlayici tutarlilik katsayist Miles ve Huberman modeli
ile %83,66 olarak hesaplanmigtir (Miles ve Huberman, 1994; Patton, 2002, akt. Baltaci,
2017).

Ayrica verilerin toplanmasi, kategorize edilmesi ve analiz asamalarinin ayrintili olarak
tanimlanmasi ile gecerlilik desteklenmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2017). Ornegin; makalelerden
elde edilen bulgular ifade edilirken mesleki gelisim ve kariyer bilinci olmak {izere iki farkli
tema olusturulmustur. Mesleki gelisim temast STEM alaninda c¢alisgan Ogretmen ve
akademisyenlerin gelisimini ifade etmektedir. Kariyer bilinci temasi ise, 6grencilerin gelecek
yasantilarinda segecekleri mesleklere yonelik Dbilinglendirilmesi ile ilgili bulgulari
kapsamaktadir. Uzman goriisleri neticesinde her iki mesleki durumla alakali temay1
birlestirerek tek bir tema olarak ifade edilmesi saglanmistir. Ornek olayda da oldugu gibi
karsilagilan durumlarin ¢alisma igerisinde ayrintili olarak tasvir edilmesi ile gecerlilik
saglanmistir (Sencan, 2005, s. 550).

Arastirmada Tiirkiye 6rnekleminde ULAKBIM veri tabami iizerinden STEM egitimi alaninda

yapilan ¢aligmalara ulagildig1 varsayilmistir. Bu aragtirmanin:
e STEM alaninda yapilan ¢aligmalar,
e Yaymlama dilinin Tiirkge ve Ingilizce dillerinde olmast,
e ULAKBIM Dergipark veri tabani iizerinden agik erisime sahip olmast

sinirliliklarini - olugturmaktadir. Ayrica farkli ilkelerde yasayan insanlarin demografik
ozellikleri, sosyo kiiltiirel durumlari ve egitim sisteminin yapilanmasindan kaynaklanabilecek
olan degiskenlikleri azaltabilmek ve tilkemizdeki durumu daha iyi inceleyebilmek icin

Tirkiye 6rnekleminde gergeklestirilen ¢aligmalar ile sinirlandirma tercih edilmistir.
BULGULAR

Ulkemizde nitel arastirma desenleri kullanilarak hazirlanan ¢alismalarin analiz edilmesi ile

elde edilen bulgular aragtirma sorularina uygun basliklar altinda agiklanmustir.
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1. STEM egitimi ¢alismalarinin 6rneklem grubunu kimler olusturmaktadir?

STEM alaninda nitel arastirma desenlerinin kullanilmasi ile hazirlanan ¢alismalarin 6rneklem
gruplarmin dagilimi Tablo 1 ile gosterilmistir. STEM egitimi alaninda gergeklestirilen nitel
aragtirmalarinda yer alan Orneklem gruplari  Ogrenci, Ogretmen ve dokiimanlarini
kapsamaktadir. Ogrenci gruplar1 (%36,5) ortaokul, lise ve Ozel yetenekli &grenciler ile
tanimlanmaktadir. Ogretmen grubu (%50,81) ise hizmet veren dgretmenler (%31,75) ile
hizmete hazirlanan Ogretmenler seklinde ifade edilen Ogretmen adaylarindan (%19,06)
olugmaktadir. Caligmalarda ayrica dokiiman (%9,51) analizlerinin yapildigi goriilmektedir.
Bunlarin disinda diger (%3,18) olarak tanimlanan grup icerisinde STEM meslekleri olarak
tanimlanan meslek dallarinda c¢alisan kadinlar ve STEM meslekleri iizerine egitim almakta

olan iiniversite dgrencilerine yer verilmistir.

Nitel arastirma desenlerinin kullanilmasi ile hazirlanan ¢aligmalarda birden fazla 6rneklem
grubunun bir arada bulunabildigi kesfedilmistir. Ornegin Cas kodlu makalede STEM
akademisyenleri ve fen bilimleri 6gretmenleri, C4o kodlu makalede ise fen bilimleri ve

matematik 6gretmenleri ile caligiimistir.

Tablo 1°de gosterilen 6rneklem gruplariin analizi sonucunda 6gretmenler ile gergeklestirilen
caligmalarin fazla oldugu tespit edilmistir. STEM’e ait alt disiplin alanlarina yonelik hizmet
veren ve hizmet vermeye hazirlanan dgretmenler ile birlikte STEM egitimi lizerine egitim
veren akademisyenlerin drneklem grubunu olusturdugu kesfedilmistir. STEM egitimi iizerine
hizmet veren veya vermeye hazirlanan dgretmenler iki alt grup olarak incelenecek olursa her
ikisinde de fen bilimleri &gretmenlerinin orneklem grubu olarak c¢ogunlukla secildigi
goriilmektedir. Ayrica miihendislik 6gretmenligi seklinde ifade edilen teknik Ogretmenler

orneklem grubu ile hazirlanan ¢aligma farkliligi ile dikkat cekmektedir.

Tablo 1. incelenen caligmalarin 6rneklem grubu dagimi

Orneklem grubu Makale Kodu Frekans Yiizde
(%)
Ortaokul égrencileri C3 Ca, €7, Cs, C19, Coo,
Ca6, €27, €28, C29, C30, 15 23,81
(31, Ca1, Caz, Ca3
Ogrenci Lise égrencileri ¢, Cio, C13 3 4,76
Ozel Ortaokul 6grencileri Cia, Cas 2 3,17
yetenekli Lise dgrencileri Css Cua 2 3,17
ilkokul égrencileri Caa 1 1,59
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Orneklem grubu Makale Kodu Frekans Yiizde
(%)
Fen Bilimleri , , , , ”
C1s, C21, C26, €35 (36 3 12,70
Cao, Cas, Cao
Matematik C26, C35, Ca0 3 4,76
Sinif
Hizmet Cao €22 2 37
Veren Bilisim Teknolojileri Cis 1 1,59
Fizik Cio 1 1,59
STEM akademisyenleri C2, C32, Cas 3 4,76
Ogretmen STEM merkezi égretmeni Css 1 1,59
Takim koglari ¢ 1 1,59
Fen Bilimleri , Ce, C12, C15, €33, C39,
C1, Cs, C12, C15, €33, C39, 3 12,70
Ca7, Cso0
Hizmet Fizik Csa 1 1,59
vermeye Kimya Cs 1 1,59
hazirlanan
Matematik Cos 1 1,59
Miihendislik Ci1 1 1,59
Lisansdiistii tez C23, Cos 2 3,17
Makale
Dokiiman ¢ G5 2 317
Fen Bilimleri Ogretim
C17, C37 2 317
Programlari
STEM alaninda calisan
Co 1 1,59
Diger kadinlar
Universite 6grencileri Cs 1 1,59
TOPLAM 63 100

Ilkokul, ortaokul ve lise Ogrencilerinin 6rneklem grubunu olusturdugu calismalar
bulunmaktadir. Ozellikle iistiin/6zel yetenekli ogrenciler ile uygulanan calismalarin
bulundugu kesfedilmistir. Ogretmenler {ist grubunda hazirlanan calisma sayisiin yiizdelik
dilimi fazladir. Fakat alt gruplar bazinda tiim 6rneklem gruplari bir arada incelenirse ortaokul
ogrencileri ile gerceklestirilen c¢aligmalarin fazla oldugu bulunmaktadir. Bu durumun
sebebinin fen bilimleri, matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinleri ile birlikte bu
disiplinleri 6gretmeye yonelik hizmet veren ve hizmet vermek igin egitim alan dgretmenlerin
olusturdugu ¢esitliligin fazla olmasi fakat 6grenme isini gerceklestirecek 6grenci gruplarinin

¢esitliliginin ise daha az olmasi diistiniilmektedir.

Dokiiman grubunda bulunan makalelerde STEM alaninda yaymlanmis olan caligmalar ve

egitim programlarinin incelenmesini hedefleyen makaleler yer almaktadir. Bu 6rneklem grubu
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ile nitel arastirma desenlerinin kullanilmasi ile hazirlanan ¢alisma yiizdesinin azinlikta kaldigi

tespit edilmistir.

Hedef kitle segimleri gosteriyor ki tilkemizde gerceklestirilen STEM alanindaki nitel
arastirmalar STEM alt disiplinlerinden fen bilimleri {izerine odaklanmaktadir. Diger alt

disiplinlere ait hedef kitle se¢cimleri azinlikta kalmaktadir.

2. STEM egitimi ¢aligsmalarinin yillara gére dagilimi nasildir?

STEM egitimi alanindaki nitel arastirmalarin  yillara gore dagilimi Tablo 2’de
gosterilmektedir. Ilk STEM egitimi nitel arastirmasi 2016 yilna denk gelmektedir.
Arastirmanin  belirli bir veri tabanmi ile simrlandirilmasi ve nicel desenlerin dahil
edilmemesinden dolayi bu tarihten 6nceki ¢alismalara yer verilmemistir.

Tablo 2. incelenen makalelerin yillara gére dagilimi

Yayinlanma Yili Makale Kodu Frekans Yiizde (%)
2016 C1, C3, G4 3 6
2017 Cs, Ce, €7, €5, Cy, Cao, C2 7 14

Co, C11, Ci3, C1a, Cis, Ci6, Ciy,
C18, C19, Co0, C21, C22, €23 G4,

2018 Cos, Co6, €27, C2s, €29, C30, C31, 31 62
C32, €33, C34, €35, C36, C37, (3s
(39, Cao, Caz
Caz2, Ca3, Cag, Cas, Cas, Ca7, Cus,

2019 9 18
Cas, Cso0

TOPLAM 50 100

Tablo 2 incelendiginde erisim saglanan makalelerin %6’s1 2016 yilinda, %14’ 2017 yilinda,
%62’si 2018 yilinda ve %18’1 2019 yilinda hazirlanmistir. Yapilan ¢alismalarin yiizdelik

orani yillara bagl olarak artis gdstermektedir.

STEM alaninda yapilan ¢aligmalarin niceliksel artisinin sebebi olarak STEM egitiminin
giincelligi, hazirlanan STEM egitim raporlart ve STEM egitimi alan uzmanlarinin yapmis
oldugu cagrilardan kaynaklandig diisiiniilmektedir (Akgiindiiz, vd., 2015; Corlu, 2014; MEB,
2016)

3. STEM egitimi ¢aligsmalarinda hangi yontemler kullanilmaktadir?
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Nitel arastirma desenlerinin kullanilmas1 ile olusturulan STEM egitimi alanindaki
makalelerde durum ¢alismasi (%50), fenomenoloji (%14), dokiiman inceleme (%10), betimsel
aragtirma (%10), eylem arastirmasi (%4) gibi arastirma yontemleri ile goriigme tekniklerinin
(%10) kullanildig1 goriilmistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Incelenen STEM egitimi ¢alismalarinda kullanilan yontemlerin dagilimi

Yéntem Calisma kodu Frekans  Yiizde
(%)
C, G5 C7, G5, C1z, Cu3, C1a, C1s, Cus, Co1, C22,
Durum ¢alismasi / Ornek olay ~ C2a, C2s, Cs0, C32, €33, C34, Ca6, C38, C39, Ca0, 25 50
Ca1, Caz, Cag, Cso
Olgubilim/Fenomenoloji Co, C11, C19, C31, €35, Ca7, Cas 7 14
Belirtilmemis s, €6, Cio, Cis, Gas 5 10
Dokiiman inceleme / analizi G2, C17, C23, €25, C37 5 10

Betimsel arastirma /
betimsel arastirma / Tarama (3, Cz0, Ga3, C29, Cas 5 10

/ Etnografik / Genel tarama

Eylem arastirmasi C27, Cas 2 4
Goriisme Ca6 1 2
TOPLAM 50 100

Makalelerde kullanilan nitel arastirma desenlerine uygun yontem isimleri farklilik
gostermektedir. Durum c¢alismasi ile 6rnek olay calismasi isimleri ayri ayri kullanilmustir.
Alan yazinda iki ismin de ayni yonteme ait oldugu sdylendigi i¢in tek kod ile gosterilmistir.
Fenomenoloji ve olgubilim ydntemleri birlestirilmistir (Biyiikoztiirk vd., 2017). Ayrica
Biiyiikoztiirk ve arkadaslarinin diizeylerine gére arastirma tiirlerine ait tablosunda, betimsel

arastirma altinda tarama ve etnografik yontemlerin belirtilmesinden dolay1 birlestirilmistir.

4. STEM egitimi ¢aligsmalarinda hangi konulara yer verilmektedir?

STEM arastirmalarinda hangi konulara yer verildigini belirleyebilmek amaciyla
yapilandirilmis 6zetleri tema alanlarina ayrilmistir. Bu tema alanlari, STEM egitimine yonelik
goriigleri (%60), tutumlart (%10), becerileri (%8), algilari (%6), inanglar (%2), STEM
alanindaki kariyer tercihlerini (%6) ve uygulamalar1 (%8) i¢ermektedir. STEM egitimi

caligmalarinda yer verilen konulara ait bilgiler Tablo 4 ile agiklanmustir.

Tablo 4. STEM arastirmalarinin konularinin temalara gore dagilimi

Makale Temasi Makale Kodu Frekans Yiizde (%)
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STEM egitimine yénelik gérisler C1, €2, C3, C4, C5, Co, Cs, Cuo,

C11, C12, C13, C1s, Cis, Cis,

Coo, €22, C26, C27, €33 ¢35, 30 60

Cs6, C38, C39, Cao, Ca1, Caz

Cae, Cas, Cag, Cso
STEM egitimine yonelik tutum C17, €23, Ca5, C37, Cas 5 10
STEM egitimi ve beceriler Ca1, €24, C30, Ca7 4 8
STEM egitimine yénelik algi C19, C31, C3a 3 6
STEM ve kariyer tercihi Co, €29, Ca3 3 6
STEM egitimi uygulamalari C7, C14, C28, Caa 4 8
STEM egitimine yénelik inang C32 1 2
TOPLAM 50 100

Bu ¢aligmadaki analizler neticesinde farkli yas gruplar ve farkli statiideki katilimcilarin
goriislerine  bagvuruldugu goriilmiistiir. Bazi c¢aligmalarda farkli statiilerdeki bireylerin
goriisiine bir arada bagvuruldugu (C3, Cio ve Ca¢) belirlenmistir. Sonug olarak 12 arastirmada
Ogrenciler, 12 arastirmada hizmet veren Ogretmenler, 8 arastirmada hizmet vermeye
hazirlanan dgretmenler ve 2 arastirmada ise STEM alaninda calisan akademisyenlerin goriis
ve onerileri alinmistir. C2 kodlu makalede STEM egitimine dair iki farkli 6neri ile yazarin
goriislerine ve C3s kodlu ¢alismada ise hizmet veren dgretmenlerin STEM egitimi alanindaki
farkindaliklarina deginilerek goriislerine yer verilmistir. STEM egitimi alaninda yapilan
uygulamalarda yasanan aksakliklarin giderilerek iyilestirilmesi amaciyla yapilan calismalar

“STEM’e yonelik goriigler” temasi altinda birlestirilmistir.

C17, C37 kodlu ¢alismalar Fen bilimleri dersi dgretim programlarini, C23, C2s STEM alanda
ortaya konan lisansiistii tez ve makaleleri ve Cas kodu ile bildirilen makale ise STEM
merkezlerinin incelemesini yapmistir. Bu ¢alismalar sonucunda farkli birey ve kurumlarin

STEM alanlarina yonelik tutumlarini belirlemeyi hedeflemislerdir.

Ci9, C31 ve Cs4 kodlu makalelerde -cizim ve anketler araciligiyla- ¢ogunlukla ortaokul
ogrencileri ve fizik dersinde hizmet vermeye hazirlanan 6gretmenler ile STEM alanina

yonelik algilarinin kesfedilmesi amaglanmigtir.

Co kodlu ¢alisgma STEM mesleklerinde ¢alisan kadinlar ile gergeklestirilmis ve bireylerin
hayatlarmin doéniim noktalarinda kimler tarafindan desteklendiklerini engellendiklerini
aciklamistir. Cz9 ve Cs3 kodlu calismalarda ise ortaokul dgrencilerinin STEM meslekleri
hakkinda bilinglendirilmesi ve miihendislik meslegine karsi sahip olduklar1 kavram

yanilgilarinin  giderilmesi saglanmistir. Her {i¢ ¢alismada da Kkariyer gelisimi igin
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bilinglendirme ortak noktasindan yola g¢ikarak “STEM ve kariyer tercihi” temasi altinda

incelemesi yapilmistir.

Ci4 ve Cus kodlu caligmalarin Bilim Sanat Merkezlerinde (BILSEM) uygulandigi, 28 kodlu
¢alismanin okul ortaminda ve C7 kodlu ¢alismanin ise bir yarisma kapsaminda okul diginda
gerceklestirildigi tespit edilmistir. Uzman gortsleri de dikkate alinarak formal ve informal
egitim igerisinde hazirlanan bu makalelerin benzer taraflarinin “STEM egitimine yonelik
uygulamalar” olmasindan kaynakli ortak tema altinda toparlanmistir. Ayrica okul disinda

gerceklestirilen uygulamalarin ¢ogunlukla iistiin yetenekli 6grencileri kapsadigi bulunmustur.

Nitel aragtirma desenlerinin kullanilmasi ile hazirlanan STEM egitimine yonelik ¢alismalar
igerisinde farkli olarak karsimiza ¢ikan STEM disiplinleri arasindaki iligkiye yonelik inanglari

inceleyen C32 kodlu makale “STEM’e yonelik inang” temasi ile kodlanmustir.

5. STEM egitimi ¢aligmalarinda hangi bulgulara ulasilmaktadir?

Incelenen makalelerin bulgular1 tema ve kodlarma gore analiz edilmistir. Beceri gelisimi
(%20,13), 6grenme faaliyetleri ve iliskilendirme (%26,17), tutum (%16,78), kariyer tercihi
(%14,99), STEM egitiminde yasanan problemler (%16,78) ve diger (%3,35) adli toplam alti
farkli tema ile bulgularda bulunan ortak ve farkli yanlar bir arada sunulmustur. Elde edilen

bulgular Tablo 5 {lizerinde gosterilmistir.

Tablo 5. incelenen makalelerin bulgularinin dagilimi

i Frek  Yiizde
Tema Kategori Makale Kodu
ans (%)
€1, €3, €, €7, Cao, Ci3,
Ci4, C15, C18, Ca0, C22,
21. yy becerileri C26, €27, C30, C36, €39, 23 15,44
Ca1, Caz, Cas, Cas, Caz,
Beceri
Ca9, Cs0
Gelisimi
Bilimsel Stire¢ Becerileri C26, Cas, Cs0 3 2,01
Miihendislik ve tasarim becerileri C30, Ca6 2 1,34
Psikomotor beceriler Ces 1 0,67
Bilimsel yaraticilik (&) 1 0,67
- €1, €4, Cs, Cro, C12, C14,
Ogrenme
I L C1s, C1s, C20, C26, C27,
faaliyetlerive  Kalici / anlamli / etkili 6§renme saglar. 17 11,41
Ca8, C38, C39, Cas, Cae,
iliskilendirme
Cag
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Ezber ile 6grenme (& 1 0,67
Yaparak yasayarak égrenme saglar. C1 1 0,67
Kodlama yéntemi 6gretimde kullanilabilir. (&) 1 0,67
Miihendislik etkinlikleri STEM 6gretiminde
Css 1 0,67
kullanilabilir.
Sosyo ekonomik konular STEM etkinliklerine
Cis 1 0,67
uygundur.
STEM etkinlikleri konunun 6grenilmesinde
Ca 1 0,67
degerlendirme araci olarak gériilmektedir.
STEM disiplinleri arasinda iliski vardir. Cs, C26, €33, C36, €33, €39 6 4,03
Disiplinler arasi bakis agisi kazandirir. Cs, Cis 2 1,34
Bir veya daha fazla disiplinin Ci12, €22, C24, C31, €32, 6 403
iliskilendirilmesinde sorun yasanmistir. C34 ’
Sinif diizeyi arttikga STEM disiplinlerinin
e - P C19 1 0,67
iliskilendirilme diizeyi artmaktadir.
Farkh disiplinlerin iliskilendirilmesinde alt
disiplin 6gretmenleri arasinda is birligi Css 1 0,67
gereklidir.
STEM etkinlikleri eglencelidir. Co &7 Co, C13, C1s, G0 6,04
C27, C39, Cas,
Motivasyonu / ilgi / hazirbulunusluk diizeyini  Cs, Cs, ¢7, C1o, C13, Cis, g 537
arttirir. ) ’
Tutum . L C20, C28
STEM egitimine / uygulamalarina yénelik  Cs, Cs, G20, C35, Ca1, Caa, 7 270
olumlu tutum gelistirilmistir. Cso 7
STEM uygulamalari ekonomik gelisime katki
M Ci3 1 0,67
saglar.
Frek VYiizde
Tema Kategori Makale Kodu
ans (%)
STEM veya alt disiplinlere ydnelik mesleki Cio, Cas, Coa, Cot, C. 5 356
yetersizlik hissetmektedir/ mevcuttur. 16 599 522 536 540 ’
STEM egitimleri mesleki gelisime katki
. Cs, C35, Cas 3 2,01
saglar.
STEM egitimine yénelik editim istenmektedir
. C22 1 0,67
/ihtiyaci vardir.
STEM alanlarina yénelik kariyer bilinci €7, Cs, C10, C14, C29, C3s, 3 540
. elistirilmistir. , ’
Kariyer gels g . Ca Cos
! . Miihendislik meslegi cinsiyet ile
tercihleri o o G4, Ca3 2 1,34
iliskilendirilmistir.
Miihendislik mesledi hakkinda kavram
Caz 1 0,67
yanilgilari mevcuttur.
Kariyer se¢iminde ve meslek hayatinda aile
. Co 1 0,67
ve sosyal gevre etkilidir.
Kariyer secimi ve meslek hayatinda sinav
sistemi ve sosyo ekonomik etkenler (o 1 0,67
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C4, Cs, C10, C11, €12, C36,

Zaman Problemi 9 6,04
Cao, Caz, Ca6
STEM Materyal / teknolojik. . altyapi  eksikligi  C1, Ciz, Cis, C22, Cze, 7 4,70
L bulunmaktadir/ yasanabilir. Cs5, Ca0
egitiminde . - - .
Miihendislik tasarim siireci problemleri Cs, €21, €39, Caz, Cag 5 3,36
asanan
yas Sinif mevcudunun kalabalik olmasi / giirilti — Gao, Caz 2 1,34
problemler
BSB ve mihendislik  tasarim  siireci
Cso 1 0,67
karistirilmaktadir.
Miifredat ile uygulamalarin uyumsuz olmasi  (ss 1 0,67
Bilimsel etigin 6nemi C32 1 0,67
STEM merkezlerinin stratejik  plani
Cas 1 0,67
bulunmamaktadir.
STEM merkezleri belediyeler tarafindan
. Cas 1 0,67
desteklenmektedir.
STEM merkezlerine gelen &grencilerin yas
. ] Cas 1 0,67
pi gruplari farklilik géstermektedir.
iger
g STEM egitimine yénelik uzman ve 6gretmen c ] 067
gorisleri farklilik géstermektedir. *® ’
Ogretmenler STEM hakkindaki gériislerinin
. ] Cas 1 0,67
temelini ders kitaplarini almaktadirlar.
Uzmanlar gérislerinin  temelinde 6gretim
Cas 1 0,67
programlarini almaktadirlar.
STEM editimine erken yasta baslanmalidir. Cs6 1 0,67
TOPLAM 149 100

Beceri gelisimi temasinin altinda uygulamalardaki gozlem, goriisme formu, alan notlar: gibi
veri toplama araglar1 ile elde edilen verilerin analiz edilmesiyle cogunlukla yaraticilik,
elestirel diisiinme, yenilikgilik, iletisim, is birligi becerilerinden olusan 21. yiizyil becerilerini
gelistirdigi Ci, C3, C4, C7, Ci0, C13, C14, Cis, Cis, Coo, C22, Ca6, C27, C30, C36, C39, Ca1, Car,
Cas, Cas, Ca7, Cs9, Cso kodlar1 ile belirtilen 23 farkli ¢alismanin ortak noktasi olarak
bulunmustur. Endiistri 4.0 ile bireylerin ise alinabilmesi igin gerekli olan vasiflar degismistir.
Bireylerde aranan nitelikler 21. yiizyi1l becerileri olarak ifade edilmektedir. Bu amag
dogrultusunda ortaya ¢ikan STEM egitiminde 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasina sik¢a

rastlanmasi sasirtict degildir.

21. yiizy1l becerileri ii¢ ana tema altinda incelenmektedir. Bu temalar; 6grenme ve yenilenme
becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve yasam ve meslek becerileri olarak ifade
edilmektedir (Yal¢mn, 2018). Yapilan analizlerde 21. yiizyil becerileri alt kategorilerinde
bulunan beceriler bir araya getirilmistir. Grup ¢alismasi becerisi olarak ifade edilen becerinin
temelinde iletisim ve sorumluluk alma becerilerinin bulunmasindan dolayr 21. yiizyil

becerileri i¢erisinde degerlendirilmistir (Yalgin, 2018).
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C2s ve Ca4 Ogrenciler ile gergeklestirilmis, Cso fen bilimleri dersinde hizmet vermeye
hazirlanan dgretmen ile gergeklestirilmis ve her li¢ ¢aligmada da bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine katki saglayacagi bulunmustur. Ayrica STEM egitiminin mithendislik tasarim
becerileri, psikomotor beceriler ve bilimsel yaraticilik becerisine etkisine deginen az sayida
caligmaya ulagilmistir.

ve tekniklerine yonelik ifadeleri ve STEM disiplinleri arasindaki iliskilendirme ile ilgili

bulgulari kapsamaktadir.

Cio, Cis, Ca6, C3s kodlu ¢aligmalar konunun somutlastirilmasia deginmistir. Cs, Ci4, Ci1s, Ca9
kodlu ¢alismalar konunun giinliik hayat ile iligkilendirilmesine ve Cs, C27, Cas, Css
¢aligmalarda konunun anlagilmasini saglar ifadesi kullanilmistir. Ayrica C1, Ci2, G20, C3s, C3o,
Ca1, Css kodlu caligmalar o6grenmenin kalict olmasina deginmistir. Sonu¢ olarak
somutlastirma, giinliik hayat ile iliskilendirme veya konunun anlagilmasi ifadeleri kalict /
anlamli / etkili 6grenmeyi sagladigi icin tek bir kod olarak kalict &grenme seklinde
belirtilmistir. Toplam 17 makalede 6grenmenin niteligi olumlu yonde belirtilmistir. Bu
durumun sebebi olarak katilimcilarin siirece aktif olarak katilmasi, problem durumlarinin Cis
kodlu caligmada oldugu gibi giincel ve sosyo ekonomik konulardan seg¢ilmesinin kalici

ogrenmeyi sagladig1 disiinilmektedir.

C2 kodlama yonteminin, C3s miihendislik etkinliklerinin, Cis sosyo ekonomik konularin
STEM egitiminde kullanilabilecegini; C3 ezber ile 6grenme ve C; yaparak yasayarak grenme
yontemlerinin kullanildigini ifade etmistir. STEM alanina yonelik egitim ve Ogretim
faaliyetlerinin hangi yontem ve teknikler ile gergeklestirilecegi konusunda arastirmacilar
tarafindan farkli bulgulara ulasilmistir. STEM’in disiplinler iistii bir yaklasim olmasi ve
arastirmacilarin STEM egitimine farkli noktalardan yaklagmasindan kaynakli ¢esitli ifadelerin

olustugu diisiintilmektedir.

C21 kodlu calismada farkli olarak STEM etkinliklerinin degerlendirme araci olarak
kullanildig1 bulunmustur.

STEM egitiminin icerisinde alt disiplinlerin bulunmasi ve biitiinlesik egitim kapsaminda alt
disiplinlerin birbiri ile olan entegrasyonuna iliskin bulgularin kodlanmas: ile farkli hedef

kitlelere yonelik farkli goriisler oldugu kesfedilmistir.

Cs, Cas, C33, C36, C30 kodlu caligmalar &grenci, hizmet veren veya vermeye hazirlanan
ogretmenler gibi farkli hedef kitleler ile gergeklestirilmigtir. Elde edilen bulgularda ise STEM
disiplinlerinin iligkilendirilmesinin yapildigi ve birbirini tamamladig1 ifade edilmistir. Cs3

kodlu arastirmada fen bilimleri, miihendislik ve matematik disiplinlerinin teknoloji disiplinini
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drettigi ifade edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylari ile gergeklestirilen Cs ve dgretmenler ile
gerceklestirilen Cigs kodlu ¢alismalarda disiplinler arasi bakig agist kazandirdigi ifade

edilmistir.

Ci2, C34 kodlu arastirmalarda teknoloji disiplininin iliskilendirilmesinde problem yasanmustir.
C2 kodlu aragtirmada miihendislik, fen bilimleri ve teknoloji disiplinleri; Cs4 kodlu
arastirmada fen bilimleri, matematik ve miihendislik disiplinleri; C31 kodlu arastirmada
matematik ve fen bilimleri disiplinleri iligkilendirilmistir. C32 kodlu arastirmada ise fen
bilimleri ve matematik disiplinlerinin birbirinden faydalandigi belirtilerek iliskilendirme
yapilmistir. C24 kodlu arastirmada ise STEM disiplinlerinin iliskilendirilmesinde basarisiz
olunmustur. Elde edilen bulgular bir veya daha fazla disiplinin iliskilendirilmesinde sorun

yasanmustir ifadesi ile kodlanmstir.

Ogretmen adaylari (C12, C24, C34), 6gretmen (C22), bilim insanlari (C32) ve 6grenciler (C31) ile
gerceklestirilen arastirmalar STEM entegrasyonu hakkinda problem yasandigini bulunmustur.
Bu durumun giderilmesi i¢in STEM egitiminin kiiglik yas gruplarindan baslayarak

verilmesinin gerekliligini gostermektedir.

Ogrencilerin (C1o) yas grubundaki artis ile dogru orantili olarak STEM disiplinlerini
iliskilendirme diizeylerinin artis gosterdigi ve disiplinler aras1 iligkilendirilmenin
saglanabilmesi i¢in STEM alt disiplin dgretmenlerinin is birligi yapmasinin gerekliligi (Css)

bulunmustur.

STEM yaklasiminin icerisindeki disiplinlerin iliskilendirilmesine yonelik farkli hedef kitleler
ile yapilan aragtirmalar sonucunda olumlu ve olumsuz bulgulara ulagilmistir. STEM egitimi
ile nitelikli bireylerin yetistirilebilmesi i¢in disiplinler arasi iligkilendirmenin yapilabilmesi
gerekmektedir. STEM entegrasyonu bulgularinin ¢ogunlukla disiplinlerin iligkilendirilmesinin
dogru bir sekilde gergeklestirildigini gostermekle birlikte olumsuz bulgularin sayis1 da az
degildir. Bu durumun sebebinin STEM yaklasiminin iilkemizde yeni sayilabilecek olmasindan

kaynaklandigi diistintilmektedir.

STEM yaklasimina yonelik duygu, diisiince ve davranislarin belirtildigi ifadeler tutum temasi

altinda inceleyerek elde edilen verilere yonelik bulgular kodlanmistir.

Ogrenciler ile gergeklestirilen Ca, C1o, C13, C1a, C20, C27 63retmen adaylari ile gerceklestirilen
Cs39 ve Ogretmenler ile gergeklestirilen C7, Cas kodlu uygulamali ¢aligmalarda katilimcilara
olumlu duygular kazandirildigi bulunmustur. Katilimcilarin ¢ogunlugu STEM etkinliklerini

eglenceli bulmusglardir.

STEM egitimine veya alt disiplin alanlarina yonelik olumlu tutum gelistirme bulgusuna sahip

caligmalar ile STEM etkinliklerini egitici ve Ogretici bulan ¢alismalar olumlu tutum kodu
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altinda Dbirlestirilmistir. Cs, Cs, Cz0, C3s, Ca1, Cas, Cso kodlu toplam 7 makaledeki
katilimcilarda ortak davranig degisimi gozlenmis ve olumlu tutum degisimi ifade edilmistir.
Iki caligma dgretmen adaylar bir calisma 6gretmenler ve geriye kalan 4 ¢alisma ise 6grenciler
ile gergeklestirilmistir. Farkli hedef kitleler ile ayni sonucun bulunmus olmas: gosteriyor ki
STEM etkinlikleri egitim 6gretim faaliyetlerine kars: olumlu tutum sergilenmesine yardimeci
olmaktadir. Ayrica Cs, Cs, C7, Cio, C13, Cis, C20 ve Cas calismalarda kesfedilen STEM
etkinliklerinin ilgi / motivasyon veya hazirbulunusluk diizeyini arttirma bulgusu gosterilen

davranig degisimini desteklemektedir.

Hizmet veren ve hizmet vermeye hazirlanan Ogretmenlere ait kariyer ifadeleri mesleki
gelisim, 6grencilerin mesleki konulardaki ifadeleri ise kariyer bilinci olarak ifade edilmis olup
uzman gorisleri neticesinde “Kariyer tercihi” temasi altinda bulgulart Tablo 5 igerisinde

belirtilmigtir.

Ogretmenler ile hazirlanan STEM egitimi veya alt disiplinlerine karst mesleki yetersizlik
bulgusunun ifade edildigi makaleler alt disiplin alanlarindan miihendislik ve teknoloji
disiplinlerine deginmistir. Cis, C49, C22, C36 ve C4o kodlu arastirmalarda katilimcilarin mesleki
yetersizligine deginilmistir. Ayrica bir makalede (C22) mesleki yeterliligin saglanmasi igin
politika yapicilar tarafindan meslek icerisindeki bireylere gonderilen Fen Bilimleri 6gretim
programinin egitim-dgretim programlarinda goz ardi edildigi ve mesleki gelisim i¢in egitimler

istendigi bulunmustur.

C3s, Cas kodlu ogretmenler ile gergeklestirilen ¢alismalar ve Cs kodlu hizmet vermeye
hazirlanan 6gretmenler ile gergeklestirilen ¢alismada verilen STEM egitimlerinin mesleki
gelisim ve alan bilgisine katki sagladigi bulunmustur. Hizmet veren ve vermeye hazirlanan
Ogretmenlerin alan bilgisindeki eksikliklerinin giderilmesi icin verilen egitimlerin &nemi

Tablo 5’teki kariyer tercihi temasinda kodlar ile vurgulanmustir.

Ogrencilerde STEM alanma yonelik kariyer bilincinin gelistigini belirten C7, Cas, Ca1, Cu3
¢aligmalar, miithendislik alanina yonelik kariyer bilincinin gelistigini belirten Cs, Cio, C14 ve
fen alanina yonelik kariyer bilincinin gelistigini ifade eden C29 kodlu makalelerin bulgulari
STEM alanlar1 kariyer bilincinin gelisimi kodu altinda birlestirilmistir. STEM etkinliklerinin
ders igerisinde uygulanmasi ile tilkemizin ekonomik kalkinmasini saglayacak is giicii tiretimi
icin nitelikli bireylerin yetismesini saglayacak kariyer bilincinin gelisti§i sonucuna

ulasilmustir.

C4, Cs3 kodlu makalelerde dgrencilerin mithendislik meslegini cinsiyet ile birlestirdikleri ve

yine Cs3 kodlu makalede miihendislik mesleginin belirli bir alt miihendislik dali ile
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bagdastirildigi bulunmustur. STEM uygulamalar ile 6grencilerin STEM alanlarina y6nelik

meslekler hakkindaki kavram yanilgilar giderilmistir.

STEM alaninda meslek sahibi kadinlar ile ger¢eklestirilen Co kodlu caligmada ise kariyer
bilinci farkli bir boyut ile degerlendirilmis olup &grenim hayati ve meslek icerisinde

karsilasilan destek ve zorluklar ifade edilmistir.

Incelenen makalelerde STEM yaklagimma yonelik problem durumlari ile kargilagiimistir.
Elde edilen bulgular STEM egitiminde yasanan problemler temas: altinda toplanarak

kodlanmustir.

STEM egitiminde yasanan problemler temasi altinda derlenen sorunlara yonelik bulgularin

ortak ve farkli yonleri ifade edilmistir.

Ci, Cis, Ci2, C2, Czs, C35 Cso kodlu arastirmalarin ¢ogunlugu oOgretmenler ile
gergeklestirilmistir ve STEM etkinliklerin uygulanmas: i¢in gerekli materyal ve teknolojik
altyapinin yetersiz oldugu veya uygulama esnasinda eksikliklerden kaynakli problemlerin

yaganabilecegi belirtilmistir.

Problemlerin incelenmesinde ortaya ¢ikan ve dikkat ¢eken zaman problemi dgrenci, dgretmen
adaylar1 ve 6gretmenler tarafindan farkli ifadeler ile dile getirilmistir. STEM etkinliklerine
katilan 6grenciler (C4, Cio, C42), 0gretmen adaylart (Ci1, Ci2) ve dgretmenler (C46) zamanin
kisith olmasimi ifade etmistir. Cs kodu ile belirtilen arastirmadaki 6gretmen adaylar
etkinliklerin zaman alic1 olmasmi ve STEM etkinliklerinin derslerde uygulanabilmesi i¢in
ogretmenler (Cses, C40), ders saatlerinin yetersiz oldugunu ifade etmislerdir. Zaman ile ilgili

arastirmalardan elde edilen bulgular zaman problemi olarak kodlanmistir.

STEM etkinliklerinin farkli basamaklarinda katilimeilar problemler yasamistir. Bu problemler
problem durumu belirleme (C21, C3o, C44), arastirma yapmada zorlanma (Cs2), tasarim
belirleme (Cs, C42) olarak bulunmustur. Miihendislik tasarim siireci problemleri olarak
kodlama yapilmistir. STEM etkinliklerinin genellikle Fen Bilimleri dersi ile bagdastirilmasi
ve Fen Bilimleri ders igerisinde gerceklestirilen deneylerin teorik ve gilindelik hayattan uzak
olmasindan kaynakli olarak katilimcilar miihendislik tasarim siireci uygulamalara dahil
etmekte problem yasadiklari diisiiniilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin (Cso) bilimsel

stire¢ becerileri ve mithendislik tasarim siirecinin karistirdigina yonelik bulgulara ulasilmigtir.

TARTISMA

STEM egitimi alaninda yapilan caligmalar degisen diinyadaki nitelikli iggilicii ihtiyacini

dogurmustur (White, 2014). Bu dogrultuda cesitli iilkeler ekonomik kalkinmanin saglanmasi
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ve bilimsel liderlik i¢in gerekli reform hareketlerini gergeklestirmistir (National Research
Council, 2012; Rocard vd., 2007). 21. ylizyilin sartlarina uygun olarak ABD’de ortaya ¢ikan
STEM egitimi tiim diinyaya hizla yayilmistir (Sanders, 2009). Ulkemizde MEB, TUSIAD,
tniversiteler ve bilim insanlar tarafindan gerceklestirilen caligmalar ile degisen diinyaya
uyum saglama g¢alismalari gerceklestirilmistir ve farkindalik yaratilmistir (Akgiindiiz vd.,
2015; Corlu, 2014; Kivang vd., 2017; MEB, 2016; TUSIAD, 2014).

Ulkemizde yapilan farkindalik ¢alismalari alan yazinda karsiligini bulmustur. Nitekim yillar
gectikce yapilan caligmalarin niceliksel artis1 dikkat ¢ekmektedir. Yildirnm (2016) yaptigi
calismada benzer sonuglara ulasmistir. Gegtigimiz son on yil igerisinde STEM / FeTeMM
kavramlar1 alan yazinda karsiligini bulmaya baslamistir (Corlu vd., 2015). 2018 ve 2019
yillarindaki STEM egitimi {izerine {ilkemizde gerceklestirilen niceliksel artis, STEM

egitimine yonelik cagrilarin ve raporlarin karsiligini buldugunu goéstermektedir.

STEM egitimi Uzerine farkli orneklemler ve hedefler ile nitel arastirmalarin yapildigi
gOriilmiistiir (Ayar, 2015; Ayar ve Yalvac, 2016; Bal¢in ve Ergiin, 2019; Cakir ve Ozan,
2018). Nitel aragtirmalarin se¢ilmesinin sebebi olarak STEM egitiminin disiplinler st bir
yaklasim olmasi ve hedefte bulunan insan etkeninin davraniglarinin tek bir durum ile
aciklanamamasi diistiniilmektedir. Nitel arastirma desenleri arastirmanin biitiinciil bir

yaklagim ile agiklanmasini hedeflemektedir (Yildirim ve Simsek, 2018).

“Nitel aragtirma desenleri ile hazirlanan g¢alismalarin yillara gore dagilimi nasildir?” alt
problem sorusuna yonelik arastirma verilerinin sonucunda nitel arastirma yontem ve
teknikleri kullanilarak hazirlanan toplam 50 makaleye ulagilmistir. Bu ¢alismalarin alan yazi
incelemesinde 2016 yilinda baslayarak giiniimiize dogru artis egilimi gosterdigi bulunmustur.
Herdem ve Unal (2018) arastirmalarinda benzer sonuglara ulagmistir. 2010-2017 yillar
arasindaki STEM egitimi arastirmalariin meta sentezini gerceklestiren Herdem ve Unal,
¢aligmalarina tiim arastirma modellerini dahil etmislerdir. Toplam 38 ¢alismanin incelendigi
aragtirmanin ¢ogunlugunu makaleler olusturmaktadir. Ayrica az sayida yiliksek lisans ve

doktora tezinin meta sentezi gerceklestirilmistir.

“Yapilan c¢alismalarmin Orneklem gruplart kimlerden olusmaktadir?” arastirma sorusu
makalelerin analiz edilmesiyle cevaplanmistir. Ogretmenler; nitel arastirma desenleri ile
hazirlanan uygulamali STEM egitimi alanindaki ¢alismalarin hedef kitlesini olusturmaktadir
(Bozkurt Altan vd., 2016; Can ve Uluginar Sagir, 2018; Cetin ve Balta, 2017; Ozcan ve
Kostur, 2018). Yavuz (2016) arastirmasinda hedef kitlenin ¢ogunlukla ortaokul &grencileri

secildigini ifade ettigi alan yazindaki calisma ile aragtirmamiz farklilik gostermektedir.
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STEM alt disiplinleri iizerine egitim alan 6gretmenler ve hali hazirda gérev yapmaya devam
eden Ogretmenler ile yapilan ¢alismalarin sayisinin fazla oldugu gériilmiistiir. Alt disiplinlere
ayristirildikea alanlarin 6zellesmesinden kaynakli 6grenciler olarak ifade edilen hedef kitlenin
oraniin dikkat cektigi sonucuna varilmistir. Aydin-Giinbatar, Tabar (2019) ve Herdem, Unal
(2018) benzer sekilde dgrenciler ile gergeklestirilen galismalarin ¢ogunlukta kaldigini ifade
ederken, aragtirmamizda hizmet eden 6gretmen ve hizmet etmeye hazirlanan dgretmenler ile

yapilan ¢aligma sayisinin fazla oldugu tespit edilmistir.

STEM egitiminin fen bilimleri dersi ile iliskilendirilmesinden dolay1 hedef kitle se¢iminde
hizmet etmeye hazirlanan veya hizmet eden fen bilimleri dersi dgretmenlerinin secildigi ve
ogrenciler ile gerceklestirilen etkinliklerin ise c¢ogunlukla fen bilimleri dersi igerisinde
uygulandigr sonucuna ulasilmistir (Cakmak vd., 2019; Damar vd., 2017; Giilen ve Yaman,
2018; Giilhan ve Sahin, 2018b; Karakaya vd., 2018; Korkmaz vd., 2019; Pekbay, 2017,
Yamak vd., 2014).

Nitel aragtirma desenlerini bir semsiye benzeten Yildirim ve Simsek (2018) biitlinciil bir
yaklasim ile hedefe ulagmak icin farkli yontem ve tekniklerin alan yazinda bulundugunu
belirtmistir. Bir olay veya olgunun tiim yonleri ile incelenmesine imkan veren durum
caligmasi yontemi, incelenen g¢aligsmalar igerisinde en ¢ok kullanilan yontem (%50) olarak
karsimiza cikmaktadir. Benzer sekilde Elmaci ve Balkan Kiyict (2018) c¢alismalarinda
inceledikleri nitel desenli makalelerde durum calismasinin sik olarak kullanildigini ifade
etmislerdir. Ayrica bir olguya yonelik deneyimlerin, tutumlarin ve algilarin ¢ok yonlii olarak
aciklanmasina imkan veren olgubilim (fenomenoloji) yontemi kullanimi niceliksel olarak
(%14) dikkat ¢ekmektedir.

SONUC

STEM egitimi alaninda Tiirkiye Ornekleminde nitel aragtirma desenleri ile hazirlanan
makalelere ait genel g¢ergevenin c¢ikartilmasi amaciyla gergeklestirdigimiz bu caligmada,
arastirmacilarin hedef kitle seciminde 6gretmenleri tercih ettigi sonucuna ulagilmistir. STEM
egitiminin icerisinde alt disiplinlerin bulunmasindan dolay1 detaylandirilacak olursa hizmet
veren veya vermeye hazirlanan fen bilimleri dgretmenlerinin ¢ogunlukla hedef Kkitle
seciminde tercih edildigi kesfedilmistir. Ayrica STEM etkinlikleri yapilacak ise benzer
sekilde fen bilimleri dersi tercih edilmektedir. STEM egitimi {izerine yapilan ¢agrilar ve yurt
disindaki ¢aligmalar ile arastirmacilarin konuya ilgi duymaya basladiklar1 ve fen bilimleri
dersi Ogretim programinin igerisinde STEM egitimine deginilmesi ile birlikte yapilan

caligmalarin sayisinin yillar bazinda arttigi sonucuna ulagilmistir. STEM egitimi iizerine
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gerceklestirilen nitel arastirma desenli galismalarda cogunlukla durum caligmasi yapildig
bulunmustur. STEM egitimi ¢aligmalarinda, arastirmacilarin  ¢ogunlukla uygulamalara
yonelik paydas fikirlerini 6grenmek ve yasanan aksakliklarin giderilmesi ic¢in goriis ve
Onerileri almaya ¢alistiklari tespit edilmistir. STEM egitimine dair icerik iiretiminin azinlikta
kaldigi sonucuna ulasilmistir. Incelenen calismalarin  bulgularmin  analiz  edilmesi
dogrultusunda olusturulan tema alanlarinda 6n plana ¢ikan kategoriler bulunmaktadir. Beceri
gelisimi temasinda ifade edilen; yaraticilik, sosyal iletisim, grup calismasi gibi becerilerin
biitiiniinii ifade eden 21. yiizy1l becerilerinin gelisimi, incelenen ¢alismalarin ¢ogunda
bulunmustur. Fakat STEM egitimi uygulamalarin igerisinde bulunmasi gereken miihendislik
ve tasarim becerilerinin incelendigi arastirmalarin az sayida bulunmasi, yapilacak yeni
aragtirmalar i¢in uygun bir alan olusturmaktadir. Arastirmaya dahil edilen makalelerde
ogrenmenin kalici, anlamli veya etkili olmasi gibi niteligine dikkat cekilmistir. Ogrenme
faaliyetlerinde kullanilacak yontem, teknik veya konulara yonelik caligmalarin azinlikta
kaldi81; arastirmacilarin bu konuya yogunluk vermedikleri tespit edilmistir. Ayrica STEM
disiplinlerinin iligkilendirilmesi, Ogrenme faaliyetleri ve iliskilendirme temas: altinda
kesfedilen egilimlerden biridir. STEM egitiminde gorev alan veya almak isteyen
ogretmenlerin mesleki yeterlilikleri ve dgrencilerin kariyer bilinci ile mithendislik meslegine
ait bilgi ve ilgilerini incelemeye dair bir egilimin oldugu anlagilmistir. Bir diger egilim ise
STEM egitimi uygulamalarinda yasanabilecek aksakliklarin belirlenmesidir. Bu kapsamda
Ogretmenlerin goriisleri alinarak uygulamada karsilagilan ve ortaya ¢ikabilecek problemlerin
arastirmast yapilmistir. Fakat STEM uygulamalarini kullanacak olan &greticinin, STEM
pedagojik bilgisinin yeterliligi ve sahip oldugu kavram yanilgilarindan kaynaklanabilecek

problemlerin incelenmesine yonelik bir egilimin olmadigi sonucuna ulasiimistir.

ONERILER
Tiirkiye 6rnekleminde gerceklestirilen STEM arastirmalarinin incelenmesi sonucunda goriilen
eksik yanlar hakkindaki oneriler:
STEM igerik liretimine yonelik arastirmalara egilim gosterilmesi,

Bilimsel siire¢ basamaklar1 ve mithendislik tasarim dongiisiiniin bir arada kullanildig:

caligmalar ile kavramsal yanilgilarin giderilmesini saglayacak ¢alismalarin yapilmasi,

Ogrencilerin miihendislik ve tasarim becerilerindeki durumunun ve gelisiminin

incelecegi aragtirmalarin ortaya konmasi,

Fen Bilimleri dersi ile STEM disiplininin iliskilendirilmesi lizerine hizmet veren veya

vermeye hazirlanan gretmenler ve 6grenciler ile gergeklestirilen ¢alisma sayisinin
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fazla olmasi fakat diger disiplinler ile yapilan ¢alismalarin kisitli olmasi nedeniyle alt

disiplinlere ait ¢alismalarin homojen dagilim gosterecek sekilde egilim gosterilmesi,

STEM alt disiplinlerinin dgretim programlarini inceleyecek arastirmalarin yapilmasi

Onerilmektedir.
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