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Bu c¢alismada, Osmaniye ili- Hasanbeyli mevkiide bulunan Armillaria mellea
(Physalacriaceae) ve Tricholoma cedretorum (Tricholomataceae) mantarlarinin
yetistigi topraklar ile bu topraklara farkli oranlarda ilave edilen (toprak karbonuna
esdeger 1/1X, 1/2X ve 1/4X oranda) mantarlarin toprak karbon mineralizasyonuna
etkileri incelenmistir. Bu amacla, A. mellea ve T. cedretorum mantarlar ile
yetistigi topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenerek bu topraklarin
42 giinlik karbon mineralizasyonu CO; respirasyonuna gore incelenmistir.
Topraklara ayri ayr karigtirilan toprak karbonuna esdeger 1/1X, 1/2X ve 1/4X
oraninda karbonlu mantar ilaveleri her iki toprakta mikroorganizma faaliyetini
arttirmigtir.  A. mellea mantar1 karigtinlan toprakta daha yiiksek karbon
mineralizasyonu gozlenmis olup T. cedretorum topragi ile arasinda anlamli fark
bulunmamistir (P>0,05). Bunun yaninda her iki mantarm farkli dozlarinin da (1/1
X, 1/2X ve 1/4X) topraklara ilavesinde kendi aralarinda anlamli farklar
yaratmadigi saptanmugtir. A. mellea mantarmin kontrol topragi ile yine farkli
dozlarda A. mellea mantar ilavelerinin yapildig1 topraklarda daha yiiksek karbon
mineralizasyon oranit gozlenmis olup, T. cedretorum uygulamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmustur (P<0,05). Bu ¢alisma bulgularindan
elde edilen sonuglara gére mikroorganizmalarin mantar ilavelerini karbon kaynagi
olarak kullandiklari saptanmstir.
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In this study, the soils where Armillaria mellea (Physalacriaceae) and Tricholoma
cedretorum (Tricholomataceae) mushrooms grow in the Osmaniye-Hasanbeyli
region and the effects of mushrooms added to these soils at different rates (1/1X,
1/2X and 1/4X ratio equivalent to soil carbon) on soil carbon mineralization were
investigated. For this purpose, some physical and chemical properties of A. mellea
and T. cedretorum mushrooms and the soils where they grow were determined and
42-day carbon mineralization of these soils was examined by CO; respiration.
Addition of equal (1/1X), half (1/2X) and quarter (1/4X) amounts of soil carbon
containing mushrooms to both soils separately increased microorganism activity.
Higher carbon mineralization was observed in the soil mixed with A. mellea
mushroom and no significant difference was found between T. cedretorum soil
(P>0,05). In addition, it was found that the addition of different doses (1/1X, 1/2X
and 1/4X) of both mushrooms to the soil did not make a significant difference
between them. A higher carbon mineralization rate was observed in control soil of
A. mellea mushroom and soils where A. mellea mushroom was added in different
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doses and statistically significant differences were found between T. cedretorum
applications (P<0,05). Based on the results obtained from the findings of this
study, it was determined that microorganisms use mushrooms as a carbon source.

To Cite: Celik SSY., Sagliker HA., Kizildag N. Armillaria mellea ve Tricholoma cedretorum Mantarlarinin Farkli Dozlarmim Ilave
Edildigi Topraklarda Karbon Mineralizasyonu. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2021; 4(1): 74-79.

1. Giris

Toprak organik maddesinin (TOM) korunmasi,
ayrismast ve topraklara karistirilan ilave dengesi
stirdiiriilebilir toprak yonetiminde 6nemli bir yere
sahiptir [1]. Yesil giibreleme, ahir giibresi,
kompost ve biyokdmiir gibi uygulamalar
topraklarda var olan organik  maddenin
arttirilmasina yonelik calismalardir. Bu
uygulamalarin bir kismi topraga dogrudan besin
elementi katkis1 saglarken, bir kismi da
topraklarin  fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini iyilestirici etkide bulunmaktadir
[2,3]. Topraga ilave edilen organik madde
kaynaklariin kalitesi, uygulama ile doz miktarlari
ve ayrisma dereceleri topraktaki organik maddeyi
arttirmak amaciyla son derece Onemli bir yer
tutmaktadir.

TOM bilesenlerinden biri olarak toprakta
indiiklenen karbonun toplami olarak bilinen
toprak organik karbonu (TOK), toprak yasaminin
en temel Ol¢iitiidiir. Temel olarak TOK, bitki ve
hayvan kalintilari, oli ve yasayan
mikroorganizmalar, kok sizintilar1 ve toprak
biyotasinin ¢oziilmesi ve ¢iirlimesiyle topraga
girmektedir [4].

Hem aerobik hem de anaerobik kosullarda
mikroorganizmalar araciligi ile topraktan CO.
cikist olarak bilinen toprak karbon
mineralizasyonu [5]; ekosistem  verimliligi,
surdiriilebilirligi ve wuzun vadeli karbon
sekestrasyonunda 6nemli rol oynamaktadir [6,7].
Topraktan atmosfere salinan CO; miktari, topraga
ilave edilen organik maddelerin kalitesi, kantitesi
ve C/N oranindan oldukc¢a fazla etkilenmektedir
[8,9]. Bitkisel karbon kaynag: ilaveleri TOM
ayrisma hizimi degistirebilmektedir [10]. Yiiksek
C/N orani igeren organik materyallerin ayrigmasi
icin toprakta yasayan mikroorganizmalar, ayrisma
icin daha uzun siireye ihtiya¢ duymaktadir [11].

Bu c¢alismanin amaci, Osmaniye ili- Hasanbeyli
mevkiide bulunan Armillaria mellea
(Physalacriaceae) ve Tricholoma cedretorum
(Tricholomataceae) mantarlarinin yetistigi
topraklar ile bu topraklara farkli oranlarda ilave
edilen (toprak karbonuna esdeger 1/1X, 1/2X ve

1/4X) mantarlarin toprak karbon
mineralizasyonuna etkilerini belirlemektir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢aligma i¢in, Dogu Akdeniz Bolgesinde
Osmaniye ili-Hasanbeyli mevkisi 6rneklik alan
olarak secilmistir. Osmaniye’de, Akdeniz iklim
kosullar1 hakim olup yazlar1 sicak ve kurak, kiglar
ik ve yagishdir. Ortalama ve en yiiksek
sicakliklar sirastyla 18,2 °C ve 42,8 °C iken, yagis
stiresi kis ve sonbahar aylarinda diger aylardan
daha fazla olup yillik ortalama yagis miktar1 767,6
mm’dir [12].
Osmaniye-Hasanbeyli mevkiiden toplanan
Armillaria  mellea  (Physalacriaceae)  ve
Tricholoma  cedretorum  (Tricholomataceae)
mantarlar1 ile bu mantarlarin yetistigi 0-10 cm
derinligindeki topraklar1 arastirma materyalini
olugturmaktadir. Topraklar laboratuvarda
kurutulup 2 mm’lik elekle elenmis, mantarlar ise
dogada o6rneklendikten sonra laboratuvara getirilip
70°C’de  kurutularak analizlere hazir hale
getirilmigtir. Topraklarin biinye tipi hidrometre
yontemi ile [13], toprak pH’s1 1:2,5°lik toprak su
karisiminda pH metre (InoLab) ile [14], kireg
icerigi (%) kalsimetre (Scheibler) ile [15], tarla
kapasitesi (TK, %) 1/3 atmosferlik basingli vakum
pompasi ile belirlenmistir [16]. Topraklarin ve
mantarlarin C igerigi (%C) Anne metodu [17],
toplam N icerigi ise (%N) Kjeldahl metoduna
gore yapilmistir.

Armillaria mellea ve Tricholoma cedretorum
mantarlarimin ~ yetistigi  topraklar ile toprak
karbonuna gore farkli oranlarda (1/1X, 1/2X ve
1/4X) Armillaria ve Tricholoma mantarlarinin
karistirlldigi topraklarin karbon mineralizasyonu
CO; respirasyonu yontemine gore kontrollii
kosullar altinda 28°C de 42 giin boyunca
incelenmistir [18].

Farkli oranlarda Armillaria ve Tricholoma
mantarlart  karistirilan  topraklar 750 mL’lik
inkiibasyon kavanozlarina aktarildiktan sonra tarla
kapasitelerinin %80’ine kadar nemlendirilmistir.
Iginde 40 mL Ba(OH), bulunan beher inkiibasyon
kavanozuna yerlestirildikten sonra kavanozun
kapag1 kapatilarak 28°C’ye ayarlanmig inkiibatore
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yerlestirilmistir. Mikrobiyal oksidasyon sonucu
ortaya ¢ikan CO; gazi karbonu, 100 g kuru
toprakta mg olarak ifade edilmistir [mg
C(CO)/100 g kuru toprak]. Herhangi bir mantar
ilavesinin  yapilmadigr  topraklar,  kontrol
topraklar1 olarak ifade edilmistir. Karbon
mineralizasyon oranlar1 42 giinliik inkiibasyon
periyodunda  iretilmis  kimilatif  C(COy)
degerlerinin toplam organik karbona boéliinmesi
ile hesaplanmustir.

Arastirma verilerinin istatistiksel analizi SPSS
paket programu ile yapilmistir. Iki farkli mantarin
ve topraklarmin baz1 fiziksel ve kimyasal
ozellikleri  ile  karbon  mineralizasyonlari
arasindaki kiyaslamalarda Varyans analizi (One
Way Anova) ve Tukey HSD testi kullanilmigtir
[19]. Elde edilen ii¢ tekrarli veriler gizelge ve
sekillerde ortalama + standart hata seklinde ifade
edilmistir. Karsilagtirmalarda 6nem diizeyi P<0,05
olarak alinmugtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Armillaria mellea ile Tricholoma cedretorum
mantarlar1 ve bu mantarlarin yetistigi topraklarin
baz1 kimyasal analiz sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirilmis, ortalama ve standart hata
degerleri hesaplanmis, Tablo 1’ de verilmistir.

Her iki mantarin yetistigi topraklar kumlu killi
bulunmustur. Kum, kil ve silt igerikleri agisindan
topraklar arasinda anlamli fark gdzlenmemistir.
Topraklarin  tarla kapasiteleri (%) arasinda
istatistiksel olarak P<0,05 diizeyinde anlamli bir
fark gozlenmistir. Her iki toprak hafif bazik olup
pH’lar1 arasinda anlamli fark saptanmamistir
(P>0,05). Armillaria (%3,65) ve Tricholoma
(%6,45) topraklarinin karbon igerikleri agisindan,
varyans analizi sonucunda anlamli  fark
bulunmustur (P= 0,023). Aymi sekilde her iki
topragin azot igerikleri degerlendirildiginde
aralarinda istatistiksel olarak anlamli fark oldugu
gozlenmistir (P<0,001). En yiliksek C/N orani,
Armillaria mantarinin yetistigi toprakta saptanmis
olup Tricholoma mantarinin yetistigi toprak ile
arasinda anlamli fark bulunmustur (P<0,05).
Topraklarin K ve Mg igerikleri
degerlendirildiginde; en yiiksek K ve Mg, yine
Armillaria mantarinin yetistigi toprakta bulunmus
olup Tricholoma toprag: ile arasinda istatistiksel
olarak fark gézlenmemistir. Mantarlarin karbon ve
azot igerikleri en yiiksek Armillaria mantarinda
belirlenmis olup Tricholoma mantari ile aralarinda
fark saptanmamustir (Tablo 1).

Tablo 1. Armillaria mellea ve Tricholoma cedretorum
mantarlarinin ve topraklarinin bazi kimyasal analizleri

(n=3)
P
Armillaria Tricholoma
Kum
(%) 90,04 + 0,12 86,33 + 0,85 0,013
Silt (%) 0,73 + 0,27 3,13 + 0,35 0.006
Kil (%) 923 + 0,29 1053 + 0,55 0103
Tekstiir tipi Kumlu T (SL)
Tarla
kapasitesi 37,43 + 1,27 28,83 + 0,26 0.018
(%) ’
H 795 <+ 006 7,60 =+ 0,13
< P 0,064
5
[ 0
CaCOs (%) 071 + 001 041 =+ 0,01 0.000
0,
C (%) 365 + 071 645 =+ 0,32 0023
0,
N (%) 020 + 0,01 039 <+ 0,01 0,000
-1
K (mgkg?') 003 =+ 0,00 0,02 =+ 0,00 0,261
Mg (mg kg
1 0,23 + 0,00 0,14 =+ 0,00 0,000
+
C/N 18,19 2,69 1651 + 0,40 0,598
5 C) 31,06 + 1,06 27,31 + 177 0,144
c
©
= 0
N (%) 252 + 007 223 =+ 0,08 0.061

Kumulatif ~ karbon  mineralizasyonu  [mg
C(C0O,)/100g kuru toprak] Armillaria mantarinin
1/1X uygulamasinda en yiiksek iken (53,63 mg
C), 1/4X uygulamasinda en diisiik (48,98 mg C)
bulunmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Armillaria mellea mantarlarinin yetistigi
topraklarin 42 giinliik kiimiilatif karbon
mineralizasyonu [mg C(C0,)/100 g Toprak] (n=3,
ortalama + standart hata)

Buna karsin Tricholoma mantarinin uygulamalari
kendi icinde degerlendirildiginde en yiiksek 1/4X
oraninda mantar karistirilan uygulamada (51,85
mg C) iken, en disiik Tricholoma’ nin kontrol
topraginda (41,27 mg C) gerceklesmistir (Sekil 2).
Armillaria mantarinin yetistigi kontrol topraginda
50,94 mg iken, Tricholoma’nin yetistigi kontrol
topraginda ise 41,27 mg olmus ve iki mantar
toprag1 arasinda anlamli fark bulunmamistir
(P>0,05). Bunun yaninda her iki mantarin farkli
dozlarinin (1/1X, 1/2X ve 1/4X) topraklara
ilavesinde de kendi aralarinda anlamli farklar
olmadigr saptanmistir. Her iki mantarin tiim
uygulamalar1 degerlendirildiginde hem kontrol
hem de doz ilavelerinde ilk 3 giinde kolay
ayrigabilen organik maddelerin,
mikroorganizmalar tarafindan hizli bir sekilde
tilketildigi gdzlenmistir.

60
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40
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Sekil 2. Tricholoma cedretorum mantarlarinin yetistigi
topraklarin 42 giinliik kiimiilatif karbon
mineralizasyonu [mg C(C0,)/100 g Toprak] (n=3,
ortalama + standart hata)

Karbon mineralizasyon oranlari, en yliksek
Armillaria mantarinin yetistigi kontrol topragi ile
yine farkli dozlarda Armillaria mantar ilavelerinin
yapildig1 topraklarda gergeklesmistir (Sekil 3).
Tim uygulamalar incelendiginde, en yiiksek
karbon mineralizasyon orami 1/1X Armillaria
mantar1 karistirtlmis toprakta olurken en diisiik ise
Tricholoma  mantariin  yetistigi ~ kontrol
topraklarinda  gerceklesmis olup aralarinda
anlamli fark bulunmustur (P<0,05). Armillaria
mantart karigtinllmig topraklarda doz arttikca
karbon mineralizasyon oranlari azalmis buna
karsin Tricholoma mantari karigtirilan topraklarda
ise tam tersi bir durum meydana gelmistir. Her iki
mantarin artan dozlar kendi i¢lerinde (1/1X, 1/2X
ve 1/4X) degerlendirildiginde istatistiksel anlamda
aralarinda anlamli fark gézlenmemistir.

C mineralizasyon orani (%)

0,00

ROV nx n¥ A% pOb s n* 58
‘N_\LON“" ARMAT (gt p\‘&\"‘_t_\uy,o‘-““{ AR AT g
AR '

Sekil 3. Armillaria mellea ve Tricholoma cedretorum
mantarlarmin yetistigi topraklarin 42 giinliik karbon
mineralizasyon oranlar1 (%, N=3, ortalama + standart
hata)

Armillaria mantarinin yetistigi topragin C/N orani
(18,19), Tricholoma  mantarimin  yetistigi
topraklardan (16,51) daha yiiksek bulunmustur.
Kizildag ve ark. [3], organik maddenin miktart,
kalitesi, disaridan ilave edilen organik kaynagin
C/N  oranmm  toprak  organik  madde
mineralizasyonunda Onemli bir rol oynadigim
rapor etmislerdir. Bu ¢alismada, Armillaria
topraklarinda tiim uygulamalarda 42 giinliik
karbon mineralizasyonu, Tricholoma
topraklarindan daha yiiksek olmustur. Bu durum
Armillaria mantarinin yetistigi topraklarin ve
ilave edilen mantarin C/N oram ile aciklanabilir.
Mantarlarin  ekolojik ve ekonomik anlamda
onemli bir role sahip olduklar bilinmektedir
[20,21]. Karasal ekosistemlerde mikro mantarlar,
organik maddeyi ayristirarak karbon ve azot
dongiisiinde ¢ok bilyiik rol oynamaktadirlar [22].
Buna karsin literatiirde, makro mantarlarin iklim
ve besin elementi igerikleri gibi abiyotik faktdrleri
calisilmig olmasma ragmen, biyotik etkilesimler
ozellikle de mikrobiyal etkilesimleri ile ilgili
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calismalar oldukga sinirlidir [23]. Bunun yaninda
mikrobiyal etkilesimlerin bir gostergesi olarak
bilinen  toprak  karbon  mineralizasyonuna
mantarlarin olas1 etkileri ile ilgili herhangi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda bu
calisma ilk kez yapilmasi bakimimdan 6zgiin bir
degere sahiptir. Bu calismada, farkli dozlarda
Armillaria mantar1 topraklara karistirildiginda
mikroorganizma faaliyetinin  mantar ilavesi
olmayan kontrol topraklarna gore daha diisiik
ciktig1 gézlenmistir.

Seskiterpen aril esterler, Armillaria mantar
cinsinin sekonder metobolitlerinin ana grubunu
olusturmaktadir [24]. Bu ester gruplarindan
Melleolide-K, Melleolide-L ve Melleolide-M
esterlerinin ise antibakteriyel ve antifungal etki
gosterdigi  bilinmektedir [25]. Mikroorganizma
faaliyetindeki mantar ilaveli diisiisiin nedeninin
Armillaria mantarinin yapisinda bulunan bazi
sekonder metobolitlerden  kaynaklanabilecegi
diigiiniilmektedir. ~ Mikroorganizma  ¢esitliligi,
kommunite yapist ve etkinliginin topraktaki
mikroorganizma faaliyetini etkiledigi
bilinmektedir. Oh ve ark. [23], Tricholoma
matsutake mantarinin toprak mikroorganizmalari
iizerinde dominant bir etkiye sahip oldugunu rapor
etmislerdir.

3. Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alismada Armillaria mellea ve Tricholoma
cedretorum  mantarlariin  yetistigi ~ kontrol
topraklar ile toprak karbonuna gdre hesaplanan
farkli oranlarda (1/1X, 1/2X ve 1/4X) Armillaria
ve Tricholoma mantarlariin  karistirildigi
topraklarin  karbon mineralizasyonu kontrollii
kosullar altinda 28°C’ de 42 giin boyunca
incelenmistir.

Kimulatif karbon mineralizasyonu Armillaria
topraginda, Tricholoma topragina gore daha
yiiksek  bulunmustur. En yiiksek karbon
mineralizasyon oranlari, Armillaria mantarinin
yetistigi kontrol topragi ile yine farkli dozlarda
Armillaria  mantar  ilavelerinin  yapildig1
topraklarda gerceklesmistir. Armillaria mantar
karigtirllmis  topraklarda doz arttikca karbon
mineralizasyon oranlari azalmis buna karsin
Tricholoma mantar1 karistirilan topraklarda ise
tam tersi bir durum meydana gelmistir. Bu
calismadan yola ¢ikarak ekonomik 6neme sahip
mantarlarin iiretilmesi, kimyasal
kompozisyonlarinin (aminoasit icerikleri)
belirlenmesi ve iiretim sonucunda ortaya c¢ikan
verimli mantar kompostlarinin, topraklara
karigtirtlip yeniden degerlendirilmesi
onerilmektedir.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar
catigmasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamisg
olduklarimi beyan ederler.
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