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Dip trolü ile avlanan mullidae familyası (Mullus barbatus 

ponticus, Mullus surmuletus, Upeneus moluccensis) 

türlerinin büyüme ve populasyon parametrelerinin tahmini 

Estimation of growth and population parameters of mullidae 

family species (Mullus barbatus pontius, Mullus surmuletus, 

Upeneus moluccensis) captured by demersal trawl 

ÖZET 

Türkiye denizlerinde yaşayan barbunya (Mullus barbatus ponticus), tekir (Mullus 

surmuletus) ve Nil barbunyası (Upeneus moluccensis) balıklarının büyüme ve 

populasyon parametrelerinin tahmin edildiği araştırma 1-Eylül 2014-15 Nisan 2015 

tarihleri arasında yürütülmüştür. Araştırma verileri Karadeniz (Samsun) ve Akdeniz 

(Mersin) kıyılarında demersal trol avcılığı yapan ticari balıkçı gemilerinden temin 

edilmiştir. Türlerin ortalama boyları sırasıyla12.67±0.09 cm, 11.55±0.11 cm ve 13.48 

±0.08 cm şeklinde belirlenmiştir. Boy ağırlık ilişkisi denklemleri ise barbunya balığı 

(Mullus barabatus ponticus) için W=0.0132L2.9066, tekir balığı (Mullus surmuletus) 

için W=0.0088L3.101 ve Nil barbunyası (Upeneus moluccensis) için W=0.0079L3.002 

şeklinde hesaplanmıştır. Büyüme parametreleri sırasıyla asimptotik boyları (L∞) 25.08 

cm, 27.3 cm ve 23.5 cm, brody büyüme katsayısı (K) 0.24, 0.52 ve 0.61 şeklinde ve 

balığın doğmadan önceki yaşı (t0) -1.82, -3.65 ve -1.05 olarak tahmin edilmiştir. Türlerin 

anlık ölüm oranları (Z), doğal ölüm oranları (M) ve balıkçılık ölüm oranları (F) sırasıyla 

2,96; 4.57; 2.17, 0.48;0.80;0.85, 2.48; 3.52; 1.32 olarak saptanmıştır. İşletme oranı (E) 

ise barbunya balığı için 0.83, tekir balığı için 0.82 ve Nil barbunyası için 0.60 şeklinde 

bulunmuştur. Araştırmada türler için tahmin edilen tüm parametreler daha önceki yapılan 

çalışmalar ile karşılaştırılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Barbunya balığı, Nil barbunyası, tekir balığı, ölüm oranları, işletme 

oranı 

ABSTRACT 

Growth and population parameters of red mullet (Mullus barbatus ponticus), surmullet 

(Mullus surmuletus) and goldband goatfish (Upeneus moluccensis) fishes living in 

Turkey sea were estimated. The study was carried out between 1 September 2014 and 15 

April 2015 date. Study data were obtained from commercial fishing vessels engaged in 

demersal trawling in the Black Sea (Samsun) and Mediterranean (Mersin) coasts. The 

average length values of the species were determined as 12.67±0.09 cm, 11.55±0.11 cm 

and 13.48 ±0.08 cm, in order. The length-weight relationship equations were calculated 

as W=0.0132L2.9066 for red mullet (Mullus barabatus ponticus), W=0.0088L3.101 for 

surmullet (Mullus surmuletus) and W=0.0079L3.002 for goldband goatfish (Upeneus 

moluccensis). Growth parameters were estimated as asymptotic lengths (L∞) 25.08 cm, 

27.3 cm and 23.5 cm, brody growth coefficient (K) 0.24, 0.52 and 0.61 and the age before 

birth (t0) of the fish -1.82, -3.65 and -1.05, respectively. Instantaneous death rates (Z), 

natural mortality (M) and fishery mortality rates (F) of the species were determined as 

2,96; 4.57; 2.17, 0.48;0.80;0.85, 2.48; 3.52; 1.32, respectively. The exploitation ratio (E) 

was found as 0.83 for red mullet, 0.82 for surmullet and 0.60 for goldband goatfish. All 

the estimated parameters for the species in the study were compared with the previous 

studies. 
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İRİŞ 

Türkiye’de avcılığı yapılan deniz 

ürünlerinin %80’ ni pelajik türler, 

%20’ lik kısmını ise demersal 

türler oluşturmaktadır. Karadeniz 

diğer denizlerimiz içerisinde bu 

üretimdeki en önemli paya sahip 

olanıdır (TUİK, 2019). 

Barbunya (Mullus barbatus ponticus) 

Karadeniz’in ekonomik demersal balık 

türlerinden biridir. Türkiye su ürünleri 

üretiminde mezgit (Merlangius merlangus 

euxinus) balığı 8940,5 ton ile ilk sırada yer 

alırken, barbunya balığı 1718,7 ton ile üçüncü 

sırada avlanan demersal balık türüdür. Tekir 

(Mullus surmuletus) ve Nil barbunyası (Upeneus 

moluccensis) Akdeniz’deki önemli demersal 

türlerin başında gelmektedir (TUİK, 2019). Hem 

küçük ölçekli balıkçılık hem de endüstriyel 

balıkçılıkta ekonomik olarak avlanan bu türlerin 

stokları iklim değişiklikleri, kirlilik, bilinçsiz ve 

aşırı avcılık gibi nedenlerden dolayı sürekli 

azalmaktadır. Bu amaçla balık stoklarının 

düzenli bir şekilde takip edilmesi ve populasyon 

özelliklerinin iyi bilinmesi, ekosistem yaklaşımlı 

sürdürülebilir balıkçılığa ve balıkçılık 

yönetimine katkı sağlayacaktır. 

Barbunya türleri üzerine Karadeniz’in güney 

kıyılarında yapılan çalışmalar, Karadeniz’in 

kuzey kıyılarıyla, Akdeniz ve Ege Denizinde 

yapılan çalışmalara göre oldukça azdır. 

Karadeniz’de barbunya balığı çalışmalarına ait 

ilk güvenilir bilgiler Slastanenko (1956) ve 

Akşiray (1987) ye aittir. Slastanenko yaptığı 

çalışmada türün taksonomisi, dağılımı, 

beslenmesi ve daha önceki çalışmalara ait 

bilgiler sunmuştur. Sonraki yıllarda barbunya 

balığının balıkçılık biyolojisi ve populasyon 

dinamiği üzerine Karadeniz’de yapılan 

çalışmaların sayısı artmıştır (Samsun ve 

Özdamar, 1995; Genç, 2000; Süer, 2008; Aksu 

vd., 2011, Özdemir ve Erdem, 2011; Aydın ve 

Karadurmuş, 2013; Samsun, 2017; Erdem, 2018; 

Yılmaz vd., 2019). Akdeniz ve Ege denizinde 

barbunya balığı üzerine yapılan çok sayıda 

araştırma mevcuttur. Ayrıca Kızıldeniz göçmeni 

olan ve Türkiye’nin Akdeniz kıyılarında yoğun 

olarak dağılım gösteren Nil barbunyası üzerine 

yapılan araştırma sayısı da fazladır. (Toğulga ve 

Mater, 1992; Akyol vd., 2000; Çelik ve Torcu, 

2000; Kınacıgil vd., 2001; Çiçek vd., 2002; 

Kökçü, 2004; Özbilgin vd., 2004; Metin, 2005; 

İşmen, 2006; Atar ve Mete; 2009; Özvarol vd., 

2010; Arslan ve İşmen, 2014; Gündoğdu ve 

Baylan, 2014; İlkyaz vd., 2018). Ancak yapılan 

literatür incelemesinde yurt dışındaki araştırma 

sayısının fazla olmasına rağmen Türkiye 

denizlerinde tekir balığı üzerine yapılan 

çalışmaların sınırlı olduğu görülmektedir 

(Moldur, 1999; İlhan vd., 2009; Üstün, 2010; 

Arslan ve İşmen, 2013). 

Ülkemiz denizlerinde; Mullidae familyasına 

ait iki cins (Mullus ve Upenus) ve dört türün (M. 

barbatus, M. surmuletus, U. moluccensis, U. 

pori) yaşadığı bilinmektedir (Mater vd., 2003; 

Bat vd., 2008; Atay ve Bekcan, 2000; Gündoğdu 

ve Baylan, 2016). Hint okyanusu kökenli olan 

Upeneus, Süveyş kanalının açılmasıyla 

Kızıldeniz’ den Akdeniz’e giriş yapmıştır. 

Upeneus moluccensis (Blecker, 1855) ve 

Upeneus pori (Ben-Tuvia ve Golani, 1989) 

türleri sadece Akdeniz ve Güney Ege’de yayılım 

gösterirken Mullus surmuletus ve Mullus 

barbatus barbatus türleri tüm denizlerimize 

yayılır. Mullus barbatus ponticus ise 

Karadeniz’e özgü bir alt türdür (Şekil 1). 

Barbunya balığının Karadeniz’de yaşayan 

Mullus barbatus ponticus türünün diğer 

denizlerimizde yaşayan barbunya türlerinden 

biyolojik ve morfolojik özellikleri bakımından 

farklılık gösterdiği çeşitli araştırmalarla tespit 

edilmiştir (Turan, 2006; Keskin ve Can, 2009; 

Vasiljeva, 2012; Erdem, 2018). 

Barbunya türlerinin avcılığında küçük ölçekli 

kıyı balıkçılığında fanyalı ve sade uzatma ağları, 

endüstriyel düzeyde ise dip trol ağları 

kullanılmaktadır (Özdemir ve Erdem, 2006; 

Sümer vd., 2007; Özdemir ve Erdem, 2011). 

G 
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Denizlerimizde uzatma ağlarının ağ göz 

açıklığına ilişkin herhangi bir yasal düzenleme 

bulunmazken, dip trol ağlarının torba göz 

açıklığı Karadeniz için 40 mm, Akdeniz ve Ege 

Denizi için 44 mm baklava veya 40 mm kare 

gözlü olarak belirlenmiştir (Anonim, 2020). 

 
Şekil 1. Türkiye denizlerinde yaşayan barbunya balığı 

türleri ve ayırt edici bazı özellikleri (Fishbase, 2020) 

Balıklardaki populasyon parametrelerinin 

tahmininde balığın boy ve yaş özelliklerinden 

yararlanılır. Bir populasyonun doğru 

örneklenerek balıkların boyunun ölçümü kolay 

ve basit bir yöntemken yaşın belirlenmesi daha 

hassas ve zor bir yöntemdir. Boy ölçümünde 

hatanın riski daha az iken yaş okuyan farklı 

kişiler arasında okumalar değişiklik 

gösterebilmektedir. Balıkta yaşın büyümesi 

hatanın gittikçe artmasına neden olmaktadır 

(Hightower, 1996). Bir balık populasyonunun 

boy kompozisyonunun doğru belirlenmesi için 

düzgün örnekleme yanında seçici olmayan 

avlanma yönteminin kullanılması yeterlidir. Bu 

şekilde avlanan balıkların tümünü ölçmek ve 

örnek miktarını artırmak mümkündür (Gulland, 

1966). 

Bu çalışmada Türkiye denizlerinin önemli 

barbunya balıklarından olan Barbunya (Mullus 

barbatus ponticus), Nil barbunyası (Upeneus 

moluccensis) ve Tekir (Mullus surmuletus) 

türlerinin boy kompozisyonundan büyüme ve 

populasyon parametreleri tahmin edilerek 

yapılan diğer çalışma sonuçları ile 

karşılaştırılmıştır. 

MATERYAL VE METHOD 

Araştırmada 2014–2015 avcılık sezonunda 

Karadeniz’in Samsun ili kıyılarından ticari dip 

trol gemileri ile avlanan Mullus barbatus 

ponticus, Doğu Akdeniz’in Mersin ili 

kıyılarından avlanan Upeneus moluccensis ve 

Mullus surmuletus türlerine ait veriler 

değerlendirilmiştir (Şekil 2).  

 
Şekil 2. Barbunya türlerinin avlandığı sahalar 

Araştırma verilerinin temin edilmesinde bu 

bölgelerdeki ticari balıkçı tekneleri ve teknedeki 

dip trol ağları kullanılmıştır. Kullanılan trol 

ağlarının torba göz açıklığı Karadeniz için 40 

mm baklava, Akdeniz için 44 mm baklava 

şeklindedir. Araştırmada avlanan ve alt 

örnekleme ile barbunya için 292 adet, tekir için 

278 adet, Nil barbunyası için 425 adet balığın 

total boy (cm) ve ağırlıkları (g) ölçülmüştür 

(Şekil 3).  

Alınan verilerden türlerin boy kompozisyonu 

üzerinden yapılan hesaplamalar ile aşağıda 

verilen büyüme ve populasyon parametreleri 

tahmin edilmiştir. 

L∞ (Asimptotik boy): Balığın ulaşabileceği 

maksimum boy 

K: Brody büyüme katsayısı 

t0: Balığın doğmadan önceki yaşı 
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Z: Anlık ölüm katsayısı 

A: Gerçek ölüm oranı 

S: Yaşama oranı 

M: Doğal ölüm oranı 

F: Balıkçılık ölüm oranı 

E: İşletme (sömürülme) oranı 

 
Şekil 3. Araştırmada avlanan barbunya türlerinin boy ve 

ağırlık ölçümleri 

Von Bertalanffy Büyüme Denklemi (VBBD) 

parametrelerinden Maksimum (Asimptotik) Boy 

(L∞) ve Büyüme Katsayısı (K) nın tahmininde 

Wetherall vd.,1987 (K) nın tahmininde ise 

(Pauly, 1980) yöntemi kullanılmıştır 

(Erkoyuncu, 1995). Anlık Ölüm Katsayısı (Z) 

nın boy kompozisyonu için Wetherall vd., 1987 

yöntemi uygulanmıştır. Doğal Ölüm Katsayısı 

(M) ise çoklu regresyon kullanılarak bağımsız 

tahmin edilmiştir (Erkoyuncu, 1995; Sparre ve 

Venema, 1998). L∞ ve Z nin boy 

kompozisyonundan tahmininde; Li(ort)=Σ(Li) / 

Σf olmak üzere, Li(ort)=a +b Li regresyon 

denklemi katsayıları kullanılarak L∞ =a/(1-b) ve 

Z/K=b/(1-b) eşitliklerinden hesaplanmıştır. 

Burada kullanılan K değeri daha önceki 

araştırmalarda çeşitli yöntemlerle ele alınan tür 

için hesaplanmış K değerlerinin ortalamasıdır. 

Doğal ölüm oranı (M) ise; Log M= -0.0066-

0.279logL+0.6543logK+0.4634logT formülüyle 

tahmin edilmiştir. Burada; T: ilgilenilen balık 

stokunun yaşadığı ortalama su sıcaklığı olup 

barbunya balığı için +10 ℃ ve diğer iki tür için 

+12 ℃ olarak ölçülmüştür (Pauly, 1980; Sparre 

ve Venema, 1998). Balıkçılık ölüm oranı F=Z-M 

ve stoktan yararlanma oranı E=F/Z formülleri 

kullanılarak hesaplanmıştır. 

Araştırmada ayrıca türlerin boy-ağırlık 

ilişkisi parametreleri de hesaplanmıştır. 

Hesaplamalarda Pauly (1984) W=aLb 

denkleminden yararlanılmıştır. Burada W 

balığın ağırlığını (g) L total boyunu (cm), a ve b 

regresyon katsayılarını ifade etmektedir. 

Balıkların içinde bulunduğu şartlara göre vücut 

şeklini gösteren “b” üssel değerinin izometrik 

değerden (b=3) farkının önem kontrolünde “t” 

testi uygulanmıştır. 

BULGULAR  

Araştırma süresince barbunya balığı familyasına 

ait toplam 292 adet Mullus barbatus ponticus, 

278 adet Mullus surmuletus ve 425 adet Upeneus 

moluccensis türlerinin boy ve ağırlık ölçümleri 

yapılmıştır. Türlerin ortalama boyları sırasıyla 

12.67±0.09 cm, 11.55±0.11 cm ve 13.48 ±0.08 

cm olarak hesaplanmıştır. 

Barbunya (Mullus barabatus ponticus), tekir 

(Mullus surmuletus) ve Nil barbunyası (Upeneus 

moluccensis) türlerinin boy-ağırlık ilişkisi 

denklemleri sırasıyla W=0.0132L2.9066, 

W=0.0088L3.101 ve W=0.0079L3.002 olarak 

tespit edilmiştir. Balığın içinde bulunduğu 

koşullara göre şeklini gösteren üssel “b” değeri 

Barbunya balığı için <3 ten küçük, tekir balığı 

için >3 ten büyük ve Nil barbunyası için 3 

bulunmuştur. Bu sonuçlara göre barbunya 

balığının negatif (-) allometrik büyüme 

(P<0.05), tekir balığının pozitif allometrik 

büyüme (P<0.05) ve Nil barbunyasının 

izometrik büyüme (P>0.05) gösterdiği 

belirlenmiştir. Diğer boy ağılık ilişkisi 

parametresi olan “a” değeri ise sırasıyla 0.0132, 

0.0088 ve 0.0079 şeklinde hesaplanmıştır.  

Karadeniz’de avlanan ve rastgele örnekleme 

sonucunda boyu ölçülen 292 adet barbunya 

balığının boy sınıflarına göre dağılımı ve bu 
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veriler kullanılarak hesaplanan % N ve Liort 

değerleri Tablo 1’de verilmiştir. Hesaplanan boy 

kompozisyonuna göre en fazla balığın % 29.973 

oranla 13.5 cm’lik boy sınıfında avlandığı tespit 

edilirken, 18.5 cm ve 19.5 cm lik boy sınıfında 

en düşük avcılığın gerçekleştiği belirlenmiştir. 

Tablo 1. Barbunya balığına ait boy kompozisyonu verileri 

 
Boy sınıfı N % N Liort 

9.5 2 0.685 13.075 

10.5 21 7.192 13.100 

11.5 58 19.863 13.303 

12.5 64 21.918 13.799 

Hesaplamada Kullanılan Boylar 

13.5 70 23.973 14.364 

14.5 51 17.466 15.149 

15.5 11 3.767 16.423 

16.5 9 3.082 17.1 

17.5 4 1.370 18 

18.5 1 0.342 19 

19.5 1 0.342 19.5 

Barbunya balığının boy sınıfı değerleri ile 

doğrusal dağılım gösteren değerler arasındaki 

ilişkiye ait regresyon denklemindeki a ve b 

değerleri (Şekil 4) kullanılarak maksimum boy 

(L∞) 25.09 cm olarak tahmin edilmiştir. 

 
Şekil 4. Barbunya balığına ait L∞ ve Z/K’ nın 

hesaplanmasında kullanılan grafik 

Boy kompozisyonu verilerine göre K=0.32 

yıl-1 ve t0= -1.82 yıl-1 olarak hesaplanmıştır. 

Anlık ölüm katsayısı Z= 2.96, doğal ölüm 

katsayısı M= 0.48, balıkçılık ölüm katsayısı F= 

2.48 ve işletme oranı E= 0.83 olarak 

saptanmıştır. 

Akdeniz’de avlanan ve boyu ölçülen 425 adet 

Nil barbunyasının boy sınıflarına göre dağılımı 

ve hesaplanan % N ve Liort değerleri Tablo 2’de 

gösterilmiştir. Boy kompozisyonuna göre en 

fazla balığın % 28.706 oranla 13 cm’lik boy 

sınıfında yakalandığı belirlenirken, en düşük 

avcılığın1 adet ile 21 cm lik boy sınıfında 

gerçekleştiği tespit edilmiştir. 

Nil barbunyasının boy sınıfı değerleri ile 

doğrusal dağılım gösteren değerler arasındaki 

ilişkiye ait regresyon denklemindeki a ve b 

değerleri (Şekil 5) kullanılarak maksimum boy 

(L∞) 23.49 cm olarak tahmin edilmiştir. 

 
Şekil 5. Nil Barbunyası balığına ait L∞ ve Z/K’ nın 

hesaplanmasında kullanılan grafik 

 

 

Liort=1.8571+0.9259L 

R=0.9977 
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Tablo 2. Nil Barbunyası balığının boy kompozisyonu verileri 

 
Boy sınıfı N % N Liort 

 10 3 0.706 14.478 

11 20 4.706 14.509 

Hesaplamada 

Kullanılan 

Boylar 

12 77 18.118 14.684 

13 122 28.706 15.320 

14 37 8.706 16.714 

15 11 2.588 17.319 

16 38 8.941 17.484 

 17 43 10.118 17.966 

18 45 10.588 18.527 

19 20 4.706 19.345 

20 8 1.882 20.111 

21 1 0.235 21 

Bu türün boy kompozisyonu verilerine göre 

K=0.61 yıl-1 ve t0=-1.05 yıl-1 olarak 

hesaplanmıştır. Anlık ölüm katsayısı Z= 2.17, 

doğal ölüm katsayısı M= 0.85, balıkçılık ölüm 

katsayısı F= 1.32 ve işletme oranı E= 0.60 olarak 

tespit edilmiştir. 

Akdeniz’de avlanan diğer bir tür olan Tekir 

balığı için 278 adet bireyden boy ölçümü 

gerçekleştirilmiştir. Tekir balığının boy 

sınıflarına göre dağılımı ve hesaplanan % N ve 

Liort değerleri Tablo 3’de gösterilmiştir. Boy 

kompozisyonuna göre en fazla balığın % 23.288 

oranla 13 cm’lik boy sınıfında yakalandığı 

belirlenirken, en düşük avcılığın 1 adet ile 19 cm 

lik boy sınıfında gerçekleştiği tespit edilmiştir.

Tablo 3. Tekir balığının boy kompozisyonu verileri 

 
Boy sınıfı N % N Liort 

 9 2 0.685 13.155 

10 14 4.795 13.181 

11 57 19.521 13.324 

12 60 20.548 13.832 

Hesaplamada 

Kullanılan 

Boylar 

13 68 23.288 14.383 

14 52 17.808 15.162 

15 10 3.425 16.540 

16 8 2.740 17.233 

17 4 1.370 18 

18 2 0.685 18.833 

 19 1 0.342 19 

Tekir balığının boy sınıfı değerleri ile 

doğrusal dağılım gösteren değerler arasındaki 

ilişkiye ait regresyon denklemindeki a ve b 

değerleri (Şekil 6) kullanılarak maksimum boy 

(L∞) 27.28 cm olarak tahmin edilmiştir. Bu türün 

boy kompozisyonu verilerine göre K=0.52 yıl-1 
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ve t0=-3.65 yıl-1 olarak hesaplanmıştır. Anlık 

ölüm katsayısı Z= 4.57, doğal ölüm katsayısı M= 

0.80, balıkçılık ölüm katsayısı F=3.52 ve işletme 

oranı E= 0.82 olarak belirlenmiştir.  

 
Şekil 6. Tekir balığına ait L∞ ve Z/K’ nın hesaplanmasında 

kullanılan grafik 

TARTIŞMA 

Araştırmada Türkiye denizlerinde ekonomik 

olarak avlanan üç barbunya türünün bazı 

populasyon parametreleri tahmin edilmiştir. Bu 

parametrelerden LWR ilişkisine ait “b” değerleri 

üç tür için birebirinden farklı bulunmuştur. 

Karadeniz’de avlanan barbunya balığı için “b” 

değeri 3 den küçük ve türün büyümesi negatif (-

) allometrik tespit edilmiştir. Akdeniz’de 

avlanan tekir balığı ve Nil barbunyası için “b” 

değerleri ve türlerin büyümeleri sırasıyla 3’den 

büyük pozitif (+) allometrik, b=3, izometrik 

olarak belirlenmiştir. 

Türler üzerine yapılan çalışmalarda LWR 

ilişkisi parametrelerinden “b” değerleri 

benzerlikler ve farklılıklar göstermektedir. 

Karadeniz barbunyası için Ak vd. (2009) “b” 

değerini 3.139 olarak türün büyümesini pozitif 

allometrik olarak tespit ederken, Aksu vd. (2011) 

tür için “b” değerini 2.972, Özdemir ve Duyar 

(2013) 2.982 olarak belirlerken, türün 

büyümesini de negatif allometrik olarak 

saptamışlardır.  

Türkiye denizlerinde yapılan birçok 

araştırmada tekir balığı için “b” değeri >3 ve 

türün büyümesi pozitif allometrik olarak 

belirlenmiştir (Karakulak vd., 2006; Özaydın 

vd., 2007; Ceyhan vd., 2009; İlhan vd., 2009; 

Keskin ve Gaygusuz, 2010). Bununla birlikte bu 

tür için Bilge vd. (2014) 2.796 ve Bök vd. (2011) 

2.717 olarak “b” değerini <3 olarak bildirmiştir. 

Nil barbunyası için b değeri Ceyhan vd.,  

(2009) tarafından 2.782 olarak belirlenirken, 

diğer araştırma sonuçlarında 3.021 ile 3.564 

arasında değişen değerlerle 3 den büyük 

bulunmuştur (Taşkavak ve Bilecenoğlu, 2001; 

Çiçek vd.,  2006; Sangun vd., 2007; Ergüden vd.,  

2009; Bilge vd.,  2014). 

Araştırmalarda verinin alınma yöntemi, 

örnekleme sahası ve dönemindeki değişiklikler 

balığın yaş, cinsiyet, ağırlık ve boy 

kompozisyonlarında farklılıklara neden 

olabilmektedir (Gulland, 1966). Balığın 

beslenme aktivitesi öncesi veya sonrası 

yakalanması, midesinin doluluk seviyesi, 

tükettiği besin miktarı ve gonadlarının safhası 

balık şeklini ve ağırlığını doğrudan etkileyebilen 

bu faktörlere bağlı olarak balığın boy 

uzunluğunun değişimine bir etkisi olmamaktadır 

(Kohler vd., 1995). Balığın midesinin boş 

olması, beslenmesi ve doluluk oranının artması, 

gonadlarının olgunluk seviyesi, bunlara bağlı 

olarak üreme ve yumurtlama zamanın da “b” 

değeri üzerinde etkili olabileceği söylenebilir. 

Bu araştırmada balıklarda genellikle yaş 

kompozisyonundan tahmini yapılabilen büyüme 

parametreleri, ölüm oranları ve işletme 

oranlarının balığın boy verilerinin de 

kullanılmasıyla tahmin edilebileceği ortaya 

konulmuştur. Yaş yöntemindeki hata riski boy 

kompozisyonunda daha düşük olmaktadır. Yaş 

okuması yapan kişilerdeki farklı okumalar, boy 

ölçümündeki standart nedeniyle araştırmacıya ve 

sonuçların doğruluğuna daha fazla avantaj 

sağlayabilmektedir. Bu konuda Karadeniz’de 

ekonomik olarak avcılığı yapılan birçok 

demersal ve pelajik balık türünün boy verileri 

kullanılarak birçok populasyon parametresinin 

tahmin edildiği araştırmalar bulunmaktadır 

(Özdemir vd., 2006; Özdemir vd., 2009; 

Özdemir vd., 2018). 
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Elde edilen sonuçlar diğer araştırma sonuçları 

ile karşılaştırıldığında benzerlikler ve farklılıklar 

dikkati çekmektedir. Özellikle Karadeniz 

barbunyası için L∞ değerleri Süer, (2008) 

tarafından yapılan araştırmanın boy 

kompozisyonu ve Kasapoğlu (2018)’nin yaş 

kompozisyonu sonuçları ile benzerlik 

gösterirken, diğer araştırmalarla farklılık 

göstermektedir (Tablo 4). Nil barbunyası için 

elde edilen L∞ değerleri diğer araştırma sonuçları 

ile yakınlık gösterirken Kökçü (2004) tarafından 

27.9 cm olarak bulunan değerden farklı 

bulunmuştur. Diğer parametreler olan K brody 

büyüme katsayısı ve t0 değerleri her üç tür 

üzerine yapılan araştırmalarda benzerlik ve 

farklılıklar göstermektedir. L∞ değerlerindeki 

değişkenlikler ya da yakınlıklar bu iki değeri 

etkileyeceğinden araştırma sonuçlarına da 

olduğu gibi yansımaktadır. 

Tablo 4. Barbunya balığı üzerine yapılan çalışmalardan elde edilen parametreler 

Araştırmacı Bölge Yöntem 
Parametreler 

L∞ K t0 Z M F E 

Samsun ve 

Erkoyuncu 

(1992) 

Orta 

Karadeniz 

(Samsun) 

Yaş 29.49 0.104 - - - - - 

Genç (2000) 
Doğu 

Karadeniz 
Yaş 23.83 0.227 - - - - - 

Anonim (2002) Karadeniz Boy 24.22 0.218 - 2.30 0.37 1.93 0.84 

Süer (2008) 

Orta 

Karadeniz 

(Samsun) 

Boy 25.25 0.154 - - - - - 

Yaş 39.36 0.082 - - - - - 

Aksu vd. (2010) 

Orta 

Karadeniz 

(Sinop) 

Boy 20.15 0.011 - 1.28 0.68 0.60 0.47 

Samsun (2017) 
Karadeniz 

(Sinop) 
Boy - - -  0.34 0.40 0.54 

Kasapoğlu 

(2018) 

Karadeniz 

(Hopa-Sinop) 
Yaş 24.60 0.220 -1.82 1.66 0.68 0.98 0.59 

Mevcut 

Çalışma 

Orta 

Karadeniz 

(Samsun) 

Boy 25.09 0.237 -1.82 2.96 0.48 2.48 0.83 

Türler için hesaplanan ölüm oranları sadece 

Karadeniz barbunyası için karşılaştırılabilmiştir 

(Tablo 4). Diğer türlerden tekir balığı için ölüm 

oranlarının hesaplandığı bir araştırmaya 

rastlanmamıştır (Tablo 6). Nil barbunyası için ise 

Dijabali vd. (1993) tarafından yapılan 

araştırmada hem yaş hem de boy 

kompozisyonundan hesaplanan doğal ölüm oranı 

(M) nin tahmini yapılmıştır (Tablo 5). Bu 

değerler de mevcut araştırma sonuçlarından 

oldukça farklı bulunmuştur. 

Diğer parametreler gibi işletme oranı (E) 

üzerine sadece Karadeniz barbunyası türü için 

elde edilmiş değerler bulunmaktadır (Tablo 4). 

Araştırmada ele alınan türler içeresinde 0.60 

işletme oranı ile Nil barbunyası optimum işletme 

oranına en yakın tür olarak karşımıza 

çıkmaktadır (Tablo 5). Diğer iki tür için ise 

durumun endişe verici boyuta ulaştığı 

görülmektedir (Tablo 4 ve Tablo 6). Karadeniz 

barbunyası için 2002’deki yüksek olan (E=0.84) 

işletme oranı 2010 yılında tekrar optimum 

seviyeye (E=0.47) gerilemiştir. Ancak sonraki 

yıllarda tekrar bir yükseliş söz konusu olmuştur 

(Tablo 4). Tekir balığının işletme oranı da 

Karadeniz barbunyası gibi optimum işletme 

oranından oldukça yüksek (E=0.82) tahmin 

edilmiştir. Bu sonuçlara göre Karadeniz 

barbunyası ve tekir balıkları için aşırı avcılık ve 

av baskısı söz konusu iken Nil barbunyası için av 

baskısı oluşmaya başlamasına rağmen diğer iki 

türe göre durum biraz daha iyi görünmektedir.
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Tablo 5. Nil barbunyası balığı üzerine yapılan çalışmalardan elde edilen parametreler 

Araştırmacı Bölge Yöntem 
Parametreler 

L∞ K t0 Z M F E 

Bingel vd. 

(1993) 
Doğu Akdeniz Yaş 25.6 0.62 -0.27 - - - - 

Kaya vd. (1999) 
Akdeniz-

Güney Ege 
Yaş 26.0 0.11 -3.77 - - - - 

Kökçü (2004) 
Akdeniz 

(Karataş) 
Yaş 27.9 0.11 -4.04 - - - - 

Kökçü (2004) 
Akdeniz 

(Karataş) 
Boy 25.1 0.09 -4.71 - - - - 

Ismen (2005) 
Akdeniz 

(İskenderun) 
Yaş 25.2 0.19 -1.00 - - - - 

Ismen (2005) 
Akdeniz 

(İskenderun) 
Boy 24.3 0.22 -0,92 - - - - 

Özvarol vd. 

(2010) 

Akdeniz 

(Antalya) 
Yaş 25.6 0.14 -3.93 - - - - 

Mevcut 

Çalışma 

Akdeniz 

(Mersin) 
Boy 23.5 0.61 -1.05 2.17 0.85 1.32 0.60 

 

Tablo 6. Tekir balığı üzerine yapılan çalışmalardan elde edilen parametreler 

Araştırmacı Bölge Yöntem 
Parametreler 

L∞ K t0 Z M F E 

Shanchez vd. 

(1983) 

Akdeniz 

(Catalan) 
Yaş 32.5 0.11 -3.65 - - - - 

Morales-Nin, 

(1986) 

Akdeniz 

(Catalan) 
Yaş 30.9 0.11 -3.85 - - - - 

Morales-Nin, 

(1992) 

Akdeniz 

(Majorca) 
Yaş 29.8 0.24 - - - - - 

Djabali vd. 

(1993) 

Akdeniz 

(Sicily) 
Boy 27.5 0.45 - - 0.43 - - 

Akdeniz 

(Sicily) 
Yaş 27.6 0.27 - - 0.39 - - 

Machias vd. 

(1998) 
Akdeniz (Girit) Yaş 35.4 0.23 -1.19 - - - - 

Moldur (1999) 
Marmara 

Denizi 
Yaş 32.8 0.23 -2.13 - - - - 

İlhan vd. (2009) 
Ege Denizi 

(İzmir) 
Yaş 27.9 0.19 -1.58 - - - - 

Üstün (2010) 
Ege Denizi 

(Edremit) 
Yaş 25.1 0.14 -2.48 - - - - 

Colloca vd. 

(2013) 

Akdeniz 

(Balearic) 
Yaş 40.1 0.16 -1.88 - - - - 

Mevcut Çalışma 
Akdeniz 

(Mersin) 
Boy 27.3 0.52 -3.65 4.57 0.80 3.52 0.82 

SONUÇ 

Sonuç olarak, balıkların yaşam ortamlarındaki 

fiziksel ve kimyasal birçok etkene bağlı olarak 

populasyon ve büyüme parametreleri ile ölüm 

oranlarında bazı değişimler görülmesi normal bir 

durumdur. Bu farklılıklar türlerin beslenme 

faaliyetleri, sürü yapısı, bireylerin büyüklüğü, 

küçüklüğü, cinsiyeti, gonadların durumu, üreme 

ve yumurtlama zamanı, büyümesi ile türler arası 

rekabetten kaynaklanabilir (Bagenal ve Tesch, 

1978). Ayrıca örneklerin alındığı saha, avcılık 

zamanı, verinin alındığı av aracının özellikleri ve 

materyali, verilerin alınma şekli, örnek miktarı, 
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kullanılan yöntemlerde araştırma sonuçlarında 

farklılığa neden olabilmektedir (Tiraşin, 1993). 

Bununla birlikte herhangi bir balık stokunda 

yaşayan bireylerin büyümesi ile aynı türün başka 

sahalarda dağılım gösteren farklı 

populasyonlardaki bireylerinin dağılımı, 

üremesi, gelişimi ve büyümeleri arasında da bazı 

farklılıklar meydana gelebilmektedir (Çelik ve 

Torcu, 2000). 

Karadeniz’de barbunya türleri için üç farklı 

takson bulunmasına rağmen hem küçük ölçekli 

(uzatma ağları) hem de büyük ölçekli balıkçılıkta 

(dip trolü ve gırgır) yoğun olarak Mullus 

barbutus ponticus türünün avlandığı 

gözlenmektedir (Özdemir ve Erdem, 2011). 

Tekir olarak bilinen Mullus surmuletus 40 cm’ 

ye kadar ulaşabilirken Mullus barbatus barbatus 

30 cm’ ye Mullus barbutus ponticus ise 25 cm’ 

ye kadar büyüyebilmektedir. (Ben-Tuvai, 1990). 

Mullus barbutus ponticus için hesaplanan 

asimptotik boy (L∞) yaklaşık 30 cm civarındadır 

(Samsun ve Erkoyuncu, 1992; Samsun ve 

Özdamar, 1995). 

Barbunya balıkları 1 yaşında üremeye 

başlarlar. Mullus barbatus ponticus türü 11-12 

cm boyunda ilk üremesini gerçekleştirirken 

(Samsun ve Erkoyuncu, 1992; Samsun ve 

Özdamar, 1995; Genç, 2000; Arslan ve İşmen, 

2014; Erdem, 2018; İlkyaz vd., 2018). Tekir 

balığı 16-18 cm ilk üreme boyuna ulaşmaktadır. 

Balıkların üremesi Haziran ayından Eylül ayına 

kadar sürmekte ve Temmuz ayında maksimuma 

ulaşmaktadır (Ben-Tuvia, 1990). 

Bu iki türün ilk üreme boyları dikkate 

alındığında mevcut tebliğde yasal olarak 

belirlenen minimum avlama boyları (13 cm ve 

11 cm) ile zıtlık gösterdiği görülmektedir. Bu 

karışıklığın giderilmesi açısından her iki tür için 

12 cm lik minimum avlama boyunun dikkate 

alınmasının faydalı olabileceği düşünülmekledir. 

Erdem (2018) Karadeniz kıyılarında yaptığı 

araştırmasında barbunya balığının ilk üreme 

boyunu 10.88 cm olarak saptamış olup barbunya 

ve tekir türleri için benzer asgari avlama 

boyunun (12 cm) uygulanmasını önermektedir.  

Tüm bu kriterler, benzerlikler ve farklılıklar 

dikkate alındığında Türkiye denizlerinde 

ekonomik olarak küçük ya da büyük ölçekli 

balıkçılıkta avlanan barbunya türleri üzerinde bir 

av baskısının olduğu ortadadır. Barbunya 

balıklarının ilk üreme boyları dikkate 

alındığında türler için asgari avlanabilir 

boylarında düzenlemeye gidilmesi şarttır. Ayrıca 

sadece Ege ve Akdeniz’de değil tüm 

denizlerimizde dip trol ağlarında kare gözlü 

ağların veya kare gözlü pencere sistemlerinin 

uygulamaya başlanması barbunya balığı 

stoklarının devamlılığı ve Patterson (1992) 

tarafından önerilen optimum işletme oranına 

(E=0.5) düşürülmesinde etkili olacaktır. 

Türler üzerinde oluşan bu av baskısını sadece 

trol ağları değil kıyı balıkçığında yoğun olarak 

kullanılan uzatma ağları da katkıda 

bulunmaktadır. Bu nedenle Türkiye kıyı 

balıkçılığında kullanılan uzatma ağlarında 

minimum ağ gözü açıklığı sınırlaması 

getirilmesi yerinde bir uygulama olacaktır. 

Bugün kıyılarımızda dip uzatma ağlarında 

kullanılan ağ göz açıklığı 28 mm kadar düşmüş 

durumdadır. Hem hedef türlerin küçük 

boylarının avcılığı, hem de hedef dışı birçok 

türün avcılığında artışlar söz konusudur.  

Tarım ve Orman Bakanlığının 3/1 Numaralı 

Ticari Su Ürünleri Avcılığını Düzenleyen 

Tebliğ’de fanyalı uzatma ağlarında tor ağların 

minimum 36 mm göz açıklığı gündeme 

gelmesine karşın 2016 yılında yayınlanan 4/1 

numaralı tebliğde ve 2020 yılında yayınlanan 5/1 

numaralı tebliğlerde bu öneri yerini alamamıştır. 

Uzatma ağlarındaki ağ gözü açıklığı en kısa 

zamanda yeniden gündeme alınarak sade ve 

fanyalı ağlarda en az 36 mm göz açıklığına sahip 

tor ağların kullanımına müsaade edilmesi 

barbunya türlerinin sürdürülebilir avcılığına ve 

hedef diğer türlerin uygun olmayan boylarının 

daha az avlanmasına da büyük katkılar 

sağlayacaktır.  
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TEŞEKKÜR / AÇIKLAMALAR  

Etik beyan: Çalışmada deneysel ya da diğer 

bilimsel amaçlarla canlı hayvan 

kullanılmamıştır. 

Çıkar çatışması: Yazarlar aralarında bir çıkar 

çatışması olmadığını beyan etmektedirler. 
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