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Ozet
Amag: Suyun sanitasyonu ishalleri 6nlemedeki asil uygulamadir. Bu ¢alismanin amaci Malatya ilinde 2012 yilinda elde edilmis icme suyu
kontrol izlemesi sonuglarini degerlendirmektir.
Gereg ve Yontemler: Kesitsel nitelikte olan bu calismada Malatya il genelinden 2012 yili igerisinde alinan toplam 1502 kontrol izleme
numunesine ait sonuclar “insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yénetmelik” kapsaminda degerlendirilmistir. Toplanan su numunelerinin
bakteriyolojik inceleme sonuclar ve sularda bakiye klor 6lcim duzeyleri bolgelere ve mevsimlere goére analiz edilmistir. Verilerin
toplanmasinda Malatya il halk saghgr mudirlugu ve halk sagh@i laboratuar kayitlar esas alinmistir. Verilerin analizinde Ki-kare testi
kullanilmigtir. Yaniima diizeyi olarak p<0,05 secilmistir.
Bulgular: Merkez ve ilcelerde 2012 yili iginde igme-kullanma sularinin %30,2'si icilemez dizeyde bulunmustur. Cografi &zelliklerine gére
gruplandirilan ilce bolgeleri esas alinarak yapilan analizde, kirlilik dizeyleri ydniinden bélgeler arasinda fark bulunmustur (p<0,05). Farklilk
merkez su sebekesi ve bu sebekeden beslenen bdlgelerde su kirliligi oranlarinin disik olmasindan kaynaklanmaktadir. Malatya ilce
merkezleri, beldeler ve kéyler su kirliligi yoniinden risk altindadir. il genelinde yil boyunca yapilan Slciimlerde klor yetersizlik seviyesi %29,5
olarak belirlenmistir. Icme-kullanma sularinda klorlamalarin yetersiz oldugu dénemlerin &zellikle yaz ve sonbahar aylari oldugu tespit
edilmistir (p<0,05).
Sonug: Bu bulgulara dayanarak, ishalli hastaliklarin gériilme sikhigini azaltmak igin, icme-kullanma sularina ait sanitasyon hizmetlerinin
aksatilmadan yurutilmesi ve halkin bilinclendirilmesi énerilebilir.
Anahtar Kelimeler: icme Suyu; Kontrol Izlemesi; Halk Saglig:.

Evaluation of Control Monitoring Results in Drinking Water from Aspect of Public Health in Malatya Province

Abstract

Aim: Water sanitation is an essential practice to prevent diarrheal diseases. The aim of this study is to evaluate the results of monitoring of
drinking water obtained in Malatya province.

Material and Methods: In 2012, this cross-sectional study held in Malatya province the results of total 1502 samples for control monitoring
were assessed according to “Regulation on Water Intended for Human Consumption”. Results of bacteriological examination of water
samples and water levels of residual chlorine measurements were analyzed according to the regions and seasons. Chi-square test was used
to analyze the data. p < 0.05 was chosen as level of error.

Result: 30.2% of drinking-water was at an undrinkable level in city center and districts in the year 2012. Grouped according to geographic
regions based on the analysis carried out in the province, there were differences between the regions in terms of levels of water pollution
(p<0.05). The difference is due to the low rate of water pollution of central water supply and feeding this water mains. Malatya district
centers, towns and villages are at increased risk of water pollution. The inability of the measurements carried out during the year, the level
of chlorine was determined as 29.5% across the province. The periods, especially in the summer and autumn months is insufficient
chlorination in potable water (p<0.05).

Conclutions: Based on these findings, to reduce the incidence of endemic diarrheal diseases, sanitation services be executed without delay
for potable water and public awareness may be recommended.

Key Words: Drinking Water; Check Monitoring; Public Health.

GIRi Enfekte su ile bulasan hastaliklar dinya capinda
$ morbidite ve mortalitede énemli yer tutar. Tifo ve kolera

gibi 'klasik' su ile ilgili patojenlerin yani sira, yeni taninan

Su yasam icin gereklidir, ancak bir¢ok insan temiz ve patojenler ve bu patojenlerin yeni suslari hem su temini,
glvenli igme suyuna erisememe ve su kaynakli bakteriyel hem de sanitasyonu yoninden saglik maliyetlerini
enfeksiyonlar nedeni ile dlmektedir. 21. yiizyillda; herkes artirmaktadir (3). 19. ylzyll sonlarinda su kaynakl
icin guvenli icme suyu temini hala en buyuk epidemilerde patojenlerin &zellikle suda aranmasina
zorluklarindan  birisidir. Buna bagh olarak sularin karar verilmis iken, 20. ylzyildan itibaren patojenleri suda
mikrobiyolojik kontrolu bir zorunluluk haline gelmistir (1). aramak yerine, suda olmadiklarini tespit etmek igin
Su kaynakli salginlar sadece gelismekte olan ulkelerin dolayl géstergelerin kullanilmasina karar verilmistir (4).

degil gelismis tlkelerin de sorunudur (2).
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1971 yilindan itibaren ABD su ve hastalik bagintisina
yonelik verilerin toplanmasi ve raporlanmasi icin ortak bir
sistem (Su Kaynakli Hastallk ve Salgin Gozetleme
Sistemi-WBDOSS) kurmus ve su kaynakli olgulari bu
sistem araciligi ile takip etmeye baglamigtir. Bu gdzetim
sistemi ABD'de su kaynakli hastaliklarin kapsami ve
etkileri hakkinda birincil veri kaynagi olmustur (5). icme
suyu kaynaklarinin ve kirlilik durumlarinin  takibi, su
kaynakli salginlarin énlenmesi agisindan gelismekte olan
Ulkelerde 6nemli bir sorun olarak degerlendirilmelidir.

Turkiye'de  Saglik Bakanhgr Halk Saghg Kurumu
binyesinde takip edilmekte olan icme ve kullanma suyu
ve yluzme suyu kalite kontrol sistemi” aracihdi ile tlke
genelinde su kalitesine yoénelik kontroller yapilmakta ve
veri tabani olusturulmaktadir (6). Sistem; kaynak, depo,
aritma, izleme noktasi ve sebeke bilgilerini koordinat
bazli olarak tutabilmekte, ayrica dezenfeksiyona yoénelik
Slgumler ile analize ait verileri de raporlayabilmektedir.

Bu calisma Malatya il genelinde bakteriyolojik amach
alinan su  numunelerinin  kirlilik ve dezenfeksiyon
dlzeylerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calismada
“lcme-Kullanma ve Yizme Suyu Kalite Kontrol Sistemi”
veri tabanina islenen ve Malatya ili genelinden alinan
kontrol izleme numunelerinin, “insani Tiketim Amach
Sular  Hakkinda  Yoénetmelik EK-1"de  belirlenen
mikrobiyolojik parametreler yéninden kirlilik dizeyi,
yerlesim yeri ve mevsimsel ozelliklere goére degisiklik
gOsterip gostermedigi incelenmistir.

GEREC VE YONTEMLER

Malatya ili genelinde 2012 yili icerisinde il halk saglik
mudurligi ve bagh birimlerince yerlesim yerlerini temsil
eden noktalardan bakteriyolojik inceleme amacl 500 ml’
lik tiyosulfath kahverengi plastik siselerle numuneler
alinmakta ve numune siseleri barkod yéntemi ile
etiketlenmektedir. S6z konusu yil boyunca “insani
Tiketim Amagcli Sular Hakkinda Yénetmelik” kapsaminda
toplam 1502 kontrol izleme amacl su numunesi alinmis,
soguk zincir kosullar saglanarak alinan numunelerin
mikrobiyolojik yénden incelenmesi ayni yénetmelik Ek 1
kapsaminda membran filtrasyon yéntemi kullanilarak il
halk saghgn laboratuarinda yapilmistir. icme-kullanma
suyu analizlerine ait tim sonuclar il duzeyinde “Saglk
Bakanhg Turkiye Halk Saghgi Kurumuna” ait veri
tabanina islenmektedir. Bu calismada 2012 yili kayit
verileri analiz edilmistir.

igme ve kullanma suyu analizlerine konu olan
mikrobiyolojik kontroller; suda saptanmalari son derece
kolay olan koliform bakterileri esas alarak yapilmaktadir
(7). Turkiye'de fekal kontaminasyon  ydéninden
Escherichia coli ve koliform bakterilerin sayiminda,
membran filtreleme ydntemi (TS EN ISO 9308-1),
enterokok icin ise (TS EN ISO 7899-2) kullaniimaktadir.
Su numunesinin 100 ml'si membran filtreden gegirilerek
membran filtre bir secici besiyerine konulmakta,
inceleme yapilan bakteri tiirine gére 36+2 °C ve 441
°C sicaklikta 21+3 saat ve 44+4 saat inkibe edilerek tipik
koloniler sayilmaktadir (4,7). Turkiye standartlarinda
igme-kullanma sularinin mikrobiyolojik
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degerlendirmesinde 100 ml/de E.coli, enterokok ve
koliform bakterilerin bulunmamasi gerekmektedir (8).

Klor &lcumleri ise komperator adi verilen ve daha
onceden saptanmis renk skalasina goére ortotolidin
solisyonu ile muamele edilen icme suyunun icerdigi
serbest klor tespiti esasina dayanan bir cihaz araciligi ile
yapilan  Slgimlerin  kayitlarina  dayandinlmistir (7).
Calismada klor seviyesi 0,2-0,5 ppm arasinda yeterli
kabul edilmistir (8).

Bu calisma zamana gbre kesitsel deskriptif bir
arastirmadir. Tanimlayici 6zellikteki verilerin yerlesim yeri
ve zamana gore iligkileri (assosiyasyon) gdsterilmistir.
Aragtirma verilerinin  degerlendirilmesinde ¢ok gozli
diizeneklerde ki-kare testi kullaniimig, yanilma dizeyi
olarak p< 0,05 secilmistir.

BULGULAR

Malatya’da 2012 yili igerisinde il genelinden toplam 1502
kontrol izleme numunesi alinmis ve sonuclar “insani
Tuketim Amacli Sular Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda
degerlendirilmistir.  Ureme tespit edilen &rnekler
icilemez, Ureme tespit edilmeyen 6rnekler ise icilmeye
uygun olarak kabul edilmistir. inceleme neticesinde
alinan 1502 6rnedin 1048 (%69,8)'i icilebilir bulunurken,
454 (%30,2)' U icilemez bulunmustur. Alinan numunelerin
ilcelere gore icilebilirlik dagilimlarina ait veriler Tablo
1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Malatya il Genelinden Alinan Numunelerin
Igilebilirlik Durumlarinin Yerlesim Yerlerine Gore Dagilimi
(2012 Yili)

Yerlegim yeri igilebilir  Igilemez Toplam
n % n % n
l. Bolge
Merkez 490 89,7 56 10,3 546
Battalgazi 65 97,0 2 3,0 67
Yesiyurt 43 729 16 271 59
11.Bélge
Akcadag 62 49,6 63 50,4 125
Dogansehir 42 73,7 15 26,3 57
Darende 27 51,9 25 48,1 52
lll.Bslge
Yazihan 28 50,9 27 49,1 55
Hekimhan 31 292 75 70,8 106
Kuluncak 36 67,9 17 32,1 53
Arguvan 26 28,9 64 711 90
Arapgir 30 63,8 17 36,2 47
IV.Bélge
Kale 25 58,1 18 41,9 43
Putirge 133 73,5 48 26,5 181
Doganyol 10 52,4 11 47,6 21
Toplam 1048* 69,8** 454* 30,2** 1502*

'Bélgeler cografi yakinliklarina gére gruplandirilmigtir

*Sltun toplami **Satir yluzdesi

P< 0,05 x?=204,206 SD=3(Analiz bdlgelere gére yapild)

P< 0,05 y2=22,327 SD=2(Birinci bdlge degerleri atildiginda)
P> 0,05 y?=3,234 SD=1(Dérdinci bolge degerleri atildiginda)

ildeki cografi yakinliklar dikkate alinarak bolgeler
olusturulmus ve vyapilan analizde, kirlik dizeyleri
yéniinden bdlgeler arasinda fark bulunmustur (p<0,05).
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ilk asamada fark merkez su sebekesi ve bu sebekeden
beslenen bélgelerde su kirliligi oranlarinin  disuk
olmasindan kaynaklanmistir. Alinan numunelerde tespit
edilen uygunsuzlugun il genelinde aylara gére dagilimi
incelendiginde farkllik gdsterdigi bulunmustur. Haziran
%45,2, Temmuz %47,2 ve Ekim %43,4 aylarinda sularin
uygunsuzluk oranlarinda artma mevcuttur (Tablo 2).
Mevsimlere goére yapilan istatistiksel analizde ilk sirada
yaz aylarindaki kirlilik oranlarinin artigi, ikinci sirada ise
sonbahar aylarinin kirlilik oranlarindaki artigin istatistiksel
olarak anlamli farkhlik yarattigi bulunmustur (p<0,05).

Tablo 2. Malatya iIbGenelinden Alinan Su Numunelerinin
Aylara Gore Icilebilir/Igilemezlik Dagilimi

Aylar Igilebilir Igilemez Toplam
n % n % n
Ocak 62 91,2 6 8,8 68
Subat 79 79,8 20 20,2 99
Mart 67 76,1 21 23,9 88
Nisan 113 82,5 24 17,5 137
Mayis 113 81,3 26 18,7 139
Haziran 68 54,8 56 45,2 124
Temmuz 93 52,8 83 47,2 176
Agdustos 85 65,9 44 34,1 129
Eylal 77 75,5 25 24,5 102
Ekim 90 56,6 69 43,4 159
Kasim 77 70,0 33 30,0 110
Aralik 124 72,5 47 27,5 171
Toplam 1048* 69,8**  454*  30,2** 1502*

* Siitun toplami ** Satir yiizdesi

P<0,05  y?=66,026- SD=3(Analiz mevsimlere gére yapildi)
P< 0,05 12 =24,606- SD=2(Yaz Mevsimi degerleri atildiginda)
P>0,05 y?=0,470- SD=1(Sonbahar Mevsimi degerleri atildiginda

il genelinde 641 icme suyu kaynaginin kullanildigi ve
747
deposunun bulundudu ilde aktif klorlanan depo sayisinin

tamaminin yer alti suyu oldugdu, icme suyu
ise 238 (%31,9) oldugu gérilmistiir. ilce dizeyinde

dadilima iliskin veriler Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Malatya il Geneli Kaynak/Depo Sayisi ve Depo
Klorlama Durumu :

Yerlegim Yeri Kaynak  Depo Aktif Klorlanan
Sayisi Sayisi  Depo Sayisi

Akcadag 73 96 31
Arapgir 46 49 37
Arguvan 47 55 0
Battalgazi 16 19 18
Darende 52 65 5
Dogangehir 52 46 7
Doganyol 17 24 21
Hekimhan 65 72 8
Kale 32 36 11
Kuluncak 27 30 19
Merkez 77 87 18
Pitlirge 71 83 12
Yazihan 17 32 6
Yesilyurt 49 53 45
Toplam* 641 747 238

*Situn toplami

Il genelinde yil icinde alinan su numunelerinden

uygunsuzluk tespit edilen 454 numunenin %77,7'si (353
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numune) kéylere, %12,8" i (58 numune) beldelere ve

%9,5'i (43 numune) ise ilce merkezlerine aittir.
Uygunsuzluk ydniinden kdy/belde ve ilce merkezi
agisindan  yapilan  degerlendirmelerde  kdylerden

merkeze dogru gidildikce kirlilik dizeyinin azaldig tespit
edilmistir

(p<0.05). il genelinde 2012 yili icerisinde toplam 9044
klor 8lgimu yapilmig, Ol¢limlerin 6377'sinde (%70,5)
yeterli seviyede klor tespit edilir iken, 2667'sinde (%29,5)
klor duzeyi yetersiz olarak belirlenmistir (Tablo 4). icme
sularinda klorlamalarin yetersiz oldugu dénemlerin yaz
aylari ile sonbahar aylar oldugu tespit edilmistir. Bu iki
mevsimde yetersizlik oranlarindaki artig
olarak farkhlik yaratmaktadir (p<0,05).
ilcelere gore dagilimi incelendiginde mevcut depolarin
tamaminin klorlanmadigi gorilmektedir (Tablo 3). Ug
noktalarda yil boyunca yapilan klor &l¢imlerinde
Kuluncak, Hekimhan, Kale ve Arguvan ilcelerinde
glivensiz su tlketiminin yiksek oldugu gérilmektedir.

istatistiksel
Klorlamanin

Klor tespitlerinin ilcelere goére dagilim durumu Tablo
5'da verilmistir.

Yapilan degerlendirmelerde tespit edilen uygunsuzlugun
mevcut klor diizeyi ile bagintisi incelenerek su kalitesi
Uzerine etkisi de arastirlmistir. Klorlama ve numune
uygunsuzlugu arasindaki iliski ay bazli incelendiginde,
Slgtimlerde en dusiik yeterlilik seviyesi Haziran %69,8,
Temmuz %65,0 ve Ekim %64,3 seklindedir. Bu aylarda
numune uygunsuzluk oranlarinda da Haziran %45,2,
Temmuz %47,2 ve Ekim %43,4 seklinde artig soz
konusudur (Tablo 2 ve Tablo 4).

Tablo 4. Malatya il Genelinde Yapilan Klor Olgiimlerine Ait
Sonuglarin Aylara Gére Dagilimi

Aylar Yeterli Klor Yetersiz Klor Toplam
n % n % n

Ocak 605 75,4 197 24,6 802
Subat 532 74,9 178 251 710
Mart 685 75,8 219 24,2 904
Nisan 630 78,0 178 22,0 808
Mayis 566 66,1 290 33,9 856
Haziran 565 69,8 245 30,3 810
Temmuz 519 65,0 280 35,0 799
Agustos 494 68,0 233 32,1 727
Eylal 515 70,7 213 29,3 728
Ekim 397 64,3 220 35,7 617
Kasim 440 66,8 219 33,2 659
Aralik 429 68,8 195 31,3 624
Toplam 6377* 70,5%* 2667* 29,5%* 9044*

*Sutun Toplami ** Satir ylizdesi

P< 0,05 %2 =36,107 SD = 3 (Analiz mevsimlere gére yapildi)

P< 0,05 2 = 25,058- SD = 2 (Sonbahar aylari degerleri atildiginda)
P>0,05 %2=0,470 SD =1 (Yaz aylari degerleri atildiginda)
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Tablo 5. ilcelere Gére Klor Olciimlerine Ait Sonuglarin
Yerlesim Yerlerine Gére Dagilimi

Yerlegim Yeri Yeterli Klor Yetersiz Klor  Toplam
n %** n %** n***
Akcadag 101 312 223 688 324
Arapgir 200 28,4 504 71,6 704
Arguvan 14 13,7 88 86,3 102
Battalgazi 1277 99.1 12 0,9 1289
Darende 170 53,3 149 46,7 319
Dogansehir 1086 84,1 205 15,9 1291
Doganyol 33 18,6 144 81,4 177
Hekimhan 4 4,4 87 95,6 91
Kale 13 57 217 94,3 230
Kuluncak 0 0,0 265 100,0 265
Merkez 1170 88,1 158 11,9 1328
Piittirge 639 82,2 138 17,8 777
Yazihan 85 15,2 473 84,8 558
Yesilyurt 1585 99.7 4 0,3 1589
Toplam 6377* 70,5** 2667 29,5** 9044*

* Sttun toplami

TARTISMA

Yerlesim yerinin yapisi, mevsim Ozellikleri igme sularinin
kalitesini ve kirlilik duzeyini etkileyen faktorler
oldugundan bu cevresel 6zellikler dikkatle alinmalidir (9).
S6z konusu faktérler glinimiizde de bir¢ok hastaligin
meydana gelisi ya da yayilisinda hala 6nemli olmakla
birlikte cevre sadhdr ve sanitasyonuna ydnelik
iyilestirmeler su kaynakli salginlarin dnlenmesinde 6zel
bir 6neme sahiptir. Calismamizda; 2012 yili icerisinde
Malatya genelinde yerlesim yerlerinden alinan 1502 su
numunesinde kirlilik orani %30,2 olarak tespit edilmistir.
il sebekesinden beslenen bélgelerde kirlilik diizeyi
duguk, buna kargilik diger bolgelerde dezenfeksiyon
yapilmamasi  sebebiyle  kirlilik  dizeyleri  yiksek
bulunmustur (p<0,05). Bu durum Malatya ili genelinde
yalnizca merkezde ve sebekeden beslenen Yesilyurt ve
Battalgazi ilgelerinde su sanitasyonunun saglandigini
gostermektedir. Alinan numunelerde tespit edilen
uygunsuzlugun il genelinde aylara gére dagilimi
incelendiginde farklilik gésterdigi bulunmustur.

Bu calismaya benzer sekilde yapilan calismalardan;
Guilemin ve ark. Burkina Faso Sahelian bdlgesinde 982
kirsal su noktasindan aldiklari numuneleri membran filtre
yontemi ile inceleyerek %7.7 kirlilik tespit etmiglerdir
(10). Mohammadian ve ark. iran’ da yaptiklar veri
calismasi kapsaminda koylerin su kaynaklarinin %30.2
kontamine oldugunu gostermiglerdir. (11). Lee ve ark.
Kore’'de 2010 yilinda 180 klorsuz icme suyu Ornegini
incelenmis, %15,6 uygunsuzluk bulmus ve yiksek
diizeyde antibiyotik direnci tespit etmiglerdir (12). Abu-
Zeid ve ark. Suudi Arabistanda yaptiklari calismada
rastgele sectikleri 201 musluk suyu &érnedinde %26.4
uygunsuzluk oldugunu gérmiglerdir (13).

**Satir yluzdesi *** Satir toplami

Pehlivan ve ark. 2005 yilinda Malatya kent merkezinde
gerceklesen ishal salginina iliskin incelemelerinde alinan
3395 numunenin %16,4'Gnlin (14), Aval ve ark. ise 2005
yiinda Tokat iline ait igme sularimi MPN teknigi ile
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bakteriyolojik yénden incelemis ve 2495 &rnegin
%12,7'sinin  bakteriyolojik yénden icmeye elverigsiz
oldugunu bildirmistir (15). Yorulmaz, Edirne'de 1988-
1998 yillari arasindaki laboratuar kayitlarina dayanarak,
MPN teknigi kullanilan 39 047 su 6rnegdinin %34.2'lni
bakteriyolojik yénden saghga uygun bulmamistir (16).

Kocak, Erzurum il merkezine ait icme ve kullanma
sularinin kalitesini incelemis ve arastirmada % 12,9 kirlilik
bulundugunu saptamistir. Olciimlerde klor diizeyi “insani
Tuketim Amagh Sular Hakkindaki Yénetmelikte izin
verilen maksimum degerden (0.5 mg/l) yiksek olarak
belirlenmistir (17). Agaoglu ve ark. Van ve yéresinde
1998 yilinda 15 ayri kaynaktan alinan 30 adet su 6rnegini
dokme plak ydntemi ile incelemis, incelenen kaynak
sularinin %33.3'Unde kirlilik tespit etmistir (18). Kurt ve
ark. Mersin ilinde kullanilan igme ve kullanma sularina ait
MPN teknigi ile incelenmis 7132 adet bakteriyolojik
analiz kaydini kullanmiglar ve uygunsuz numune oranini
%11,8 olarak (19), Anar ve Gingen Bursa il merkezinde
100 6rnek Uzerinde yaptiklari galismada, mikrobiyolojik

olarak &rneklerin  %7,8'ini uygunsuz olarak tespit
etmiglerdir (20).
inceleme  sonuclari  yapilan  diger  calismalarla

karsilastirildiginda; sonuglar Yorulmaz (%34.2), Agaoglu
(%33,3), Mohammadian (%30.2) ve Abu- Zeid (%26.4)
calismalari ile paralel iken, Pehlivan (%16,4), Lee (%15,6),
Avcl (%12,7), Kogak (%12,9), Kurt (%11,8), Anar ve
Gingen (%7,8) ve Guilemin (%7.7)" e ait caligmalardan
ylksektir. Goreceli ylksekligin diger caligmalarda sadece
il merkezinin caligilmis olmasi ya da ile ait nifus ve
yuzdlgimi kriterlerindeki farkliliktan kaynaklanabilecegi
disunilmektedir. Zira calismamizda il merkezine ait
icmeye elverissiz su %10,3 (Tablo 1) olarak tespit edilmis
olup, bu oran diger calismalarla paralellik arz etmektedir.
Suyun mikrobiyolojik yontemlerle kirlenme duzeyini
degerlendirilirken  indikatér ~ organizmalar  saglik
calismalarinda yaygin olarak kullaniimakla birlikte,
bunlarin kullanim amaclari ve sinirliliklarinin tam olarak
anlagilmasi yapilan calismalarin  degerlendirilmesinde
oénemlidir (21). Bu nedenle farkliliklarin agiklanmasinda
ylksek ve dusik bulunan degerlerin karsilagtiriimasinda
gorilen farklarin  kullanilan analiz  yontemlerden de
kaynaklanabilecegi dusinilmektedir. Sanitasyon
kosullarinda ulkelere ve illere gére farkliliklarin bulunmasi
su kalitesini etkilemekte ve tespit edilen kirlilik duzeyleri
tzerinde de farkliliklar yaratmaktadir.

Calismamizda; Haziran %45,2, Temmuz %47,2 ve Ekim
%43,4 aylarinda en ylksek olmak Uzere, sularin
uygunsuzluk oranlarinda aylar arasinda farklliklar
mevcuttur. Mevsimlere gore yapilan istatistiksel analizde
ilk sirada yaz aylarindaki kirlilik oranlarinin artisi, ikinci
sirada ise sonbahar aylarinin kirlilik oranlarinda ki artigin
istatistiksel olarak anlamli farkhlik yarattigi bulunmustur
(p<0,05).

Mevsimsel dederlendirme sonuglari yurtdisinda yapilan
bazi caligmalar ile karsilastirldiginda; Abdelrahman,
Sudan’ da igme suyu kalitesinin belirlenmesi amaci ile,
240 su 6rnegini incelenmis mevsimsel olarak kirliligi en
ylksek sonbaharda, daha sonra ise kis ve yaz déneminde
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yiiksek olarak tespit edilmistir (22). Mc Donald ise 480
ornek Uzerinde Iskogya’ da yaptidi calismasinda en
yuksek kirlilik degerlerini yaz aylarn olarak bildirmistir

(23). Pehlivan ve ark. 2005 yilinda Malatya kent
merkezinde  gergeklesen ishal  salginina iliskin
incelemelerinde nisan-mayis aylarinda  ylkselmeye

baglayan kirliligin temmuz-agustos doéneminde doruk
noktasina ulastigini belirtmiglerdir (14). Avci ve ark. 2005
yilinda Tokat iline ait calismalarinda subat ve haziran
aylarinda kontaminasyon yogunlugu tespit etmistir.
Kontaminasyon ile mevsimsel iliski incelenmis ve sonug
anlaml bulunmugtur (15). Yorulmaz, Edirne’ de 1988-
1998 yillari arasindaki laboratuar kayitlarini incelemis,
bakteriyolojik su drneklerinin yillara ve mevsimlere gore
dagilimini 1994 ilkbaharinda %8.3 ile en dusik, ayni yilin
sonbaharinda %52.1 ile en ylksek bulmustur (16). Kurt
ve ark. Mersin ilinde kullanilan icme ve kullanma sularina
ait bakteriyolojik analiz kayitlarini  kullanmiglar  ve
uygunsuz ~ numune  oranini  mevsimsel  olarak
degerlendirdiklerinde; en yiksek kirliligi temmuz ayinda
oldugunu gérmis ve sonbahardaki uygun olmayan su
oranini diger mevsimlere gére distk bulmuslardir (19).

Mevsimsel olarak yapilan degerlendirmelerde sonuclar
diger calismalarla karsilastinldiginda; Mc Donald yaz
aylarinda, Pehlivan temmuz ve adustos aylarinda, Avci
haziran ayinda ve Kurt temmuz ayinda kirlilikte artis
bildirmis bu nedenle c¢aligmamiza ait sonuglar ile
dénemsel parelellik saglamistir.  Abdelrahman ve
Yorulmaz' in sonbaharda kirlilik artigi bildiren caligmalari
ise kirlilik agisindan mevsimsel olarak calismamizda yaz
déneminden sonra yikseklik tespit edilen ikinci dénem
olarak yer almaktadir. Tespit edilen dénemler
calismamizla benzerlik gostermektedir. Ancak sonuclar
Uzerinde kullanilan yéntemlerin ve cografi konumun
etkisinin de bulundudu ve bu sebeplerle aylara ait tespit
edilen ylzdeler ile mevsimsel doénemlerin yakinlk
iliskisinin etkilenebilecegi dustnilmektedir. Ayrica alt
yapi calismalarinin genellikle yogun olarak yaz aylarinda
gerceklestiriliyor olmasi, su tiketiminin en ¢ok arttigi
dénem olan yaz aylarinda; kirlilik artisina zemin
hazirlayabilen su kesintilerine bagli negatif basing ve
alternatif su kaynaklarinin  kullanimi  gibi faktérlerin
doénemsel kirliligi  yUkseltebilecegi, yine vyetersiz
sanitasyon yapilan bdlgelerde hava kosullarinin yaz
aylarindaki uygunlugunun kontamine sularda ¢ogalmayi
kolaylastirarak kirlilik artisina daha ¢ok sebep olabilecegi
distintilmektedir.

Bilindigi gibi igme sular, ginimizde bile insan ve
hayvan kaynakli kontaminasyon ile ylz ylzedir. E. coli
gibi bagirsak bakterilerinin kontamine ettigi sularin
icilmesi, bu bakteriler ile taginan ¢oklu antibiyotik direng
genlerinin bireyler arasinda aktarimina sebep olmaktadir
(24). Patojen etkenleri tasiyan sularin kullanilmasi pek ¢ok
salgini beraberinde getirebildigi gibi, buna dengesiz
beslenmede eklendiginde halk saglhdr acisindan ciddi
tehlike olugturmaktadir.

Sonug olarak galismamizda 2012 yili igin igme-kullanma
sularinin %30,2'si icilemez diizeyde bulunmustur. ildeki
cografi bolgeler esas alinarak yapilan analizde, kirlik
dlzeyleri yéniunden bélgeler arasinda farkin anlaml
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bulundugu (p<0,05) ve ilk asamada farkin merkez su
sebekesi ve bu sebekeden beslenen bdlgelerde su
kirliligi oranlarinin  disiik olmasindan  kaynaklandig
distnllmustir (Tablo 1). Malatya ili icin icme-kullanma
sularinda klorlamalarin yetersiz oldugu dénemlerin yaz
aylari ile sonbahar aylar oldugu tespit edilmistir. Bu iki
mevsimde klor yetersizlik oranlarindaki artis istatistiksel
olarak farklilik yaratmaktadir (p<0,05) (Tablo 2 ve 4).
Klorlamanin ilgelere gére dagilimi incelendiginde mevcut
depolarin tamaminin klorlanmadigi, 747 deponun 238’
inin aktif olarak klorlandigi (%31,8) (Tablo 3), ug
noktalarda yil boyunca yapilan klor 6l¢limlerinde 6zellikle
Hekimhan, Kuluncak, Kale ve Arguvan ilcelerinde
glivensiz su tiiketiminin ylksek oldugu goérulmektedir
(Tablo 5). Numunelere ait kirliligin ise en ¢cok Hekimhan
ve Arguvan ilcelerinde oldugu gérilmektedir (Tablo 1). il
dlizeyinde sanitasyon durumu incelendiginde %29,5
yetersiz klorlamanin oldugu ve bu diizeyin %30,2 olarak
bulunan kirlilik diizeyine gok yakin oldugu gérilmektedir.
Uygunsuzluk yéniinden yapilan degerlendirmelerde
kdylerden merkeze dogru azalan bir kirlilik dizeyinin
mevcut oldudu tespit edilmistir. il genelinden alinarak
uygunsuzluk tespit edilen 454 numunenin %77,7'si
koylere, %12,8'i beldelere, %9,5'si ise ilge merkezlerine
aittir.

Bulgularimizdan yola gikarak; icme-kullanma sularina ait
sanitasyon hizmetlerinin aksatilmadan ydritilmesi ve
sanitasyon  kosullarinin iyilestirilmesi  basta ishalli
hastaliklara bagl 6limlerin azaltlmasi olmak tzere pek
cok su kaynakli hastaligin énlenmesi ve mali yukinin
azaltlmasi konusunda ucuz ve etkin bir yol olarak
karsimizda durmaktadir. Ozellikle kdylerde kirliligin
ylksek oldugu ve sanitasyon hizmetleri ydninden
hizmeti goturecek personelin yerel dizeyde eksikligi,
bilgi ve ekipman yetersizligi, konuya yonelik halk egitimi
calismalarinin  yerine getirilememesi gibi muhtemel
faktorler nedeni ile icme-kullanma suyu kalitesinin
merkezden kirsala dogru distigi gérilmektedir. Depo
ve isale hatlarina ait standartlarin tlke kosullarina uygun
olarak belirlenmesi ve yerel yénetimlerin sorumluluk alani
icerisinde  bulunan sanitasyona, gereken &nemin
verilmesi gerekmektedir. Halk saglginin korunmasina
yonelik arastirma ve uygulamalara zemin hazirlayacak
verilerin toplanmasi, derlenmesi ve yorumlanmasi su
kalitesi yéninden Ulke profilinin belirlenmesine yardimci
olacak ve su kalitesini artirmaya yonelik stratejilere yon
verebilecek bir enstriman olarak kullanilabilecektir.
Kirliligin yUksek oldugu aylarin 6nceden bilinmesi
ozellikle salgin tehlikesine karsi tedbir alma ya da
sanitasyon dlzeyinin daha siki takibini saglama
konusunda uyari niteligi tasiyabilmektedir.

Halk saghgi hizmetlerinin yerine getirilmesi ve amacina
ulagtirlmasinda halka ulasmak ve aktif olarak hizmete
katihmini saglamak, basarili bir sonug elde edilebilmesi
icin  vazgecilmezdir. Bu nedenle halka yo&nelik
dezenfeksiyon ve saglikli su temininin énemine yénelik
egitim caligmalarinin  yayginlagtirlmasi, il dizeyinde
yapilacak halk saghgi calismalarinin yiritilmesinde ve
olusturulacak kurullarda akademik danismanhk
desteginin saglanmasi ve teknik yaklagimlar gelistiriimesi
Snerilebilir.
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