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Amag; Ginimuzde teknolojik gelismeler CAD/CAM sistemlerine ulagimi kolaylastirmakta ve kullanimi yayginlagtirmaktadir.
CAD/CAM sistemlerinde restoratif amagl olarak kullanilan bloklarin kompozisyonlari, ylizey ozellikleri ve yodunlugu
restorasyonun islenmesi sonrasi farkli ylizey 6zellikleri sergilemelerine neden olabilir.

Sitotoksisite, dokularla temas halindeki materyallerin yapisal bilesimi ve yiizey 6zellikleri nedeniyle hiicrelerde kalici fonksiyonel
bozukluga veya yok olusa yol acan bir dizi olaydir.

CAD/CAM sistemleri kullanilarak elde edilen restorasyonlarda ylizey incelemeleri ve sitotoksisite degerlendirmeleri hentiz
kisithdir. Bu galismanin amaci 2 farkli CAD/CAM bloktan elde edilen 4 farkl bitim ylizeyin pirizliligunG profilometre cihazi
kullanilarak incelemek ve bu ylzeylerin fibroblast hiicrelerinin sag kalimina etkisini degerlendirmektir.

Gereg ve Yontem; Feldspatik ve nanoseramik CAD/CAM bloklar, karbon separe ile kesilerek toplam 40 adet 6rnek elde edildi.
Tim 6rneklere sirasiyla 300 ve 600 grit partikiillii zmpara uygulanarak tesviye yapildi. Elde edilen 10‘arli 4 alt gruba mekanik
polisaj, glaze ve bond islemleri uygulandi.

Sitotoksisite testleri icin kullanilan fare fibroblast hiicreleri kiiltiire edildi. Hiicre sag kalimlarinin optik yogunlugu, 630 nm dalga
boyunda spektrofotometrik yontemle 6lglldu.

Bulgular; En yiiksek purizliilik dederleri nanoseramik bloklardan elde edilen bonding islemi uygulanmamis orneklerde
gbzlemlendi (1,073+£0,014 ). En az pirizlllik dederi feldspatik bloklardan elde edilen, glaze uygulanan Orneklerde
gbzlemlendi. En yiiksek Optik yodunluk dederleri feldspatik bloklardan elde edilen glaze islemi uygulanmis &rneklerde
gbzlemlendi (0,821£0,054 mg/ml).

Sonug; Limitasyonlariyla birlikte bu galismanin sonuglari, her ne kadar estetik ve yeterli derecede dayanikli da olsa nanoseramik
materyallerin preperasyon sonrasi yiksek plrizlilik ve sitotoksisite degerleri ortaya gikardigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Detekli Tasarim, Hiicresel Sitotoksisite, Seramikler

ABSTRACT

Aim; Technological developments facilitate CAD / CAM systems and make widespread usage. The composition, surface
properties and density of the blocks used for restorative purposes in CAD/CAM systems may cause them to exhibit different
surface properties after the milling process.

Cytotoxicity is a series of events that lead to permanent functional impairment or destruction in cells due to the structural
composition and surface properties of materials in contact with tissues.

Surface investigations and cytotoxicity assessments are still limited fabricated with CAD/CAM systems. The aim of this study is
to examine the roughness of 4 different surfaces obtained from 2 different CAD/CAM blocks using a profilometer device and to
evaluate the effects of these surfaces on the survival of fibroblast cells.

Materials and Methods; Feldspathic and nanoseramic CAD/CAM blocks were cut with carbon disc to obtain a total of 40
samples. All samples were smooted by applying 300 and 600 grit sandpaper, respectively. Mechanical polishing, glazing and
bonding processes were applied to 4 subgroups. Mouse fibroblast cells were cultured for cytotoxicity tests. The optical density
of cell survival was measured by spectrophotometric method at 630 nm wavelength.

Results; The highest roughness values were observed in non-bonded samples obtained from nanoseramic blocks
(1,073+0,014 p). The least roughness value was observed in glaze samples obtained from feldspathic blocks. The highest
optical density values were observed in glaze treated samples obtained from feldspathic blocks (0.821+0.054 mg/ml).
Conclusion; Within the limitations of this study, despite the aesthetically pleasure and sufficient durability, nanoseramic
materials produce high roughness and cytotoxicity values after milling process.
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GIRIS

Tam seramiklerin tek kron veya kisa koprilerde
estetik olmalari nedeniyle siklikla tercih edildikleri
bilinmektedir. Bu materyaller kullanilarak hem
konvansiyonel teknikle hem de CAD/CAM teknigiyle
protetik restorasyonlar Uretilebilmektedir. Glinimiizde
teknolojik gelismeler CAD/CAM sistemlerine ulasimi
kolaylastirmakta, kullanimi yayginlastirmakta ve tercih
sirasi CAD/CAM lehine degdismektedir.

CAD/CAM sistemlerinde restoratif amagh olarak
pek ¢ok materyal kullanilabilir. Bu materyallerden elde
edilen bloklar hem estetigi hem de dayanikliidi sagla-
yabilmek amaciyla Uretildikleri igin gesitlilikleri de
zaman igerisinde artmistir. Bu bloklarin kompozis-
yonlari, ylzey o6zellikleri ve yogunlugu restorasyonun
islenmesi sonrasi farkl yiizey 6zellikleri sergilemelerine
neden olabilmektedir.

Bilindigi gibi ylizey piriizIiligu arttikca mikroor-
ganizmalarin tutunabilme olasiliklari artarken doku
uyumluludu yani biyouyumluluk da azalma egiliminde
olur. Diseti ve cevre dokulara temas eden bu yiizey-
lerin porozitesi mikroorganizma ve doku etkilesimleri
sonucu periodontal hastaliklardan sistemik hastaliklara
kadar pek cok hastaligin tetikleyicisi olabilir 2,

Hem arastirmacilar hem de materyal Ureticileri
ylizeyin plrlzsiizlestiriimesi ve biyouyumlulugun arti-
riimasi amaciyla final restorasyonlarin yiizey islemi
gbrmesi gerektigi noktasinda birlesmislerdir® 4. Ancak
en uygun islemin hangisi oldugu konusunda arastir-
malar devam etmektedir.

Sitotoksisite, dokularla temas halindeki mater-
yallerin yapisal bilesimi ve ylizey 6zellikleri nedeniyle
hiicrelerde kalici fonksiyonel bozukluga veya yok olusa
yol acan bir dizi olaydir’. Bazi arastirmacilar konvansi-
yonel yontemlerle elde edilen seramik érnekler lizerin-
de yaptiklar galismalarda glazeli ylzeylerin polisajli yi-
zeylerden daha piriizsiiz oldugunu ve daha az sitotok-
sik olabilecegini belirtmislerdir® ’. Ancak aralarinda
fark olmadidini veya polisajin daha iyi bir ydntem
oldugunu belirten arastirmacilar da mevcuttur®**

CAD/CAM sistemleri kullanilarak elde edilen
restorasyonlarda ylizey incelemeleri ve sitotoksisite
degerlendirmeleri heniiz kisithdir. Bu galismanin amaci
2 farkhh CAD/CAM bloktan elde edilen 4 farkl bitim
ylizeyin purizliliguni profilometre cihazi kullanilarak
incelemek ve bu ylizeylerin fibroblast hiicrelerinin sag
kalimina etkisini degerlendirmektir.
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GEREG VE YONTEM

Feldspatik (Cerec bloc, Sirona, Bensheim,
Almanya) ve nanoseramik (LavaUltimate, 3M Espe,
Seefeld, Almanya) CAD/CAM bloklar, karbon separe ile
0,5 mm kalinhiginda dilimler seklinde kesilerek toplam
40 adet ornek elde edildi. TUm 6rneklerin ylzeylerine
sirasiyla 300 ve 600 grit partikdlli zimpara uygula-
narak tesviye yapildi. Tim 6rnekler 15 dakika boyunca
icerisinde distile su bulunan ultrasonik temizleyicide
(Ultrasonic  Cleaner  VGT-1740QTD, Guangzhou
Sunlight Medical Equip- ment Co. Ltd., Guangdong,
China) bekletildi. Sonrasinda her bir bloktan elde
edilen 20’ser drnek rasgele olarak kendi icinde 2 gruba
ayrildi. Her iki ana grupta da ilk 10’lu alt gruba meka-
nik polisaj yontemi uyarinca porselen polisaj lastigi ve
devaminda kege ile pomza uygulandi. Sonrasinda bu
Ornekler tekrar ultrasonik temizleyicide 15 dakika
bekletildi. Feldspatik bloklardan elde edilen ikinci 10'lu
gruba Uretici firma 6nerileri dogrultusunda glaze islemi
uygulanirken, nanoseramik bloktan elde edilen ikinci
10'lu gruba ise dreticinin ©nerileri dogrultusunda
bonding uygulamasi yapildi.

Yizeylerin purizlGlikleri profilometre (Time
TR100, Phynix GmbH & Co., Kéln, Germany) cihazi
kullanilarak yapildi. Onceden kalibre edilen cihazla tiim
orneklerin ylizeyinde merkeze yakin segilen 5 cm yol
boyunca 6lgiim yapildi. Bu mesafede elde edilen
ortalama piirlizlilik dederi (Ra) mikrometre cinsinden
kaydedildi.

Yizey dlgimleri tamamlandiktan sonra 6rnekler
once 15 dakika boyunca ultrasonik temizleyicide
bekletildi. Daha sonra tiim oOrnekler 135° C'de 30
dakika sireyle otoklavda bekletilerek steril edildi.

Sitotoksisite igin kullanilan fare fibroblast
hiicreleri (McCoy hiicreleri) ¢oziildiikten sonra %10
sidir serumu, mililitre basina 100 pg streptomisin ve
mililitre basina 50 pg gentamisin ile desteklenen
besiyerinde (Sigma-Aldrich, M0643) kiiltiire edildi.
Devaminda %5 karbondioksit iceren nemlendirilmis bir
inkiibatérde 37°C'de 24 saat boyunca inkiibe edildi.
Olusan hiicre tabakasi %1’lik tripsin ile yizeyden
alindi. Alinan hiicre ve seramik 6rnek her bir oyukta bir
tane olacak sekilde 96 oyuklu plastik plakalara
yerlestirildi. Hiicrelerin sag kalim ve tremeleri kontrol
edildi. 3-(4,5-dimethylthiazol)-2,5-diphenyl tetrazolium
bromide (MTT) (Sigma, Aldrich M2128) ilavesinden
sonra hicreler %5 karbondioksit igeren nemlendirilmis
bir inkiibatérde 37° C'de 8 saat boyunca inkiibe edildi.
Ornek yiizeylerine tutunan hiicreler 200 pl izopropanol
ile aynistirildi. Tam ¢oziilme igin plakalar 37° C'de 4




saat daha inklbe edildi. Devaminda oyuklarin optik
yogunlugu (OD), 630 nm dalga boyunda spektro-
fotometrik yontemle 6lglld.

Elde edilen pirizlilik verileri SPSS (SPSS
v23.0; IBM Corp) programi kullanilarak analiz edildi.
Veriler tim gruplarda normal dadildidi icin (p>0,05),
ancak homojen olmadigi icin (p=0,01<0,05) Welch-
ANOVA ile incelendi. Sonuclar istatistiksel olarak
anlamli bulundu (p=0,01<0,05). Daha sonra gruplar
arasl karsilastirmalari icin Tamhane-T2 post-hoc testi
kullanildi. Daha sonra optik yogunluk verileri ile ylizey
plrlzluligu arasindaki iliski korelasyon testi ile
incelendi. Tum istatistiksel incelemelerde p<0,05
anlamli kabul edildi.

BULGULAR

Tablo 1, elde edilen ortalama ve standart
sapma plrizlUlik degerlerini gostermektedir.  Sekil
1'de ise ortalama, minimum ve maksimum purizIlik
dederleri ile iki geyreklik arasi dederler gozlemlenebil-
mektedir. Buna gére en ylksek pirizlilik dederleri
nanoseramik bloklardan elde edilen bonding islemi
uygulanmamis O©rneklerde gdézlemlenmistir (1,073
0,014 ). Bu sonug istatistiksel olarak diger tim
orneklerden farklidir (p=0,01<0,05). En az plrizlilik
dederi feldspatik bloklardan elde edilen, glaze uygu-
lanan orneklerde gdzlemlenmistir (0,864+0,026 p). Bu
sonug istatistiksel olarak glaze uygulanmamis felds-
patik gruptan (p=0,16<0,05) ve bonding uygulanmis
nano seramik gruptan (p=0,051<0,05) farkli degildir.
Tablo 2, elde edilen ortalama ve standart sapma OD
dederlerini gostermektedir. Sekil 2'de ise ortalama,
minimum ve maksimum dederler ile iki geyreklik arasi
degerler gozlemlenebilmektedir. Buna gore en yiiksek
OD degerleri feldspatik bloklardan elde edilen glaze
islemi uygulanmis 6rneklerde gézlemlenmistir (0,821+
0,054 mg/ml). Bu sonug istatistiksel olarak diger tim
orneklerden farklidir (p<0,05). En az OD dederi yine
feldspatik bloklardan elde edilen, glaze uygulanmamig
orneklerde gézlemlenmistir (0,616+0,039 p). Bu sonug
istatistiksel olarak bond uygulanmis (p=0,99<0,05)
veya uygulanmamis (p=0,19<0,05) nanoseramik
bloklardan elde edilen 6rneklerden farkhdir.

Yapilan korelasyon testinde optik yogunluk ile
ylzey pirizliladu arasinda anlamli negatif iligki
bulunmustur (p=-0,49<0,05). Buna gore purizlGlik
arttikca sitotoksisite artmakta hiicre sag kalimi
azalmaktadir.

SAHIN, UZUN

Tablo 1. Plrizlilik degderleri. (Ayni Ust harfler; istatistiksel
olarak fark yok)

Ortalama+standart Minimum Maksimum
sapma (1) (D) ()

Feldspatik 0,911+0,053° 0,816 0,975

Feldspatik+glaze 0,864+0,026° 0,829 0,899

Nano seramik 1,073+0,014 1,055 1,097
a

Bond 0,943+0,055 0,843 0,995

seramik+glaze

Tablo 2. Optik yogunluk degerleri. Ayni st harfler istatistiksel
olarak fark yok.

Ortalama+standart Minimum Maksimum
sapma (mg/ml) (mg/ml) (mg/ml)

OD Feldspatik 0,616+0,039" 0,528 0,658
oD 0,821+0,054
Feldspatik+glaze 0,715 0,891
OD Nano seramik 0,624+0,014" 0,595 0,642

X
OD Nano 0,664+0,051 0,569 0,724

seramik+bond
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Sekil 1. Ortalama, minimum ve maksimum purizIilik
degerleri ile iki ceyreklik arasi.

Materyaller; 1: feldspatik, 2: feldspatik glaze 3: nano seramik
4: bond uygulanmis nano seramik
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Sekil 2. Ortalama, minimum ve maksimum OD dederleri ile iki
ceyreklik arasi.
Materyal; 1: OD, feldspatik, 2: OD, feldspatik glaze 3: OD,
nano ceramik 4: OD, bond uygulanmis nanoceramik




TARTISMA

Elde edilen veriler 1siginda en fazla pirizitlik
bond uygulanmamis nanoseramik blok materyalinden
elde edilen drneklerde gorilmektedir (1,073£0,014 p).
Bunun sebeplerinden birisi nanoseramiklerin, diger
rezin yapidaki restoratif ve adeziv materyaller gibi
polimer matriks ve dolduruculardan olusan kompozit
yapida olmalari olabilir. Nanoseramikler iceriginde
polikristalin, cam partikiilleri ve rezin bazh doldurucular
bulundurdugu igin bosluklu ve asir girintili gikintili bir
yapiya sahiptirler'? 13,

Calismamizda bond uygulanmamis nanoseramik
grupta elde edilen OD degerleri (0,624+0,014 mg/ml)
de oldukca disik bulunmustur. Bu sonug bond
uygulanmis olan nanoseramik grubun OD verilerinden
(0,664+0,051 mg/ml) istatistiksel olarak farkl degildir
(p=0,21>0,05). Bu sonuca gére nanoseramik 6rnek
gruplarinda mekanik islemler sonrasi ylizeye bond
uygulayarak pirizl{ligin azaltiimasinin hiicre sitotok-
sisitesini belirgin olarak azaltmadigi gdézlemlenmek-
tedir. Bunun sebebi ylizeyde kullanilan bond mater-
yalinin de rezin yapida olmasi olabilir. Diger taraftan
bond isleminin pirizlilik degerlerini istatistiksel belir-
gin olarak azalttigi da goriilmektedir (p=0,01<0,05).
Ayrica yiizey purtzliliginin azaltimasinin sitotoksik
etkiyi, istatistiksel olarak anlamli olmasa da %5-%6
oraninda azalttigi da gz ardi edilmemelidir.

Nanoseramiklerin igeriginde orani  adirlikga
%70-%80'lere ulasan, boyutlari 100 nm’den daha
kiiclik nano boyutlarda seramik partikiiller bulunur“.
Bu partikiller zirkonyum polikristalinleri ~ veya
geleneksel seramik partikiilleri olabilirler ve kompozit
yapinin ortaya c¢ikardidi bosluklari daha etkin doldu-
rarak pUrizliliga en aza indirmek amacini tasirlar.
Seramik parcaciklar biyouyumlu olarak bilinirler’> ve
materyalin igerigine eklenme sebeplerinden birisi de
budur ancak yapinin geri kalani akrilik monomer veya
polimerlerden ve baglayici rezin bilesiklerden olusur.
Nanoseramiklerin yilizeyi bu farkli boyut ve sertlikler-
deki dolduruculan sebebiyle polisaj sonrasinda dahi
beklenmedik purtzliiliik dederleri sergileyebilir. Arastir-
macilar nanoseramiklerin yuizey Ozelliklerinin sadece

seramik partikiillerden dedil ayni zamanda rezin
bilesiklerden de etkilendigini belirtmektedirler®
Heterojen yapidaki nanoseramiklerin  rezin

iceriginin tek etkisi ylizey ozellikleri (izerinde degildir.
Bu yapilarin monomer igerikleri ve salinimlari sebebiyle
sitotoksik etki de gosterdigi calismalarla gosterilmis-
tir”” 1 Calismamizda bu verilerle uyumlu olarak
iceridinde rezin bilesikler bulunduran nanoseramik
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gruplarda sitotoksik etki, feldspatik gruplardan daha
yliksek bulunmustur.

Nanoseramik bloklar giiniimizde daha yogun
sayllabilecek yapilarindan dolayr genellikle CAD/CAM
sistemlerinde islenmesinden sonra tesviye veya polisaj
islemi gerektirmeyebilirler. Ancak limitasyonlariyla
birlikte bu calismada standardizasyonu saglamak
amaciyla kesimler karbon separe ile yapilmistir ve
karbon separe grenleri nanoseramik bloklar igin
kullanilan kesicilerinkinden daha biyiik olabilir. Bu
nedenle de tornalama ile olusacak olandan daha
puruzlt bir ylizey ortaya cikariimis olabilir. Calismada
standardize edilen tesviye islemleri ile bu durum
minimalize edilmeye calisilmistir.

Feldspatik bloklar geleneksel toz-likit yontemi
ile hazirlanirlar. Iceriginde %50-%70 oranlarinda bulu-
nan camsi fazlar bu materyali piiriizlii hale getirmesine
ragmen biyouyumlu yapar. Calismamizda elde edilen
ylksek pirizlilik ve vyiiksek OD dederleri de bu
bilgiler ile uyumludur. Glaze uygulanmamis feldspatik
gruplarda OD degeri 0,616+0,039 mg/ml olarak bu-
lunmustur. Bu deder bond uygulanmis veya uygulan-
mamis nanoseramik drneklerde elde edilenlerden
istatistiksel olarak farkli degildir (sirasiyla; p=0,19>
0,05, p=0,99>0,05). Glaze uygulanmis feldspatik
orneklerde ise OD dederi 0,821+0,054 mg/ml olarak
bulunmustur ve bu deder istatistiksel olarak diger tim
gruplardan farkhdir (p=0,01<0,05). Bir baska deyisle
nanoseramik gruplara bond yiizey islemi OD degerle-
rini belirgin degistirmezken feldspatik 6rneklerde glaze
uygulama islemi OD dederlerinde belirgin artisa sebep
olmustur (p=0,01<0,05). Feldspatik gruplarda ornek-
lere glaze uygulanmasi ile elde edilen bu yilksek
degdisimin sebebi ilk olarak glazesiz yiizeylerde &rnek
hazirlarken kullanilan karbon separeden kopan parti-
killerin tutunmasi olabilir. Bu partikiller tam uzaklasti-
rilamadiginda hem profilometre cihazinda pirizliliik
dederlerini artirmis hem de sitotoksisite testleri
sirasinda hiicre sag kalimlarini olumsuz etkilemis ola-
bilir. Glaze islemi sonrasinda ise bogluklarin iyi
doldurulmus olabilecegi akla gelmektedir.

Dis hekimliginde kullanilan materyallerin, orta-
lama ylizey pirizlGligi 0,2 pm’den fazla oldugunda
restorasyonlarda plak birikiminin arttigi dolayisiyla
tekrarlayan glrlklere ve periodontal sorunlara neden
oldugu bildirilmistir’®. Bu calismada yiizey piiriizIGligi
dederlerini 6lgmek icin profilometre kullanilmistir. Bu
cihaz 6lgiim sirasinda aritmetik ortalama (Ra) verecek
sekilde kalibre edilmistir. Bu 6lciim ydntemi ylizeyde
bulunan ve hiicre sag kalimini olumsuz etkileyebilecek
asin girintili gikintili ytizeyleri ortalama ile hesapla-




maktadir. Gdzlemlenemeyen bu yizeyler ortalama Ra
degerleriyle dederlendirme yapan arastirmaciy1 yanlis
yorumlara yonlendirebilir. Ayni ylizeylerde o&lglimler
geometrik ortalama (Rq) verileriyle de alinabilir. Bu
veriler ylizey pirizIUligu oranlarinda pik degerleri
dikkate aldigi icin daha yaklagik yorumlar yapilabil-
mesini saglayabilir.

Yiizey porozitesinin dederlendirmesinde diger
bir secenek Atomik Kuvvet Mikroskopu (AKM) olabilir.
Bu cihazla ylizeyde sapmalara neden olan tiim girinti
ve cikintilar yine puruzlGlik aritmetik ortalamasi
dederleriyle (Ra) olglilebilir. Bunun yaninda ince film
kaplamalarinin piriizltliga, faz farkhliklar, iletkenlik
farklari ve manyetik yon dedisimleri de hassasiyetle
incelenebilir. Ancak kullanim sirasinda materyalde
dehidratasyon, yiizey kaplama ve vakum gerektirdigi
icin daha az tercih edilir®

Dis hekimliginde kullanilan herhangi bir mater-
yalin fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin yanisira biyo-
uyumlulugunun da bilinmesi gerekmektedir. Biyolojik
uyumu olmayan materyaller lokal veya sistemik toksi-
siteye veya alerjik reaksiyonlara neden olabilmektedir®
21 biyouyumlulugun degerlendiriimesi igin sitotoksisite
testleri uygulanir. Bu testlerde hiicrelerin morfolojileri,
gelisimleri, cesitli enzim aktiviteleri, metabolizmalari
(DNA, RNA ve protein sentezi), membran gegirgen-
likleri, sag kalimlari ve proliferasyonu incelenebilir?'-3,

Sitotoksisitenin incelenmesi igin bazi arastiricilar
dental materyalle hiicrelerin temasta oldugu “direkt
hicre kontak testlerini” bazilari, ekstratin hicrelerle
direk temasta oldugu “ekstrat testlerini” kullanirken bir
bolimi de arada bir bariyerin oldugu “indirekt kontakt
testlerini” kullanmistir. Cao ve arkadaslari bunlarin
arasinda en hassas olanin ekstrat testi oldugunu belirt-
mislerdir®*. Bizim calismamizda da 6rnekler hiicrelerin
inkiibe edildikleri kuyucuklara birakilmig, hucreler ve
seramik materyaller ekstratla direkt temas ettirilmistir.
Bu sekilde materyalden sizan komponentlerin hicreler
Uzerindeki etkisi gozlemlenebilmistir.

SONUC

Limitasyonlaryla birlikte bu calismanin sonug-
lari, her ne kadar estetik ve yeterli derecede dayanikli
da olsa nanoseramik materyallerin preperasyon
sonras! yliksek pirizlilik ve sitotoksisite dederleri
ortaya cikardigini gostermektedir.

Teknolojik gelismelerle birlikte dis hekimligi pra-
tigine sunulan materyallerin yelpazesi hizla genisle-
mektedir. Ancak bu materyaller klinik bir beklentiyi
karsilarken diger taraftan Onemli bir gereksinimi

SAHIN, UZUN

biyouyumlulugu yerine getiremiyor olabilir. Bu nedenle
protetik tedavi yontemi ve uygulanacak materyalin
seciminde optimum kriterler her zaman g6z oniinde
bulundurulmalidir.

NOT: Bu makale yazarlarindan hicbirinin makalede bahsi
gecen konu veya malzemeyle ilgili herhangi bir iliskisi,
baglantisi veya parasal ¢ikar durumu séz konusu dedildir.
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