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Anahtar Kelimeler 0z
Mikro Servis, Son yillarda, monolitik uygulamalarin giniimiiziin hizli degisimine beklenilen
Model Giidiimlii Miihendislik, cevabiverememesinin sonucu olarak uygulama gelistirilmesi sirasinda mikro servis
Model Giidiimlii Gelistirme, = mimarisi siklikla tercih edilir hale gelmistir. Bircok monolitik uygulama mikro servis
Model Giidiimlii Test, mimarisi kullanilarak daha kiigiik servislere boliinmeye baslanmistir. Bu durum
Otomatik Kod Uretimi. mikro servis mimarisi ile uygulama gelistirilmesi sirasinda farkli yaklagimlarin
ortaya c¢ikmasina sebep olmustur. Model giidiimlii gelistirme yaklasimi da
bunlardan biridir. Bu ¢alismada, mikro servis mimari modeli ve model giidiimlii
mithendislik hakkinda genel bilgiler paylasildiktan sonra mikro servis mimarisi
kullanilarak restful web servislerinin gelistirilmesi sirasinda yazilim gelistirme
yasam dongiisiinde model giidiimlii bir yaklasim onerilmistir. Ayrica, yaklasimin
uygulanabilirligi ve faydalari1 drnek bir ¢calisma tizerinden degerlendirilmistir.

MICROSERVICE DEVELOPMENT USING MODEL-DRIVEN SOFTWARE
DEVELOPMENT APPROACH

Keywords Abstract

Microservice, In recent years, microservice architecture has become frequently preferred as a

Model Driven Engineering, result of monolithic applications not responding to the rapid change of today. Many

Model Driven Development, = monolithic applications started to be divided into smaller services using the

Model Driven Test, microservice architecture, which caused different approaches to emerge during

Automatic Code Generation. application development with the microservice architecture. Model-driven
development approach is one of them. In this study, after sharing the general
information about the microservice architecture model and model-driven
engineering, a model-driven approach in the software development life cycle is
proposed during the development of restful web services using microservice
architecture. In addition, the applicability and benefits of the approach were
evaluated through a sample study.
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1. Giris (Introduction)

Son yillarda web servislerin hizl bir sekilde popiiler hale gelmesinin sonucu olarak web servislerin gelistirilmesi
sirasinda farkli yazilim mimari ihtiyaclar ortaya ¢ikmistir. Ozellikle web servisler gelistirilirken uygulamalarin
gereksinimleri dogrultusunda gelistiriciler tarafindan siklikla tercih edilen yazilim gelistirme mimarilerinin
basinda monolitik ve mikro servis mimari modelleri gelmektedir. Monolitik mimari modeli ile gelistirme,
uygulamalarin gelistirilmesi sirasinda kullanilan geleneksel bir yontemdir. Monolitik mimariye sahip bir
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uygulama, birden fazla yazilim bileseni iceren tek bir kod tabanina sahiptir. Ayrica, tiim uygulamayi yapilandiran
tek bir derleme sistemi ve tek bir ¢alistirilabilir dosyaya sahiptir. Genellikle biiyiik 6lcekli yazilim projelerinde
servis odakli mimariye gecilirken ya da gelistirmeye baslama asamasinda monolitik mimari modeli tercih
edilmektedir. Bir uygulama gelistirilmeye baslanirken monolitik mimari modeli ile tasarim yapmak gelistiricilere
hiz kazandirmaktadir fakat ilerleyen zamanlarda servislerin birbirlerine bagimhliklarindan kaynaklanan yeni
teknolojilere adaptasyon ve servislerin bagimsiz bir sekilde glincellenememe sorunlari ortaya ¢gikmaktadir. Ayrica,
tlim yazilim bilesenleri birbirine siki sikiya bagli oldugundan, bireysel yazilim bilesenleri gelistirilirken yazilim
gelistirme ekipleri arasinda boéliinmesi zordur. Bu nedenle, monolitik yazilim ¢éziimlerinin gelistirilmesi, test
edilmesi ve bakimi gelistirmenin ileri zamanlarinda daha maliyetlidir. Bu sebepten bir¢cok biiyiik sirket monolitik
olan uygulamalarini mikro servis mimarisi kullanarak daha kii¢iik, tek bir islevi olan servislere bdlmiislerdir.
Mikro servis mimarisi ile uygulama gelistirirken, her mikro servisin kendine 6zel bir islevi ve bagimsiz veri
depolama alani vardir. Ek olarak, mikro servisler gelistiricilerin uygulamanin bireysel hizmetleri iizerinde
¢alismasina olanak saglayarak senkronize edilmis giincelleme ihtiyacini azaltirlar. Béylece her mikro servis farkli
ekipler tarafindan gelistirilebilir ve birbirlerinden bagimsiz olarak hizmet verebilirler. Mikro servis mimarisinin
yazilim performansini iyilestirme, yazilim kaynak kodunun gelistirilme stiresini azaltma, kod kalitesini artirma ve
otomatik test senaryolarini olusturma gibi bircok islevsel ve islevsel olmayan gereksinimleri vardir. Mikro
servislerin gelistirilmesi sirasinda farkli yaklasimlar onerilmistir, Model Giidiimlii Yazilim Gelistirme (MGYG)
yaklasimi da bunlardan biridir. MGYG'nin temel amaci minimum maliyet ve zamanda hizli ve verimli uygulamalar
gelistirebilmektir. MGYG yaklasiminda uygulama gelistirme islemine model olusturularak baslanilir ve
olusturulan modeller referans alinarak uygulamanin kaynak kodlarinin otomatik olarak iiretilmesi amagclanir.
MGYG ‘de esas olan model oldugu icin ve modeller de programlama dillerinden daha yiliksek bir soyutlama
diizeyinde yazilim gelistirmeye olanak sagladigindan uygulamalar platformdan bagimsiz bir sekilde
gelistirilebilirler. Bu sayede yazilim bilesenleri MGYG yaklasimi ile gereksinimlerine uygun programlama dili ve
platformda gelistirilebilir. Bu ¢alismada, mikro servis mimarisi ile uygulama gelistirirken model glidiimlii yazilim
gelistirme yaklasimi 6nerilmistir. Mikro servisler tek bir amaca hizmet eden basit sistemler oldugu i¢in tasarimlari
sirasinda olusturulan modeller de ayni dogrultuda daha az karmasik ve anlasilirdir. Mikro servisleri model
glidiimli yaklagim ile gelistirilirken modeller monolitik servislerin modellerine gore daha az karmasiktir ve kisa
siirede olusturulabilir. Karmasiklig1 az ve belirli bir islev i¢in olusturulmus modellerden, karmasiklig1 az ve
anlasilir otomatik liretilmis yazilim kaynak kodlari elde edilebilir. Mikro servisler i¢in olusturulan modeller tek bir
islev icin olusturulacagi icin glincellenmesi de yine monolitik servislerin modellerine gére daha az maliyetlidir. Bu
calisma su sekilde yapilandirilmistir: Bir sonraki béliimde, Model Gilidiimlii Miihendislik (MGM) alaninda
literatlirde yapilmis ¢alismalardan bahsedilmistir. Sonrasinda MGM ve mikro servis mimari hakkinda genel bir
bilgi paylasimi yapilmistir. Daha sonrasinda mikro servis mimarisi ile uygulama gelistirilirken model giidiimli
yaklasimin sagladigi faydalardan bahsedilmistir. Calismanin geri kalaninda, mikro servis mimarisini kullanilarak
web servis gelistirirken MGM yaklasimindan o6rnek bir ¢alisma tlizerinden hangi asamalarda nasil faydalar
saglanabilecegi hakkinda bilgi paylasimi yapilmistir. Son olarak, degerlendirme ve sonuglar paylasiimistir.

2. Referans Calismasi (Literature Survey)

Model giidiimlii gelistirme yaklasimi ile uygulama gelistirilmesi alaninda yapilmis gesitli calismalar mevcuttur. Bu
alanda yapilan ¢alismalar birbirlerinden genel olarak kullanilan kaynak kod iiretme yéntemi, otomatik kaynak kod
liretme araci ve uygulama alanlarina goére ayrilmaktadirlar. Vitaliy Schreibmann ve Peter Braun 2015 yilinda
yaptig1 “Restful API'lerin Model Giidiimli Gelistirilmesi”(Schreibmann ve Braun, 2015) calismasinda, Restful
isminden ilk kez bahseden Roy Fielding’in sinirlamalarina ve énerilerine dayanarak Restful servisler i¢in soyut bir
model olusturmuslardir. UML tabanli meta-modeli, Restful API'leri modellemedeki diger meta-modellerin aksine,
uygulama durumlarina ve aralarindaki gecislere odaklanir. Ayrica ¢alismada, meta veri modelleri ile yazihm
kaynak kodunu olusturmak i¢in Xtend otomatik kod gelistirme araci kullanilmistir. “REST ile Uyumlu Servisler i¢in
Model Giidiimli Bir Yaklasim” (Haupt vd., 2014) ¢calismasinda ise birden fazla meta-model yontemi karsilastiriimis
ve alana 6zgli model olarak da bilinen DSL (Domain Specific Language) tercih edilmis. Tercih edilen modelde
yazilim kaynak kodu iiretilmesi amacglanmis ve otomatik kod liretme araclari karsilastirilmistir. Calismada,
modellerin uygulanmasi icin Eclipse Epsilon projesinden yararlanilmistir. Modeller, EMF (Eclipse Modeling
Framework) modellerini tanimlamak i¢in kullanilan bir dil olan Emfatic'de tanimlanmistir. Model dontisiimleri
modeli, Epsilon Doéniisiim Dili (EDL) ve grafiksel model editorleri Eclipse Grafik Modelleme Cergevesi (EGMC)
kullanilarak olusturulmustur. Bu, meta-modellerinden yazilim kaynak kodu Java programlama dilinde otomatik
olarak iretilmistir.

Mikro servisleri gelistirmek i¢cin model giidiimlii mithendislik yontemlerinden yararlanilarak yapilmis ¢alismalar
da mevcuttur. Bu calismalardan biri olan “Mikro Servis Yazilim Mimarisi Olusturulmasinda Model Giidiimlii Bir
Yaklasim” (Terzi¢ vd. 2018) c¢alismasinda, mikro servis mimarisi tasarim ilkelerini takip eden yazilim
uygulamalarinin modellenmesi, gelistirilmesi ve canl ortamda c¢alistirilmasi ile ilgili zorluklar: ele alan model
odakl bir yaklasim 6nerilmistir. Bu ¢alismada yazarlar, restful mikro servislerin tasarim ilkelerini takip eden
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yazilim uygulamalarini tanimlamak i¢in kullanilan bir model odakli arag¢ olan MicroDSL (Terzi¢ vd., 2017) dili
kullanilarak yazilim gelistirilebilen MicroBuilder (Terzi¢ vd., 2017) adli modele dayali gelistirme aracindan
bahsetmislerdir. Ayrica, bu arag ile otomatik Java kod liretiminden de bahsedilmistir.

Yapilan literatiir calismasi sonucunda bu ¢alismada da mikro servisler gelistirilirken yazilim gelistirme yasam
dongiisiiniin her bir asamasi i¢in model giidiimlii gelistirme yaklasiminin sagladigi faydalar ve uygulanabilirligi
ornek bir calisma tizerinden degerlendirilmistir.

3. Mikro Servis Mimarisi (Microservice Architecture)

Mikro servis mimari modeli, monolitik mimariye sahip uygulamalar1 daha kiiciik, bagimsiz tek bir amaca hizmet
eden pargalara boliinmesi felsefesine dayanan modiiler mimari stilinin bir 6rnegidir. Mikro servis mimari modeli,
uygulama ve veri tabani arasindaki iliskiyi 6nemli 6lciide etkiler. Tek bir veri tabani semasini diger servisler ile
paylasmak yerine, her servisin kendi veri tabani semasi vardir ve her servis ihtiyaglarina en uygun veri tabanini
kullanabilir. Bu yaklasim ¢ogu zaman bazi verilerin ¢ogaltilarak kullanilmasina neden olabilir. Ancak, mikro servis
mimarisi kullanarak uygulama gelistirildiginde, her servisin ayri1 bir veri tabani semasina sahip olmasi énemlidir,
¢linkii bu durum servislerin birbirlerine olan bagimlihiginin 6nemli 6l¢iide azalmasina fayda saglar. Netflix'in
monolitik mimaride olan servis yapisini mikro servis mimarisi ile degistirmesindeki en 6nemli nedenlerden biri
de tek bir veri tabanina sahip olmasi ve bu durumdan kaynaklanan bir hatadan dolay1 bir slire hizmet
veremediginde aldig1 ciddi zarar olarak biliniyor (Kwiecien, 2019). Bu sebepten Netflix monolitik yapida olan
servislerini Sekil 1’de de gosterildigi gibi mikro servislere bolmiistiir.

Sekil 1 : Netflix mikro servis mimari yapisi (Kwiecien, 2019)

Netflix gibi bircok sirket benzer sebeplerden dolayr mikro servis yapisin tercih etmislerdir. Ornegin; yeni
teknolojilere kolay adapte olabilmek, Sekil 2’de gdsterildigi gibi yeni bir servisi en az maliyet ile ¢alisan
uygulamaya dahil edebilmek vb.

Yeni
Yazilim
Bileseni

<L L S

Sekil 2: Mikro servis mimarisi 6rnegi

Yazilim
Bileseni

Yazilim

Bileseni
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Mikro servisler, yazilim gelistirilirken sagladig1 faydalardan dolay1 bircok biiyiik teknoloji sirketlerinin de
monolitik yapida olan uygulamalarini mikro servis mimarisi ile daha kiiciik servislere bélmesine neden olmustur.
Mikro servisler sunlari sunar:

-Iyilestirilmis bir hata yalitimi vardir. Biiyiik uygulamalar ¢cogunlukla tek bir yazilim bileseninin arizalanmasindan
etkilenmezler.

-Teknoloji bagimhilig1 ortadan kalkmistir. Servisler islevlerine en uygun olan teknolojiler ve programlama dili ile
gelistirilebilir. Bu durum gelistiriciye biiyiik oranda esneklik saglamaktadir.

-Mikro servislerin genel islevinin anlasilirligi daha kolaydir. Yazilim gelistirme ekibine yeni bir ekip tiyesi dahil
oldugu zaman ilk baslarda biitiin uygulamaya hakim olmak yerine gelistirme yapacag1 mikro servise odaklanarak
hizl bir sekilde adapte olmasina olanak saglar.

- Servisler birbirinden bagimsiz oldugu i¢in, tiim uygulama yerine, en ¢ok ihtiya¢ duyulanlar uygun zamanlarda
daha kolay o6l¢eklendirilebilir. Dogru d6lgeklendirme yapildiginda, bu durum maliyet tasarrufunu saglayabilir.

3. Model Giidiimlii Miihendislik (Model-Driven Engineering)

Model Gilidiimlii Miithendislik (MGM), alana 6zgii modellerin olusturulmasina ve kullanilmasina odaklanan bir
yazilim gelistirme metodolojisidir. Modeller, belirli bir uygulama alanini yéneten bilgi ve faaliyetlerin soyut temsili
olarak algilanabilir (Cuong, 2015). Modeller, tiriin yoneticileri, tasarimcilar, gelistiriciler ve uygulama alanina 6zgii
kullanicilarin arasinda kapsamliiletisim ile gelistirme yasam dongiisiiniin ¢esitli asamalarinda kullanilabilir. MGM,
sistemler arasindaki uyumlulugu en iist dlizeye ¢ikararak, tasarim siirecini basitlestirir ve sistem lizerinde calisan
bireyler ve ekipler arasindaki iletisimi tesvik ederek verimliligi artirmay1 amag¢lamaktadir (Qafmolla ve Nguyen,
2010). Model Tabanli Yaklasim (MTY), yazilim yasam déngiistinii hizli, verimli, minimum maliyet ve siirede
tamamlamak i¢in kullanilan bir yazilim gelistirme yaklasimidir. Modele dayali yazilim gelistirme yaklasiminda,
uygulamanin ilk olarak modeli olusturulur ve bu dogrultuda uygulamanin kaynak kodunun iiretilmesi hedeflenir.
Model Giidimli Mimari (MGM) olarak da adlandirilan bu model giidiimlii yazilim gelistirme ydntemi, Nesne
Yonetim Grubu (NYG) tarafindan desteklenmektedir. NYG (Noureen vd., 2016) grubu tarafindan belirlenen
standartlar, bir dizi modelin, gosterim ve doniisim kurallarinin nasil tanimlanacagina iliskin standartlardan
olusur. Bu sekilde, bir uygulama farkli yazilim platformlarinda hizl ve kolay bir sekilde gelistirilebilir.

4. Mikro Servis Mimarisi ile Uygulama Gelistirilirken Model Giidiimlii Yaklasimin Sagladig1 Faydalar
(Benefits Provided by Model-Driven Approach While Developing Applications with Microservices
Architecture)

Mikro servis mimarisi kullanilarak model giidiimlii yazilim gelistirmenin sagladig: faydalar asagidaki gibidir:

- Model giidiimlii gelistirme kullanarak uygulama gelistirmek daha hizlidir, Model giidiimli gelistirmede, bir
yazilim uygulamasinin modeli, geleneksel programlama dillerinden daha yiiksek bir soyutlama diizeyinde
belirtilir. Bu model ile otomatik olarak iiretilen yazilim kaynak kodlar1 sayesinde ¢alisan bir yazilim uygulamasi
elde edilir. Kullanilan model daha yiiksek bir soyutlama diizeyinde iken, kodda ifade edilen ayni modele kiyasla
¢ok daha kiigliktiir. Bagka bir deyisle; modeldeki her 6ge birden ¢ok kod satirini temsil eder. Mikro servis
mimarisine ile gelistirilen bir uygulama i¢in olusturulacak modeller daha basit olacagi i¢cin mikro servisler icin
saglam ve Kkaliteli yazilim kodlar elde edilebilir. Bir model iizerinden ¢esitli programlama dillerini destekleyen
otomatik kod iiretim aragclari ile mikro servislerin amacina ve islevine uygun kodlar tretilebilir. Bu durum mikro
servis mimarisi ile uygulama gelistirmenin temel o6zelliklerinden olan amacina uygun programlama dili ile
servislerin gelistirilmesi gereksinimi bire bir karsilamaktadir.

- Model giidiimlii gelistirme yaklasimu ile gelistirilen uygulamalar daha az maliyetlidir. ilk neden, model giidiimlii
gelistirme yaklasimi yazilim gelistirme siiresini kisalttig1 icin uygulamalar daha kisa bir pazara sunum siiresine
sahip olurlar. ikinci neden, daha diisiik maliyetle (daha az insan giicii, kisa gelistirme siiresi vb.) ile uygulama
gelistirmenin miimkiin olmasidir. Model giidiimlii gelistirme yaklasimi kullanilarak gelistirilen mikro servislerde
degisiklik yapilmasi ve servislerin bakimi da daha az maliyetli olur. Mikro servis mimarisi kullanilarak gelistirilen
uygulamalar birbirinden bagimsiz servislere sahip oldugu i¢in bakim maliyeti model giidiimlii gelistirme ile daha
da disiiriilebilir. Uygulamanin tamamini giincellemek yerine ilgili servisin modeli glincellenerek ayni dogrultuda
yazilim kaynak kodlar1 otomatik olarak tiretilebilir.

- Model giidiimli gelistirme yaklasimi yazilim kaynak kodunun kalitenin artmasina yol acar. Model giidimli
yaklasim ile gelistirilen bir uygulamanin temelini list diizey soyut bir model olusturdugu i¢in; uygulamanin
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(teknik) kalitesi model tizerinden yazilim kaynak kodunu otomatik olarak iireten araca baglidir. Yazilim kaynak
kodlarini otomatik olarak iireten araglar en iyi deneyimlere gore yazilim kaynak kodlarini iiretirler, ayrica yazilim
kodunun dokiimantasyonunu da saglarlar. Bu nedenle, model giidiimlii yaklasim ile gelistirilmis mikro servislerin
kod kalitesinde artis olur ¢iinkii en iyi deneyimler ile liretilmis ve tek bir elden ¢ikmis daha az kod tekrari olan
yazilim kaynak kodlari elde edilir.

- Model giidimli gelistirme yaklasimi ile modeller {izerinden otomatik test durumlar1 iretimi de
gerceklestirilebilir. Bu durum 6zellikle tek bir isleve sahip mikro servisler i¢in biitiin durumlarin iizerinden
gecilmesini ve yazilim test maliyetinin biiyiik oranda azaltilmasina fayda saglamaktadir. Mikro servisler tek bir
amaca hizmet ettigi icin karmasik modellere sahip monolitik servislere gore olusturulan test durumlar1 kodun
biiytk bir kismini kapsar. Boylece yazilim hatalar test sirasinda kolay bir sekilde tespit edilebilir ve hizli bir
sekilde diizeltilebilir.

5. Uygulama Calismasi (Case Study)

Mikro servisler model giidiimlii bir yaklasimla gelistirilirken; model olusturma, model iizerinden otomatik kod
tiretme, model lizerinden otomatik testlerin olusturulmasi ve canli ortama dagitilmasi adimlar izlenir. Bu
boéliimde model giidiimlii yaklasim kullanilarak Restful bir iiriin yonetimi sistemi uygulamasinin depo yonetimi
mikro servisi gelistirilirken izlenilen adimlardan ve mikro servis gelistirilmesi sirasinda her bir adimda model
glidimli yaklasimin uygulanabilirliginden bahsedilmistir.

5.1 Gereksinim Analizi (Requirement Analysis)

Uriin yonetimi sistemi; siparis yonetimi, {iriin yénetimi, depo yonetimi ve kullanic1 yénetimini igeren dért adet
mikro servisten olusan bir uygulamadir. Uriin yénetimi sistemi uygulamasinin depo yénetimi mikro servisinin
gereksinimleri asagidaki gibidir;

1. Kullanicilar depodaki iiriinlerin tamamini listeleyebilirler.

2. Kullanicilar depodaki liriinleri kategorilerine gore listeleyebilirler.
3. Kullanicilar depoya iiriin ekleyebilirler.

4. Kullanicilar depodaki iiriinleri silebilirler.

5. Kullanicilar depodaki iiriinleri giincelleyebilirler.

Yukarida gereksinimleri tanimlanan depo yonetimi mikro servisi ¢alismanin geri kalaninda model giidiimlii
yaklasim ile gelistirilecektir.

5.2 Model Cikarma (Model Extraction)

Depo yonetimi mikro servisinin gereksinimleri ¢ikartildiktan sonra gereksinimler dogrultusunda UML diyagrami,
veri tabani semasi ve DSL (Domain Specific Language) gibi model yapilar1 kullanilarak modeller olusturulabilir.
Depo yonetimi mikro servisinin gelistirilmesi sirasinda DSL kullanilmistir.

DSL (Domain Specific Language)

Alana 6zgii dil olarak da adlandirilan DSL, belirli bir amag i¢in kullanilan 6zel bir dildir. Belirli bir sorunu ¢6zmek
icin kullanilir. Bu ¢alismada Sekil 3’de de goriildiigii gibi Eclipse ile birlikte Teloys araci lizerinde DSL
olusturulmustur.

Depo {
4 urunFiyati : long ;
5 urunTipi: string;
6 urunNumarasi: int;
/  uruntkle(Depo urun) : void
urunSil(int urunNumarasi) : void
9 urunGuncelle(Depo urun) : void
L@ wurunFlitrele(String urunTipi):string

Sekil 3: Eclipse’de Teloys araci kullanilarak olusturulmus DSL 6rnegi
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Mikro servisler karmasik sistemler olmadigi icin depo yonetimi mikro servisinin gereksinimleri dogrultusunda
olusturulan model érnegi Sekil 3'de de goriildiigl gibi model yazilim gelistirme ekibindeki tiim iiyeler tarafindan
anlasilir ve glincellenebilir basitliktedir. Mikro servise daha sonradan yeni bir 6zellik eklemek basit bir modele
sahip oldugu i¢in daha az maliyetlidir.

5.3 Otomatik Kod Uretme ve Birim Testi (Automatic Code Generation and Unit Test)
Bu kisimda Eclipse ile birlikte Telosys araci kullanilmistir. Telosys UML, sinif diyagrami, DSL gibi modelleri

kullanarak otomatik bir Java kod cergevesi olusturur. Ucretsiz ve agik kaynakli bir kod iiretme aracidir. Sekil 4*
de, Teloys kullanarak Eclipse'de otomatik olarak olusturulan kod parg¢asinin bir 6rnegi gésterilmektedir.

c Stri runSil ( irectAttribut redirectAttributes) {
log( )
try {
} t - ur i ":—‘:.- ( )
( + toString() + * ted )
messag \ttri tes,
new M ’ ))
} catch(E
messa ectAttributes, )
}
return redirectTolList();

Sekil 4: Eclipse de Teloys araci ile olusturulmus kod pargasi

Sekil 4’de de goriindiigi gibi depo yonetimi mikro servisi'nin {iriin silme gereksinimi i¢in olusturulmus basit bir
kod pargasi 6rnegi vardir. Sekil 3’deki model de bir satir olarak belirtilen {iriin silme gereksinimi i¢in Teloys
aract ile on dort satir otomatik kod tiretilmistir. Otomatik tiretilen kodlar Sekil 4'de de goriildiigu gibi kod i¢inde
aciklayici dokiimantasyonlar icermektedir. Bu durum yazilim gelistiricilerine, yazilim kodunda ekleme ya da
glncelleme yaptiklar1 sirada biyiik 6l¢iide kolaylik saglamaktadir.

Yazilimin en kii¢iik fonksiyonunu test ettigimiz birim testleri, yazilimin kalitesine 6nemli faydalar saglar. Birim
testleri kusurlarin diisiik bir maliyetle erken zamanda bulmasini saglar. Model giidiimlii gelistirme yonteminde,
otomatik kod tliretme araglar1 genellikle model iizerinden otomatik birim test tiretimi de gerceklestirirler. Bu
sayede, birim testler tiim kodu kapsayacak sekilde otomatik olarak olusturulur ve kod kapsamini artirmak i¢in
fazladan cabaya ihtiya¢ duyulmaz. Sekil 5'te Eclipse lizerinde Teloys araci kullanilarak otomatik iiretilmis birim
test 6rnegi gosterilmistir.

@Test
public void testPutGetRemove() {

System.out.println(" I |
Depo depo = new Depo () ;

populate (depo) ;

System.out.println("Entity poj : " + depo );

ProductCache.putProduct (depo) ; // Store in cache

Depo depo2 = DepoCache.getDepo( );
assertTrue ( depo == depo2 ) ; // Same instance

DepoCache . removeDepo ( Yy ; // Remove from cache
Depo depo3 = DepoCache.getDepo( );

assertTrue( null == depo3 ) ; N
assertNull (depo3); // Not in cache

}
Sekil 5: Eclipse Teloys platformunda otomatik tiretilmis birim testi drnegi

Teloys araci ile Sekil 3’deki modelde bulunan her bir gereksinim icin bir adet toplamda dort adet otomatik test
senaryosu uretilmistir . Otomatik olusturulan birim testlerinin tiimii Eclipse platformunda kosulmustur ve timi
basarili olmustur.
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5.4 Dagitim ve Hizmet Yonetimi (Deployment and Service Management)

Model giidiimlii yaklasim ile bulut ortamina ve fiziksel ortama dagitim icin literatiirde yapilan ¢alismalar
mevcuttur, fakat bu c¢alismada olusturdugumuz model iizerinden dogrudan otomatik dagitim dosyasini
olusturabilecek bir ara¢ kullanilmamistir. Dagitim el ile olusturulmus bir docker yaml dosyasi ile bulut ortamina
manuel olarak yapilmistir. Bu asamada her bir mikro servis i¢in ortam gereksinimleri farklilik gosterebilecegi igcin
model giidiimlii gelistirme yaklasimi ile olusturulmus modellerin siklikla giincellenmesi ihtiyaci ortaya ¢ikabilir
ve bu yaklasim gelistiriciler agisindan kullanigh olamayabilir. Yapilan uygulamanin sonucu olarak model giidiimlii
gelistirmenin mikro servislerin dagitimi sirasinda yetersiz kaldig1 gozlemlenmistir.

6. Degerlendirme ve Sonuglar (Result and Discussion)

Bu ¢alismada, mikro servis mimarisi ve model giidiimlii yaklasim hakkinda genel bilgi paylasimi yapilmistir.
Ayrica, bir mikro servisin gelistirilmesi sirasinda yazilim yasam dongiisiiniin asamalarinda model giidiimli
yaklasimdan nasil faydalanilabilecegini gosteren 6rnek bir calisma yapilmistir. Yapilan ¢alismada gozlemlenen,
model tabanl yaklasim, 6zellikle yazilim kodu ve otomatik test senaryolarinin iiretiminde yazilimin verimliligini
ve hizini arttirmaktadir ve bu durum mikro servislerin gelistirilmesinde 6nemli bir fayda saglamaktir. Ayrica, kod
sablonunun otomatik olusturulmasi, yinelenen kodlarin azaltilmasi, gelistirme stiresinin kisalmasi gibi bircok
fayda sagladigi gozlemlenmistir. Mikro servisler platformdan bagimsiz uygulamalardir. Model gidiimli bir
yaklasim ile gelistirme yapilarak platform bagimlilig1 ortadan kaldirilmistir. Model giidiimlii yaklasim ile benzer
mikro servisler kisa bir siire icinde modeller giincellenerek olusturulabilir. Mikro servisler tek bir isleve sahip olan
basit servisler oldugu icin model giidiimlii yazihim gelistirme yaklasimi ile uygulama gelistirilmesinin uygun
oldugu gorilmistiir. Biiyiik ve karmasik uygulamalarda ayni dogrultuda model karmasiklig1 da artacagindan
otomatik olusturulan yazilim kaynak kodunun dogrulugunun 6lgiilmesi ve kaynak kodunun giincellenmesi
zorlasmaktadir, bu nedenle model giidiimlii yaklasimin daha basit uygulamalar i¢in daha verimli sonuglar verdigi
gozlemlenmistir. Yapilan ¢alismalar ve gézlemler sonucunda ¢alismanin bir sonraki asamasinda model giidiimli
yazilim gelistirme yaklasiminin yetersiz kaldig1 diistiniilen alan olan mikro servis mimarisi ile gelistirilen
uygulamalarin model giidiimlii olarak dagitimi tizerinde ¢alisilmasina karar verilmistir.
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