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Son yillarda artan kadin hikimli oranlari, kriminoloji calismalarinda
kadini esas noktaya tasimis ve kadin hikimliligu hakkinda yapilan
arastirmalar; hukimli olma nedenlerini, islenis bicimlerini ve suca
karisan kadinin demografik ozelliklerini incelemistir. Yapilan calismalar
sonucunda, htkim giymis kadinlarin ortak sosyal ve demografik
ozellikleri oldugu gozlenmistir. Bu calismada diger calismalardan farkli
olarak kadin hikiimli oranlarinin yasanilan bélgeler arasinda etkilesim
etkisine sahip olup olmadigi ekonometrik tekniklerle arastiriimistir. Kadin
hukimlu oranlarindaki etkilesim etkisi diger bir ifade ile mekansal etki
mekansal panel modeller ile tahmin edilmistir. Bu calismada, 2009-2017
dénemine ait IBBS2 siniflandirmasina gére siniflandinlmig Tirkiye'nin
26 alt bolgesine ait yillik veri kullanilmistir. Calismada, bagimh degisken
olarak sucun islendigi bolgede ceza infaz kurumuna giren hikimlu sayisi
icinde kadin hikimlilerin orani alinmistir. Aciklayici degiskenler olarak
ise her bolgeye ait kadin is gliciine katim orani, kadin okuma yazma
orani, bolgesel gayrisafi yurtici hasila, kadin bosanma sayisi ve kadin
evlenme sayisi degiskenleri kullaniimistir. Elde edilen bulgulara gore;
bolgeler arasinda, kadin hitkkiimli orani bakimindan porzitif ve istatistiksel
olarak anlamli mekansal bir etkilesim bulunmaktadir. Diger bir ifade ile
bolgelerde artan kadin hiikiimli oranlari komsu bolgeleri de etkilemekte
ve kadin hiikimli oranlarinin artmasina neden olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kadin hiikiimli orani, mekansal panel model, bolgesel
analiz

ABSTRACT

Recently, the increasing number of female convicts has put women in
the limelight of criminology studies, and such studies have examined
the reasons for the conviction of female felons, the way the crimes
were committed, and the demographic characteristics of women
involved in such crimes. Accumulated data regarding female convictions
revealed that convicted women had common social and demographic
characteristics. In contrast to other research, the present study used

This work is licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License @. BY _NC


https://orcid.org/0000-0002-0735-8625
https://orcid.org/0000-0003-0180-1056

https://orcid.org/0000-0001-8926-5707

Turkiye'de Kadin Hiikiimli Oranlarinin Mekansal Ekonometrik Analizi

econometric techniques to investigate the existence of spatial interaction among regions in terms of the
number of female convicts. The researchers used annual data from 2009 to 2017 for Turkey’s 26 subregions. The
dependent variable was the proportion of female convicts to the number of convicts entering prison in the area
where the crime was committed. The explanatory variables included the participation rate of females in the
labor force, female literacy rate, gross domestic product (GDP), number of divorces, and number of marriages.
The findings indicated a positive and statistically significant spatial interaction among the regions in terms of
the number of female convicts. Therefore, the increasing number of female convicts in any region affects its
neighboring regions and consequentially increases the number of female convicts.

Keywords: Female convict ratio, spatial panel model, regional analysis

EXTENDED ABSTRACT

Since there are several reasons behind why a person commits a crime, making a general definition
of a crime that relates to the essence of the crime can be difficult. More specifically, different perspec-
tives regarding the origin of the essence of the event that caused the crime give a number of meanings
to the crime. Although the definition may be indefinite, crime is a social phenomenon in which a per-
son is involved at will, has criminal consequences, and endangers the security of property and life.
Crime is one of the important social problems in all eras of society and world history and is among the
natural consequences of being a society for people living in a community. To deal with the phenomenon
of crime and its negative impact on society, one must fully understand the reasons that constitute the
crime. A number of theories about the causes, consequences, and behaviors of crime exist, which can
be encountered in various branches of science to date. Accordingly, there are several studies in litera-
ture regarding the source and effects of crime, such as individual, psychological, or social reasons.
Related literature show that the main reasons of crime are low educational level, unemployment, immi-
gration, marital status, psychological traumas, and economic conditions. Another remarkable result
from previous studies is that the reasons of crime have a greater effect on males than on females. How-
ever, such a result is observable, as male convict rate has been higher than female convict rate for sev-
eral years.

On another note, the observable increase in female convict rate has caused an increase in the num-
ber of studies that focuses on female convicts. Such studies have revealed the causes of crime perpe-
trated by females, their methods for committing the crime, and the demographic characteristics of fe-
male convicts. Additionally, such studies indicate that the reasons that drive males and females to
commit crimes are mostly similar; however, crime arising from situations wherein females are in-
volved leads to diversification of the crime and subsequently increases the number of female convicts.
Notably, several reasons, such as incidents of domestic violence faced by females; low educational
level; and disparity between males and females in business, lead to an increase in the proportion of
female convicts, which reflects the demographics that are used to explain female convictions.

The effects of crime on socio-cultural and economic structures increase daily. The fact that crimes
are committed by people in a space, which reveals that such crimes can be identified with the charac-
teristics of that certain space, warrants a thorough examination of this issue. In this context, In contrast
to other studies, the present study investigated the rate of female convicts using spatial econometric
models and taking into account the interaction between regions. The study aims to examine female
convictions, including the aspect of spatial interaction among the subregions of Turkey. Although
crimes perpetrated by women do not share similarities, female convicts who have common character-
istics affect each other. This interaction causes an increased in the rate of female convicts, which will
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not be limited in one region. However, such a scenario will lead to an increase in the number of female
convicts in neighboring regions as well as the entirety of Turkey due to the spillover effect.

The study investigated the spatial effect of female convict rate via spatial panel models. In the
present study, the researchers used annual data from 2009 to 2017 for the 26 subregions of Turkey ac-
cording to the NUTS2 (nomenclature d'unités territoriales statistiques) classification. The female con-
vict ratio is a dependent variable, and the participation rate of females in the labor force, female litera-
cy rate, GDP, number of divorces, and number of marriages are independent variables. The study led to
the creation of a weight matrix based on geographical locations in the traditional way. Then, the re-
searchers estimated spatial models (Spatial Autoregressive Model (SAR), Spatial Error Model (SEM),
and Spatial Durbin Model (SDM)) of the fixed and random effects.

The fixed effects of the spatial autoregressive model served as the best model according to the
model selection criteria. The results indicated that educational level and participation rate of females in
the labor force are directly proportional to female convict rate, whereas the income of a region is in-
versely proportional to female convict rate. The increase in the number of marriages decreases the rate
of female convicts. Most importantly, the researchers observed positive spatial interaction among re-
gions in terms of the rate of female convicts, indicating that a crime can be identified with the place
where it was committed, and such a place is one of the most important variables affecting a crime.
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1. Giris

Tarih boyunca insanlar topluluk halinde yasamis ve birlikte yasamanin gerekliliklerini ¢o-
gunlukla yerine getirmistir. Ancak, insanlarin i¢inde yasadig1 toplumda karsilastiklari haksizlik
ve esitsizlikler, insanlarin suca karigmasina neden olmustur. Ulkeden iilkeye, kiiltiirden kiiltiire
farklilik gosteren sug, durumdan duruma degisen bir olgu oldugundan evrensel bir taniminin
yapilmasi zorlagsa da; “insanin kendi iradesiyle karistigi, yasalara aykiri ve cezai sonuglarinin
oldugu bir eylemdir” seklinde genel bir tanim1 yapilabilmektedir (Demir, 2016, s. 1).

Insani bir varlik olarak bakilan sug, uzun siire boyunca erkek eylemi olarak goriilmiistiir.
Yapilan caligmalarin ¢ogu sonuglarini insan odakli yorumlasa bile, kadin hiikiimlii oraninin er-
kek hiikiimlii oranina gore her zaman daha az olmasi ¢alismalarin erkek hiikiimlii oranlari iize-
rinde yogunlagsmasina neden olmustur. Sug denilince akla egitim seviyesinin diisiikligi, issizlik,
g0¢, medeni durum, ekonomik durum ve psikolojik travmalar gibi birgok neden gelmektedir. Bu
faktorler erkek hiikkiimlii oranini etkiledigi kadar kadin hiikkiimli oranini da etkilemektedir. An-
cak erkek hiikiimlii orant, kadin hiikiimlii orani kadar diisiik seviyede degildir. Bu yiizden yillar-
ca suga cinsiyet 15181nda bakmak ihmal edilmistir.

Kadin hitkiimlii oranindaki son zamanlarda yasanan artis hem diinyada hem de Tiirkiye’de
gbze carpmaya baglamis ve bu konu {izerine yapilan ¢aligmalar hiz kazanmistir. Caligmalar sonu-
cunda, kadinin suga karigimi hem sugun ¢esitlenmesine hem de hiikkiimlii oranlarinda artisa sebep
olmustur (Wilson & Herrnstein, 1986, s. 110). Sug ¢esitliliginin artmasi bir yana kadinin ig haya-
tina katilimin ve egitim durumunun artmasi; evlenme, bosanma gibi yasamin iginde yer alan
bir¢ok durum da kadinin hiikiimlii oraninin artmasina neden olmaktadir. Yapilan ¢alismalarda,
kadinin suga karigmasinin baslica sebeplerinin; egitim, yas, medeni durum, yasadiklari siddet
olaylar1 ve gelirleri oldugu belirtilmektedir. Bu ¢aligmalar ile kadinin egitim seviyesi ne kadar
diisiik ise o kadar ¢ok suga karistiklari, artan aile i¢i siddet olaylariyla beraber su¢ egilimlerinin
arttigi ve evli kadinlarin bekar kadinlara oranla daha fazla sug isledikleri ortaya konmaktadir
(Saygili & Aliustaoglu, 2009, s. 5-6; I¢li, 2013, s. 42; Darcan, 2014, s. 104; Kenevir, 2017, s. 799;
Temur¢in & Haydaroglu, 2017, s. 209).

Literatiirde cinsiyet ayrimi yapilmaksizin toplam hiikiimlii oranlar {izerine yapilan gesitli
ekonometrik calismalar bulunmasina karsin kadin hiikiimliliigi ile ilgili yapilan ekonometrik
caligmalar kisitlidir. Giivercin (2018) ¢alismasinda ABD Arkansas Eyalatindeki 4 sehirdeki mah-
kumlara iligkin veriyi kullanarak kadin ve erkek su¢ oranlarini klasik en kiigiik kareler yontemi
ile modellemistir. 1995-2015 yillar1 arasi veriler kullanarak miilkiyet suglari agisindan cinsiyet
farkliligint ABD 6zelinde arastiran Campaniello & Gavrilova (2018) ¢alismalarinda panel model
tahminleri yapmislardir. Hindistan kadin sug oranlarini veri madenciligi yonetemleri ve regres-
yon modelleri ile inceleyen Devakunchari vd. (2019) su¢ oranlarina iliskin 6ngorii elde etmisgler-
dir. Seyidova & Alakus (2020) 1991-2016 donemi igin Tiirkiye’deki kadin hiikiimlii orani ile eko-
nomik ve sosyal gostergeler arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve Granger nedensellik analizi ile
incelemislerdir. Kadin suglulugu ile ilgili yapilan c¢alismalar ¢ogunlukla hiikiimlii oranlarinin
sebepleri tizerine durmuslar ve ekonometrik olarak geleneksel yontemleri kullanmislardir. Yapi-
lan bu ¢aligma kullanilan metodoloji agisindan literatiir 6rneklerinden farklilagmakta ve ilk kez
kadin hiikiimlii oran1 mekansal modeller ile incelenmektedir. Diger taraftan, literatiirde her ne
kadar kadin suglarinda gog etkisi incelenmis olsa da yasanilan bolgelerin birbirine uzakliklari ve
yakinliklarin sugun ve 6zellikle kadin suclarinin yayilmasinda etkili olabilecekleri sorusu ince-
lenmemistir. Yasanilan yerin cografi olarak birbirine uzakliklar1 yaninda bu bélgelerin isgiicii ve
gelir gibi ekonomik 6zelliklerin de kadin suglarinin yayiliminda etkisi mevcut ¢alismalarda dik-
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kate alinmamistir. Bu ¢alismada diger ¢alismalardan farkli olarak, cografik bolgelerin uzaklikla-
rinin ve bu bolgelerin ekonomik durumlarinin kadin hiikiimlii oranlarinda nasil bir etkiye sahip
oldugu mekansal ekonometrik modeller ile incelenmistir.

Mekansal ekonometri, klasik regresyon modellerindeki mekansal etkileri ele alan yontemler
toplulugudur. S6z konusu yontem, ele alinan degiskenleri, konumu, mesafeyi ve diizenlemeleri
tahmin siireci boyunca ayrintili bir sekilde ele alir (Konat, 2014, s. 3). Bu baglamda, kadin okur-
yazarhk orani, kadin is giiciine katilim orani, kadin boganma, kadin evlenme sayilari ve GSYIH
degiskenleri bagimsiz degiskenler, bolgedeki tiim hitkiimliiler i¢indeki kadin hiikiimliilerin pay1
da bagimli degisken olacak sekilde mekansal panel modeller, 2009-2017 dénemi yillik verilerle
IBBS2 smiflandirilmasina gore 26 alt bélge icin tahmin edilmistir. Analiz sonuglarinda, kadin
hiikiimlii oranlarinda cografik olarak mekansal bir etkinin oldugu baska bir ifade ile bir bolgede
artan kadin hiikiimlii oranlarinin komsu bolgelerdeki orani artirabilecegi bulgusuna varilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde sug ve kadin-sug arasindaki iliski incelenmis olup tigiincii bo-
limde ¢alismada kullanilan ekonometrik yontem olan mekansal panel modellere yer verilmistir.
Dordiincii boliimde kadin hiikiimlii oranlarinin mekansal etkilesimi mekansal panel modeller
araciliiyla incelenmis ve parametre tahmin sonuglar1 yorumlanmistir. Son béliimde ise elde edi-
len sonuglara dair yorum ve diigiincelere yer verilmistir.

2. Kadin ve Su¢

Cinsiyete gore hiikiimlii istatistikleri incelendiginde, iilkelerde kadinlarin her zaman erkek-
lerden daha az hiikiimlii oranina sahip oldugu dikkat cekmektedir. Gegmiste kadin hitkiimliligii
hakkinda konusuldugunda kadinlarin daha c¢ok ensest, zina, zehirleyerek adam o6ldiirme, yeni
dogmus ¢ocugu dldiirme ve iftira gibi suclar islemekteyken, sosyal yasamda meydana gelen de-
gisim kadin sug tiirlerinde de kendini hissettirmekte ve degisimler gozlenmektedir. Giiniimiizde
artik kadinlar hirsizlik, ¢ek senet suglari, dolandiricilik, uyusturucu madde tedarik etme gibi
suclar islemektedir (Donmezler, 1994; Akpinar 2018; Yildiz, 2019).

Sug tiirii sugun islendigi yere gore farklilik gosterse de hiikiimlii kadinlarin 6zellikleri cogun-
lukla aynidir. Ornegin Amerika’da kadinlarin cezaevlerine girmesindeki en énemli sebep uyus-
turucu, mala kars1 islenen suglar ve kamu diizenini bozucu nedenler yer alirken Tiirkiye’de kadin-
larin cezaevine girmesindeki en 6nemli nedenler cinayet, ¢ek-senet suglar1 ve hirsizlik suglaridir.
Cezaevlerine hiikiimlii olarak giren kadinlarin genelde egitimsiz, alkol bagimlisi, uyusturucu
kullanmis, aile yasami huzursuz ve yiiksek hiikiimlii oranlarinin oldugu yerlerde yasadiklari
tespit edilmistir (Belknap, 2007, s. 194).

Kadin suglulugu konusuna dair ¢ogu c¢aligma yirminci ylizyilin sonlarina dogru yapilmis ve
bu calismalar sonucunda kadinin hiikiimliiliigiiniin i¢ yiizii giin yiiziine ¢ikmaya baslamistir (il-
bars, 2007, s. 7). Kadinin iginde bulundugu durumlar kadin hiikiimlii oraninda artisa hatta sugun
¢esitlenmesine neden olmaktadir. Sug denilince akla ilk gelenler; hirsizlik, adam yaralama, gasp,
terdr gibi olaylar olurken kadinin hiikkiimlii oranindaki artisla beraber karsimiza aile i¢i siddet
sebebiyle karisilan suglar ¢ikmaktadir. Yapilan ¢aligmalar bu olaylarda kadinlarin planli bir sekil-
de hareket etmediklerini olayin gerceklestigi anda ellerine gegen yaralayici aletlerle ansizin ya-
sandigini ortaya koymaktadir (Ortakoylii ve ark., 2004, s. 14).

Kadinlarin suga karigmasina neden olarak gosterilen sebepler Darcan (2014) tarafindan der-
lenip ¢alisilmistir. Bu ¢alisma sonucunda kadin hiikiimlii orani iizerinde etkili olan degiskenlere
genel bir ¢cerceveden bakilmis ve mahkiim olan kadinin egitim seviyesinin diisiik, aile i¢i siddet
gordiigii, yoksullukla miicadele ettigini hatta cezaevine girmeden bir ay dncesine kadar higbir
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iste calismadigini, psikolojik sorunlarinin oldugunu ortaya koymustur. Kenevir (2017) hiikiimli
olarak cezaevinde yatan kadinlarla yaptig1 anket ¢aligmasi sonucunda hiikiimlii kadinlarin sugu
gergeklestirme sebepleri olarak namus meselesi, aile i¢i siddet ve psikolojik sorunlari 6ne siir-
miiglerdir.

Adler (1975, Canay, 2004, s. 67°den)’a gore kadinlarin sosyal hayatta daha aktif olmalar1 hii-
kiimlii oranlarini da etkilemektedir. Kadinin ¢alisma hayatinda yasadig1 zorluklar nedeniyle ka-
ristig1 suglar disinda kadin erkek arasindaki esit sartlarin ¢ogalmasi yani kadin erkek esitligi s6z
konusu oldugunda kadin hiikiimlii oraninda da erkege esit duruma geldigi goriilmektedir. Mo-
dern toplumda is hayatina atilan kadinin artan sorumluluklari iizerinde duran Ersoy (2009) ken-
disine destek ¢ikmayan esler arasinda ¢ogu zaman tartismalarin ve huzursuzluklarin ¢iktigini
ortaya koymustur. Igsizlikle beraberinde gelen yoksullugun da hiikiimlii orani iizerindeki etkisini
ele alan Ozer ve Colak (2015), yoksul bireylerin genellikle kotii sartlar barindiran yerlerde ikamet
ettiklerini, sagliksiz beslendiklerini ve toplumdan dislandiklarini ifade etmistir. Issizlik iizerinde
durulan bir diger ¢aligma olan Ozer ve Topal (2017) issizligin sug iizerinde etkisinin ¢ok fazla
oldugunu ve igsizlik seviyesinin fazla oldugu iilkelerde hiikiimlii oraninin da ayni seviyede yiik-
sek oldugunu ortaya koymuslardir. Yildiz (2019) bu alanda yaptig1 ¢alismada kadinlarin is haya-
tinda daha aktif rol almasinin kadinin hitkimlii oranini arttirdigini ortaya ¢ikarmistir.

Kadinlarin yasadigi aile i¢i siddet kadinin hiikkiimlii oranindaki artigin en temel sebeplerden
biridir. Bu durum kadinin medeni durumunu kadini suga iten degiskenlerden biri haline getirmek-
tedir. Tiirkiye’de hiikiimlii olarak cezaevlerine girmis kadinlarin bilyiik bir cogunlugunu evli ka-
dinlar olusturmaktadir. Hiikkiimli kadinlarinin ¢ogunun evli olmasinda evliligin erken yasta ger-
¢eklesmesi ve kadinin {izerine yiiklenen sorumluluklar: ger¢eklestirirken yasadigi zorluklar kadi-
n1 suga iten sebepler olarak gosterilmektedir (Igli, 2013, s. 42). Aile ici siddettin artt1g1 son yillarda
kadinlar siddet icerikli sug islediklerinde bu sugu genellikle aile i¢indeki bireylere kars1 isledikle-
rini belirten Saygili ve Aliustaoglu (2009) ¢alismalarinda bu duruma ¢6ziim olarak aile sorunlara
yonelik destek saglayacak yapilarin olusmasini 6nermislerdir. Medeni durumun suca karigmada
énemli bir etken oldugunu belirten icli (2013), evli kadinlarin suca karigmasinin bekéar kadinlara
oranla daha fazla oldugunu belirtmistir. Antalya ve Mardin illeri lizerinde hiikiimlii kadinlarla
yaptiklar1 anket sonucu cezaevlerinde evli kadinlarin bekar kadinlardan sayica iistiin oldugunu
ortaya ¢ikartan Temur¢in ve Haydaroglu (2017) calismalarinda medeni durumun da kadin hiikiim-
lii oranlarini arttirici bir etken oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 zamanda TUIK 2017 hiikiimlii veri-
leri gore, hiikiim giymis kadinlarin %46’s1 evlidir. Konu {izerinde duran Dizman (2019) evli veya
bosanmis kadinlarin bekar kadinlara oranla daha fazla suca karistigini elde etmistir.

Kadin hiikiimlii oranini etkileyen bir diger sebepse kadinin egitim durumudur. Sug, hemen
her kesimin isleyebilecegi bir olguyken egitimsiz ya da egitim seviyesi diisiik olan kisilerin suga
karigma ihtimalinin daha yiiksek oldugu yadsinamaz bir gercektir (Savei, 2004, s. 134). Antalya
ve Mardin illerinde kadin hiikiimliiler hakkinda yapilan ¢alisma cezaevlerine hiikiimlii olarak
giren kadinlarin egitim seviyesinin diisiik ya da biiyiik cogunlugunda okuryazar olmayan kadin-
larin yer aldigini ortaya koymaktadir (Temurcin & Haydaroglu, 2017, s. 201). Karagetin vd. (2011)
tarafindan yapilan calismada hiikiimlii olarak cezaevinde yer alan kisilerin %69’unun okuma
yazma bilmedigi ve %12.8’inin ise ilkokul mezunu oldugu bulunmustur. Kadin egitim seviyesi-
nin artmasi kadini is hayatinda erkekle esit duruma getirmektedir. Bu da kadinin daha 6nce
karsilagmadig1 hirsizlik veya dolandiricilik suglarina dahil olmasina sebep olmaktadir. Kadini
suga iten en temel sebep olarak sayilan egitim, kiginin okula olan tavriyla ortak hareket etmekte-
dir. Okul hayatinda basarili ve diizgiin bir gosteris saglayan kisilerin okuldan kacan, 6gretmen ve
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okul yoneticilerine saygisizlik yapan ya da okula olan ilginin diisiikliigii gibi tutum sergileyen
ogrencilere gore daha az suga karistiklarini belirten Kizmaz (2004) egitimin yani sira okuldaki
davranislarin da egitim kadar 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Kadinlar, sug islemeye erkeklere oranla daha gec baslamaktadirlar. Oyle ki kadin hiikiimlii
oraninin artmaya basladig1 yaslarda erkek hiikiimlii orani diismeye egilimlidir (Kiirzinger, 1996,
s. 220). Bu durum kisilerin yas yapist ile suga katilma orani arasinda bir iliski oldugunu ortaya
koymaktadir. Yapilan ¢alismalar kadinlarin suca katilim yasinin 26 ile 30 yas arasinda toplandi-
g1 gostermektedir (igli & Ogiin, 1999, s. 89). Antalya ve Mardin illerinde yapilan galisma, ce-
zaevine hiikiimlii olarak giren kadinlarin yas araliginin 26 ile 35 yaslar1 araliginda toplandigini
ortaya koymaktadir (Temur¢in & Haydaroglu, 2017, s. 200).

3. Veri ve Ampirik Sonuclar

Kadin hiikiimliiligi tizerine durulan ¢aligsmalar kadin1 suga iten sebepler ile ilgilenirken ya-
pilan bu ¢aligmanin amaci kadini suga iten makro degiskenlerle beraber mekansal etkilesimi de
incelemektir. Bu calismada, 2009-2017 dénemine ait IBBS2 siniflandirmasina gore 26 alt bolge
icin yillik veri kullanilmistir. Hitkiimlii oranlar1 tizerinde yapilan ¢aligmalar sonucunda sugu et-
kileyen degiskenler; egitim seviyesi, is giicline katilim orani, medeni durumu, aile yasantisi, go¢
ve psikolojik sorunlar1 baslica olarak sayilmaktadir. Literatiir 6rneklerinden hareketle bu ¢alis-
mada, kadin hiikiimliiligi tizerinde etkisi olan ve iilkemizde bolgesel olarak yayinlanan degis-
kenler' kullanilmigtir. 2009-2017 dénemleri aras1 26 alt bolge igin yillik veri Tiirkiye Istatistik
Kurumundan temin edilmis olup, bu donem i¢in ulagilabilen en genis veri araligidir. Calismada,
bagimli degisken olarak sugun islendigi bolgede ceza infaz kurumuna giren hiikiimlii sayisi i¢in-
de kadin hiikiimliilerin oran1 alinmistir. Agiklayici degiskenler olarak her bolgeye ait kadin is
giiciine katilim orani, kadin okuma yazma orani, GSYIH, kadin bosanma sayist ve kadin evlen-
me sayist degiskenleri kullanilmistir. Kullanilan degiskenler ve bunlara iliskin agiklamalar ve
Ozet istatistikleri Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1: Degiskenler ve Ozet istatistikler

Degisken Gosterim Ortalama Standart Sapma
Kadin hikiimlii say1si/Hikiimli sayist HO 3,56 1,06
Kadin Is Giiciine Katilim Orani IGKO 30,12 8,27
Kadin Okuma Yazma Orani 0YO 80,26 6,68
GSYIH GSYIH 7,28e+07 1,18¢+08
Kadin Bosanma Say1s1 BOSANMA 4.781,17 5.262,45
Kadin Evlenme Sayist EVLENME 2.2810,94 18.983,61

Kaynak: http:/www.tuik.gov.tr (Erisim Tarihi: 11.05.2019)

Kadin hiikiimlii oraninin bolgeler arasindaki mekansal etkilesimini tespit etmek amaciyla,
cografi komsuluk iligkileri esas alinarak olusturulan mekansal agirlik matrisi olusturulmustur.
Agirlik matrisi, vezir tipi yaklasimi kullanilarak bolgelerin birbirine sinir olup olmama durumu-
na gore tiiretilmistir. Olusturulan agirlik matrisi (W) ile mekansal gecikme (SAR), mekansal hata

1 Kadinin okuma yazma oran1 Peck (2003), Savci (2004), Kenevir (2015), Temurgin ve Haydaroglu (2017)), is
giiciine katilim orani (Adler (1975), Canay (2004), Ersoy (2009, Haydaroglu (2017), Yildiz (2019), GSYIH
(Reilly ve Witt (1996), Comertler ve Kar (2007), Hipp ve Kane (2017), Sevim (2018), Yigit (2019) ve kadinin
evlenme ve bosanma sayilari I¢li (2013), Celik (2008), Saygili ve Aliustaoglu (2009), Giirler (2010), Ozbek
(2011), Akpinar (2018) calismalarinda da kullanilmistir.
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(SEM) ve mekansal Durbin (SDM) modelleri hem rastgele etki (RE) hem de sabit etkiler (FE)
olarak tahmin edilmistir’. Hangi mekénsal panel modelin gegerli oldugunu belirlemede Tablo
2°de yer alan istatistikler kullanilmistir.

Tablo 2: Hausman Test Sonuglari

Modeller Ki-kare Prob.

SDM_FE-SDM_RE 11,18 0,025%*
SAR RE-SAR FE 12,73 0,013**
SEM RE-SEM FE 11,81 0,019%*

*EFK ve * ise sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde anlamli olduklarini gostermektedir.

Rastgele etkiler ve sabit etkiler model se¢imi i¢in yapilan Hausman test sonucunda; rastgele
etkiler modelinin gegerliligini savunan H, yokluk hipotezinin reddedilmesiyle sabit etkiler mo-
delinin en uygun model oldugu sonucuna varilmistir. Sabit etki varsayimi altinda SAR, SEM ve
SDM modellerinin se¢imi i¢in kurulan hipotezlerinin testi i¢in elde edilen test istatistikleri Tablo
3’te yer almaktadir.

Tablo 3: SAR, SEM ve SDM modellerinin se¢imi

Ki-kare Olasilik Degeri
Hy:8 =10 (5AR — S5DM) 8,06 0,089%
Hy,:8 + pp =0 (SEM — 5DM) 8,14 0,148

A FK ye ¥ ise sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde anlamli olduklarini gostermektedir.

Tablo 3 ilk satirda cografi konumlarin esas alindig1 agirlik matrisi ile kurulan SDM alternatifi-
ne karst kurulan SAR modeli %5 anlamlilik diizeyinde reddedilememistir. Benzer sekilde ikinci
satirda SDM alternatifine karst kurulan SEM modeli %5 anlamlilik diizeyinde reddedilememistir.
Testlerden biri en uygun modelin SAR, digeri ise en uygun modelin SEM oldugunu gésterdiginden;
mekansal hata modeli ve mekansal gecikme modeli kiyaslamasinda bilgi kriterleri dikkate alinmis
olup, en diisitk AIC ve SBC degerine sahip olan SAR modeli en uygun model olarak segilmistir.
Model se¢im kriterlerine gore elde edilen en uygun model, Sabit Etkiler Mekansal Gecikme Mode-
lidir (SAR_FE). Modele iliskin parametre tahmin sonuglar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: Mekansal Panel Model Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 tdegeri
IGKO 0,047 3,850
OoYO -0,024* -1,700
GSYTH -1,79e-09%* -2,210
BOSANMA 0,00013 0,970
EVLENME -0,000028 -0,690
Mekansal Model Katsayis1 (p) 0,323%** 4,010
AIC 382,667

SBC 403,399

Log Olabilirlik -185,333

FHE ** yve *ise sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde anlamli olduklarint gostermektedir.

2 Mekansal panel modellere iliskin teorik bilgi Ek-1’de, cografi konumlara gére olusturulan agirlik matrisi esaslt
tahmin sonuglar1 Ek-2’de yer almaktadir.
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Ardindan, bagimsiz degiskenlerin yayilma etkisini (spillover effect) belirlemek amactyla en
uygun mekansal panel modele iliskin dogrudan (direct) ve dolayl: (indirect) etkileri hesaplanmis
olup, Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5: Dogrudan, Dolayli ve Toplam Etkiler?

Dogrudan Etki Dolayh Etki Toplam Etki
Degisken
Katsay1 t degeri Katsay1 t degeri Katsay1 t degeri

IGKO 0,049%%** 3,760 0,023** 2,150 0,072%** 3,340
0YO -0,026* -1,780 -0,122 -1,430 -0,039* -1.720
GSYIiH -1,88e-09%* -2,310 -8.72e-10* -1,650 -2,75e-09%* -2,160
BOSANMA 0,0002 1,120 0.00007 0,990 0,0002 1,100
EVLENME -0,00003 -0,830 -0.00001 -0,730 -0.00005 -0,820

*xE*E ve *ise sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde anlamli olduklarini gostermektedir.

Elde edilen sonuglara gore; kadin is giiciine katilim oran1 %1 anlamlilik diizeyinde istatistik-
sel olarak anlaml1 olup s6z konusu degiskende meydana gelecek %1°1ik bir artis, kadin hiikiimli
oraninda ortalama %4,7’lik artisa neden olacaktir. Isgiiciine katilim oraninin hiikiimlii oranini
azaltacagi beklentisine ters bir beklenti elde edilmis olsa da literatiirde anket arastirmalari ile
yapilan calisma sonuglarinda isgiicline katilimin kadin suglarinda artisa neden olabilecegi bulgu-
su da elde edilmistir. Bu durumun en temel sebepleri olarak 20 yy. da baslayan kadin 6zgiirliik
hareketleri ve sosyo-ekonomik degisimler gosterilmektedir. Ekonomik degisimler sonucunda
kadinlarin artik fiziksel gii¢ gerektirmeyen hirsizlik ve dolandiricilik gibi suglara dahil olmast,
kentlesme ve sosyo-ekonomik gelismelerin birlesmesi sonucunda kadin hiikiimlii oranlarinin sug
istatistiklerinde kendine yer bulmasi ile gelismis iilkelerdeki kadin hiikkiimlii oranlarinin diger
iilkelere gore daha fazla artmasi gosterilmektedir (Igli, 1993, s. 26; Balcioglu, 2002, s. 49; Hayda-
roglu, 2017, s. 150; Yildiz, 2019, s. 34; Seyidova & Alakus, 2020, s. 110)

Parametre tahmin sonuglarina gore, kadin okuma yazma orani %10 anlamlilik diizeyinde is-
tatistiksel olarak anlamli ve kadin hiikiimlii sayisini negatif yonlii etkilemektedir. Bu durumda
kadin okuma yazma oran1 %1 arttiginda kadin hiikiimli oran1 % 0,024 azalacaktir. Kadinlarda
okuma yazma oranindaki artigin su¢ oranini azaltmasi bulgusu Karagetin vd. (2011), Giray
(2015), Kenevir (2015) ve Kenevir (2017) calismalarinda elde edilen sonuglarla benzerdir.

Medeni durum degigkenleri olarak ele alinan evlenme sayisi ve bosanma sayisi istatistiksel
olarak anlamsiz olarak elde edilmistir. Evlenme sayist kadin hitkimlii oranini negatif yonlii etkile-
mekte iken bosanma sayisi pozitif yonlii etkilemektedir. Bu durumda evlenme sayisi 1 birim artti-
ginda kadin hitkkiimlii oran1 % 0,000028 azalirken, bosanma sayisi 1 birim arttiginda ise kadin hii-
kiimlii oran1 %0,00013 artmaktadir. Evlenme sayilari ile hitkiimlii oran1 arasindaki ters yonlii iligki
Temurgin ve Haydaroglu (2017) ve Dizman (2019) caligmalarinda elde edilen sonuglarla benzerdir.

Sugun ekonomik boyutu olarak modele dahil edilen GSYTH, %35 anlamlilik diizeyinde istatis-
tiksel olarak anlamli olup kadin hiikiimlii oranin1 negatif yonlii etkilemektedir. Bu durumda,
GSYIH’da meydana gelecek artis, kadin hiikiimlii oraninda istatistiksel olarak anlamli bir azalisa
neden olacaktir. Gelir degiskeninin kadin hiikiimlii oraniyla ters yonlii iliskisi Ulucak (2019) ve
Yigit (2019) ¢alismalarinda elde edilen sonuglarla paraleldir.

3 Dogrudan etki, bagimsiz degiskendeki bir birimlik degisimin bagimli degisken iizerindeki marjinal etkisini;
dolayli etki, bagimsiz degiskendeki bir birimlik degisimin tiim komsu birimlerin bagimli degiskeni tizerindeki
marjinal etkisini ve toplam etki ise, bu iki etkinin toplamini ifade etmektedir.
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Mekansal model sonuglarina gore en uygun model olarak segilen sabit etkiler SAR modelinde
mekansal iliskileri temsil eden mekansal gecikme katsayist %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli olup 0,323 olarak tahmin edilmistir. Sosyo-demografik, ekonomik veya bolgesel
faaliyetlerin neticesinde ortaya ¢ikan ve mekansal otokorelasyonu gosteren “p” ayni zamanda ba-
giml1 degiskenin kiimelenme durumunu da temsil etmektedir. 0,323 olarak tahmin edilen mekéansal
otokorelasyon katsayisi kadin hiikiimlii oran1 acisindan bolgeler arasinda pozitif yonlii bir kiimelen-
me oldugunu gostermektedir. Yiiksek kadin hiikiimlii oran1 gozlenen bolgeler birbirlerine yakin,
diisiik kadin hiikiimlii oran1 gézlenen bolgeler birbirlerine yakin sekilde kiimelenmistir. Elde edilen
bulgular bir bélgedeki kadin hiikiimli oran1 diger degiskenlerin yaninda komsu bolgelerdeki kadin
hiikiimlii oranindan da etkilenmektedir. Bu durumda, bir bélgede kadin hiikiimlii oraninda yasana-
cak %!’lik artis, sinir bakimindan komsu olan bélgelerdeki kadin hiikiimlii oraninda ortalama
%0,323’lik bir artisa neden olacaktir. Cografi bolgeler arasinda ekonomik ve sosyal etkilesim yani
sira sosyolojik etkilesim de olmaktadir. Calismadan elde edilen sonuglara gore bolgelerin kendi
aralarindaki cografi yakinliklar1 kadin hiikiimlii oranlarinda bir etkilesim yaratabilmektedir. Bir
bdlgede meydana gelen kadin hitkiimlii oranindaki artis diger bir bolgedeki kadin hiikiimlii oranin-
da da artisa neden olabilmektedir. Diger bir ifadeyle bir bolgede kadin hiikiimlii oraninda artig
gozlenmesi komsu bolgelerde de kadin hiikiimlii oraninda artiga neden olmakta ve kadin hiikiimlii-
ligl bakimindan bolgeler arasinda bir yayilim etkisi oldugunu gostermektedir.

Mekansal modeller araciligiyla elde edilen diger bir sonug ise dogrudan ve dolayl etkilerdir.
Dogrudan etkiler bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki marjinal etkisi oldugundan
regresyon modelindeki parametre tahmin sonuglari ile ¢ok benzer sonuglar elde edilmistir. Do-
layli etkiler incelendiginde ise, kadin isgiicline katilim oraninin tiim komsu bdlgelere iligskin ka-
din hiikiimlii oran1 lizerine etkisi 0,023 olarak hesaplanmistir. Herhangi bir bdlgede kadin isgii-
cline katilim oraninda meydana gelecek %1’lik bir artis, komsu bolgelerin kadin hiikiimlii oranin-
da %0.023’lik istatistiksel olarak %5 anlamlilik diizeyinde anlaml1 bir artisa neden olacaktir.
Gayrisafi yurtici hasilanin tim komsu bolgelere iliskin kadin hiikiimlii orani {izerine etkisi
-8.72¢-10 olarak hesaplanmistir. Herhangi bir bolgede gayrisafi yurti¢i hasilada meydana gelecek
bir art1s, komsu bolgelerin kadin hiikiimlii oraninda istatistiksel olarak %10 anlamlilik diizeyinde
anlamli negatif bir etkiye sahip olacaktir. Bu durumun go¢ kaynakli olabilecegi degerlendiril-
mektedir. Herhangi bir bolgede kadinlarin ¢alisabilecegi is imkanlarinin artmasi ya da bolgesel
gelirin artmasi basta komsu bolgeler olmak tizere tiim bolgelerden bir goge neden olacaktir. Ayni
zamanda gelir seviyesi artan bolgelerde gozlenen refah artis1 gelir seviyesi diisiik olan bireylerde
gecinme kaygisi yaratacak ve sosyo ekonomik durumu diisiik olan insanlarda ilk basta komsu
bolgeler olmak tizere diger bolgelere bir gdce neden olacaktir. Bu durumda go¢ veren bdlgede
kadin niifusunda gozlenecek goreli azalma, kadin hiikiimlii oraninda artisa, gé¢ alan bolgede ise
azalmaya neden olacaktir.

4. Sonug

Insanin varhigindan bu yana insanla birlikte var olup ve insan var oldugu miiddetce de var
olacak olan sug, sosyal hayatin degisimiyle beraber erkek eylemi olmaktan styrilmis ve artik ka-
din eylemi olarak da goriilmeye baslanmistir. Kadin hiikiimlii oranlarindaki son yillarda goze
¢arpan artis, calismalarin kadin 6zelinde yapilmaya baslamasina neden olmustur. Kadin 6zelinde
yapilan ¢alismalar dogrultusundan hareketle, Tiirkiye nin ikinci diizey IBBS’sinde yer alan 26 alt
bolgenin 2009-2017 yillari arasi kadin okuryazarlik orant, is giictine katilim orani, kadin evlenme
sayisi, kadin bosanma sayis1 ve GSYIH degiskenlerinin, kadin hiikiimlii orani iizerine etkileri
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mekansal panel modeller yardimi ile incelenmistir. Caligmada geleneksel sekilde cografi konum-
lar esas alinarak agirlik matrisi olusturulmustur. Daha sonra SAR, SEM ve SDM hem sabit etki-
lere hem de rastgele etkilere gore tahmin edilip en uygun model, model se¢im kriterlerine gore
belirlenmistir.

Cografi konumlar: esas alinarak olusturulan agirlik matrisinin tahmin sonuglarina gore en
uygun model Sabit Etkiler Mekansal Gecikme modeli olarak belirlenmistir. Tahmin edilen mo-
delden elde edilen bulgular dogrultusunda, tilkemizde kadin hiikiimlii oranlarini etkileyen 6nem-
li degiskenlerden biri olan egitim seviyesi, anlamli ve kadin hiikiimlii oran1 {izerinde negatif et-
kiye sahip oldugu elde edilmistir. Kadin okuryazarlik oraninda meydana gelecek artis, kadin
hiikiimlii oranlarinin azalmasina katk: saglayacaktir. Kadin egitim seviyesini artiracak politika-
larin gelistirilmeli, bu egitimlerin uygulanmasi ve hayata gecirilmesi i¢in desteklerde bulunul-
mas1 sadece bireysel bir katk: degil toplumsal bir katkiya da neden olacak ayni zamanda kadin
sug oranlarinda da azalmaya neden olacaktir.

Bulgulara goére kadinin is hayatinda aktif rol almasiyla artan kadin is giictine katilim orani ise
kadin hiikiimlii oran1 iizerinde pozitif etkiye sahiptir. Bu durum kadinlarin is hayatina kalifiye
olmayan eleman olarak dahil olmasi ve ge¢imini saglayamamasi sonucu suga karigmasina ya da
yiiksek mevkilerde yer alan kadin ¢alisanlarin beyaz yaka suglarina (dolandiricilik, zimmete para
gecirme vb.) karigsmasindaki gozle goriiliir artisla agiklanmaktadir. 1990’11 yillarin bagindan bu
yana kadin istihdamina iliskin ¢esitli projeler ve politikalar gelistirilmis olmasina karsin artan
niifus ve toplumsal yapidaki degisiklikler bu politikalarin yetersiz kalmasina neden olmustur. Bu
sebeple kadin istihdamini destekler nitelikte kapsamli politikalar gelistirilmelidir. Gerek yerel
yonetimler gerek merkezi yonetim gerek de sivil toplum kuruluslari eliyle kadinin is diinyasina
katilim oraninin artmasini destekleyici nitelikte bolgesel ihtiyaglar1 da gz dniinde bulundurarak
meslek edindirme kurslari ya da egitimleri diizenlenmelidir.

Kadini suga iten bir diger sebep ise gelir diizeyleridir. Calismada bdlgenin gelirinin artmasiy-
la bolgedeki kadin hiikiimlii oraninda azalisin gergeklesecegi sonucu elde edilmistir. Kadinin
medeni durumu da hiikiimlii oranlarinda meydana gelen artigin 6nemli bir sebebidir. Yapilan
caligmalar sugun onemli nedenlerinden birinin de bireyin gelirinin oldugunu gostermektedir.
Hane halkinin refah diizeyi yasadig1 bolgenin gelir seviyesi ile yakindan iliskilidir. Bolgelerin
gelir seviyesini artiracak bdlgenin potansiyelini goz oniinde bulunduran kalkinma ve yatirim
programlar hane halk: gelir seviyesini de artiracaktir. Bu durum da gelir eksikligi kaynakli suca
yonelimlerin 6niine gegecektir. Caligmada evlenme sayilarinda meydana gelen artigin kadin hii-
kiimlii oranlarinda azaliga, bosanma sayilarinda meydana gelen artigin ise kadin hiikiimlii oran-
larinda artisa neden oldugu ancak istatistiksel olarak anlamsiz oldugu sonucu elde edilmistir.
Tirkiye’de evliligin 6zendirilmesi ve kayit dis1 evliliklerin ¢okca yer almasi bu duruma sebep
olarak gosterilebilmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada elde edilen en dnemli bulgu, sugun mekanla 6zdeslestigi ve sucu etki-
leyen en 6nemli degiskenlerden birinin mekan oldugu sonucudur. Bu durumda bolgelerde meyda-
na gelen suclar benzerlik gostermese de ortak 6zellik barindiran kadinlarin birbirini etkiledikle-
ri sonucu elde edilmistir. Tahmin edilen mekansal model sonuglari, ¢alismanin ¢ikis diisiincesi
olan “ortak ozellik barindiran kadinlarin yasadiklar: bolgeler farkl: olsa bile birbirini etkilemek-
tedir.” savini destekler niteliktedir. Calismada, komsu bolgelerdeki kadin hiikiimlii oranlar diger
bolgelerde meydana gelen kadin hiikiimlii oranini etkilemektedir sonucuna ulasilmistir. Diger bir
ifadeyle, bir bolgede kadin hiikiimlii oraninda artis gozlenmesi komsu bolgelerde de kadin hii-
kiimlii oraninda artisa neden olmakta ve bu durum bir yayilim etkisi ortaya ¢ikarmaktadir.
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Elde edilen bulgular, cografi olarak yakin bolgelerin gerek ekonomik gerek de sosyolojik
acidan etkilesim halinde olmasinin asikar bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Bélgesel anlamda
yapilacak politikalar sadece o bdlgeyi degil yayilim etkisi ile komsu bolgeleri ve dolayli olarak da
tiim iilkeyi etkileyecektir. Bu durumda, kadin hitkkiimlii oranini azaltmak i¢in bolgesel kalkinma
stratejileri gelistirilmeli ve kadin hiikiimlii sayisinin yogun oldugu bir bolge secilerek uygulan-
malidir. Boylelikle, oranlarda gozlenecek azalma sadece o bolgeyle sinirli kalmayacak tiim Tiir-
kiye icin azaltic1 bir etkiye sahip olacaktir.

Kadin hiikiimlii oran1 agisindan bolgeler arasindaki etkilesimin en biiyilik nedeni yakin iller
ve bolgeler arasindaki gogtiir. Go¢ genellikle is ve daha iyi hayat standardini elde etmek i¢in ya-
pilmaktadir. Bolgeler aras1 gocii ve bolgeler arasindaki sosyo-ekonomik dengesizligi azaltmak
icin, gelirin diisiik ve issizligin yiiksek oldugu bdlgelerde is sahalar1 olusturulmali ve kadin istih-
dam1 desteklenmelidir. Bu uygulamanin sonucu olarak da bolgeler arasinda gézlenen mekansal
etkilesimin Oniline gegmis olunur.

Ek-1. Mekdnsal Panel Veri Modeli

Tobler (1970)’in “Her sey, bir seyle ilgilidir, ancak yakin olanlar uzak olan seylerden daha
fazla ilgilidir” yasasi, mekansal bagliligin temeli olarak bilinir. Mekénsal etkiler, mekansal ba-
gimlilik ve mekansal heterojenlik olarak iki baslik altinda siralanmaktadir. S6z konusu mekansal
etkilerin dikkate alinmasi ile kurulan modeller mekansal ekonometrik modeller olarak adlandi-
rilmaktadir. Bu etkilerin goz ard1 edilmesi, sabit varyans ve iliskisiz hata terimleri varsayimlari-
nin saglanamamasina neden olmaktadir (Anselin, 1988, s. 119).

Mekéansal ekonometrik modelleri geleneksel ekonometrik modellerden ayiran temel 6zellik
mekansal agirliklandirmadir. Mekansal agirliklandirma mekansal agirlik matrisleri ile yapil-
maktadir. Uzerinde durulan bdlgeler ya da birimler arasindaki iliski, cografi konumuyla ilgili ise
cografi agirliklandirma, aralarindaki iliskinin yapisiyla veya etkilesimiyle ilgiliyse sosyo-ekono-
mik agirliklandirma matris teknikleriyle ortaya ¢ikarilabilir. Bu teknikler, bolgeler ya da birim-
ler arasindaki bagin hangi sebeple gerceklesmis oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Tatli, 2016, s.
13). Agirlik matrisinin elemanlar1 genellikle standartlastirilmis formda kullanilir. Standartlastir-
ma, agirhik matrisinin her bir elemani w;;’nin kendi satir toplamina bdliinmesiyle elde edilir. Satir
standartlagtirma islemi agirlik matrisinin yorumlanmasinin kolaylastirilmasi amaciyla yapil-
maktadir (Anselin, 1988, s. 20).

Mekéansal modeller, mekansal bagliligin kaynagina gore farklilik gostermektedir (Zeren,
2011, s. 20). Olas1 tiim mekansal etkileri barindiran mekansal bir model, bagimsiz degiskenler
arasindaki i¢sel etkiyi, karar vericiler arasindaki digsal etkiyi ve komsularin hata terimleri arasin-
daki mekansal bagimlilig1 barindirmaktadir. Genel mekansal model olarak adlandirilan bu mo-
dele cesitli kisitlamalar getirilerek farkli formlardaki mekansal modeller elde edilebilmektedir
(Anselin, 1988, s. 34-35).

Mekansal modeller ilk olarak yatay kesit veriler i¢in gelistirilmis olsa bile son yillarda yaygin
olarak kullanilan panel veri setleri icin de mekéansal panel modelleri mevcuttur. Panel veri setleri
hem yatay kesit hem de zaman boyutu verilerini icerdiginden parametre tahminlerinde yiiksek
glivenirlilige, yiiksek serbestlik derecesine, agiklayici degiskenler arasindaki ¢oklu baglantinin
daha disiik elde edilmesine, istatistiksel hesaplamalarin ve ¢ikarimlarin kolaylastirilmasina ki-
saca daha etkin tahminler elde etmemize yardime1 olmaktadir (Elmali, 2018, s. 39-40). Havuz-

lanmuis bir regresyon modeli;
Yie = XuB + €1 3.0
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seklinde yazilmakta olup, hata terimi sifir ortalama ve sabit varyans ile birbirinden 6zdes dagili-
ma sahiptir. Denklemdeki “7” alt indisi birimleri, “#” indisi ise zaman1 gostermektedir.

Panel modelleri mekansal panel modellere genisletebilmek i¢in, birimler arasindaki komsu-
luk iliskilerini temsil eden agirlik matrisinin modele dahil edilmesi gerekmektedir. Satir stan-
dartlastirma yapilmis agirlik matrisi /7 olmak {izere (3.1) numarali denklem olasi tiim mekansal

etkileri barindiran mekansal panel modele genisletilirse;

Yie = pW1iY + Xie B + Wo X0 + &4

(3.2)
& = AWz + uye

seklinde yazilmaktadir. Denklemde yer alan agirlik matrisleri W, W, ve W, ayni olacag gibi
farkli da olabilmektedir. Uygulamada her durum i¢in ayr1 bir agirlik matrisi kullanilmamakta
olup, ayn1 agirlik matrisi ile mekansal agirliklandirma yapilmaktadir. Burada, n, mekanlarin
veya objelerin sayis1 olmak tizere, ¥, nxn boyutlu agirlik matrisidir. p mekansal otoregresif kat-
say1y1 ve 4, mekansal otokorelasyon katsayisini ifade etmektedir. § ve 6 ise klasik regresyondaki
diger parametreleri olusturmaktadir (Tuzcu, 2016, s. 415). Burada p, 6 ve A'nin sifir olup olmama
durumlarina gére modeller degismektedir (Demirgil & Yildirim, 2019, s. 225; Arikan, 2019, s.
44-45). Literatiirde en yaygin olarak kullanilan mekansal panel modeller;

Mekansal Gecikme Modeli (SAR): Y, = pWY, + X8 + u, (3.3)
Mekansal Hata Modeli (SEM): Y; = X, + AW e, + u, (3.4)
Mekansal Durbin Modeli (SDM): Y, = pWY, + X, + WX.0 + u, (3.5)

seklindedir. Burada u; hata terimleri birbirinden bagimsiz 6zdes, sifir ortalama ve sabit varyansa
sahip hata terimleridir. Mekansal modellerin tahmini i¢in literatiirde maksimum olabilirlik (ML) ve
ara¢ degiskenler ile genellestirilmis momentler yontemidir (IV/GMM). Genellestirilmis momentler
yontemi hata terimleri i¢cin normallik varsayimina ihtiya¢ duymamakta ancak her iki tahmin yonte-
mi de hata terimlerinin sifir ortalama ve o varyans ile birbirinden bagimsiz 6zdes dagilima sahip
oldugunu varsaymaktadir. [V/GMM yo6ntemi tahmin edicileri parametre uzayinin disina ¢ikma ih-
timali oldugundan, uygulamada yaygin kullanilan yontem maksimum olabilirlik yéntemidir. El-
horst (2010b, Arikan, 2019, s. 48’den)’a gére maksimum olabilirlik tahmin edicileri hem kiigiik 6r-
neklem hem de biiyiik 6rneklem de etkin ve tutarli tahmin edicilerdir (Elhorst, 2010b).

Mekansal panel modellerde de klasik panel modellerde oldugu gibi gézlenemeyen etki mev-
cuttur. S6z konusu gozlenemeyen etki i¢in gozlenemeyen eleman, ortiik degisken veya gozlene-
meyen heterojenlik ifadeleri kullanilmaktadir. Bir¢ok uygulamada yer alan gézlenemeyen etki-
nin sabit etkili mi yoksa rastgele etkili mi oldugu tartisma konusu yaratmistir. Klasik panel mo-
dellerde gozlenemeyen etki, rastgele bir etkiyi ifade ediyorsa rastgele bir degisken olarak ele ali-
nir. Eger sabit bir etkiyi ifade ediyorsa her bir gézlem i¢in tahmin edilecek bir parametre olarak
olacak sekilde ele alinir (Zeren, 2011, s. 74-75). Sabit etkiler modelinde, kesitler aras1 homojenli-
gin olmadig1 varsayimi altinda, birimler arasindaki farkliliga her kesite 6zgii sabit terim atayarak
bakilir. Bu varsayim, sabit terimde kesitler aras1 heterojenligi ya da gézlenemeyen etkiyi yansit-
maktadir. Rastgele etkiler modelinde meydana gelen birimlere ve zamana gore degisimeler, hete-
rojenlik, kesim ve egim noktasinin ayni kaldig1 varsayimi altinda, hata teriminin varyansi ile
belirlenmektedir. Ortaya ¢ikan bu degismeleri hata teriminin bileseni olarak modele dahil etmek-
tedir (Manavgat & Saygili, 2016, s. 5-6).
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Mekansal panel veri modellerinde ele alinan sabit etkiler ve rastgele etkiler modellerinden
hangisinin segilmesi gerektigi ise panel veri modellerinde oldugu gibi Hausman testi ile yapil-
maktadir. Hausman testi, sabit etkiler modellerine kars1 rastgele etkiler modelini test etmek ama-
cryla kullanilir. Bu test, bagimsiz yani agiklayict degiskenlerle hata terimi arasinda herhangi bir
iliskinin olup olmadigini test eder. Eger agiklayici degiskenlerle hata terimi arasinda bir fark yok
ise rastgele etkili model gegerli sayilmaktadir. Sabit etkili tahmincinin tutarli ve yansiz oldugu
varsayimi altinda Hausman test hipotezleri;

Ho: Rastgele Etkili Model E(uitXit) =0

H): Sabit Etkili Model E(uu|Xic) £ 0

seklindedir (Baltagi, 2005, s. 66). Hausman testi, sabit etkili modelin parametreleri ile rastgele etki-
li modelin parametrelerin istatistiki olarak anlamli olup olmadigini sinamaktadir (Cameron & Tri-
vedi, 1998, s. 717). H, hipotezini test eden Hausman testi istatistigi E(uitlXit) =h glmak lizere;

h= d'[var(d)]™* ve d = Brz — Pre (3.6)
var(d) = Grg(x*x") ™! = Gpp(x"x")7" (3.7

seklindedir. Hausman testi istatistigi k (sabit terimin disinda modeldeki agiklayict degiskenlerin
sayisi) serbestlik derecesine ve X? dagilima sahiptir. Modelde mekéansal bagimlilik s6z konusu oldu-
gunda, mekansal gecikmeli model d’ye dahil edilen agiklayici degisken ile agagidaki sekli alir.
A, a1/ A, a1/
d=[ps],, - [pd]l, 69

Mekansallik i¢in hesaplanan Hausman testi istatistigi (k + 1) serbestlik derecesine ve X? dagi-
lima sahiptir. Hesaplanan X? degeri, tablo degerinden biiyiik oldugunda rastgele etki reddedilerek
sabit etki tercih edilir.

Tahmin edilen modelin sabit etkiler mi yoksa rastgele etkiler mi olduguna karar verildikten
sonra SAR, SEM ya da SDM modellerinden birinin en uygun model olarak seg¢ilmesi gerekmekte-
dir. Elde edilen modelin tahmin sonuglarina gére en uygun model se¢imi yapilmaktadir. En uygun
modelin se¢ilmesi, sonuglarin en dogru bir sekilde yorumlanmasi agisindan 6nem teskil etmektedir.

Uygun model se¢imine olasi alternatifleri iginde barindiran Mekéansal Durbin Modelinden
baslanmasi bir diger yontem olarak kullanilmaktadir. Uygulamada genel bir ilke olarak, arastir-
macilar uygun modeli segmeye SDM ile baglamali, ancak eldeki veriler i¢in en iyi model olup
olmadigini alternatiflerle test etmelidir (Arikan, 2019, s. 62-63).

SDM modelinin SAR ve SEM sinamasi asagidaki gibidir*:

Hy: 6 = 0 (SAR modeli) (3.9)
Hy: 0 # 0 (SDM modeli) (3.10)

seklindedir. k agiklayici degigken sayisina sahip olan test istatistigi asimptotik olarak X7 dagili-
mina sahiptir.

Hy: 60 + pf = 0 (SEM modeli) (3.11)

Hi:6 + pB #+ 0 (SDM modeli) (3.12)

4 Modelde tek agiklayict degisken oldugu varsayilmis ve gosterimler o sekilde diizenlenmistir.
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seklindedir. k agiklayici degisken sayisina sahip olan test istatistigi asimptotik olarak X7 dagili-
muina sahiptir. Elhorst (2010a, Arikan, 2019, s. 61’den)’a gére mekansal gecikme ve mekansal hata
modelleri, maksimum olasilikla tahmin edilirse, daha sonra Hy=0 =0 ve Hy=6+p[§ hipotez-
lerini test etmek igin bir olasilik orani (LR) testi kullanilabilir. ilk hipotez, mekansal Durbin
modelinin mekansal gecikme modeline, ikinci hipotez ise mekansal Durbin modelinin mekansal
hata modeline basitlestirilip basitlestirilemeyecegini incelemektedir. Eger, her iki yokluk hipote-
zi de reddedilir ise en iyi modelin Mekansal Durbin Modeli olduguna karar verilir. Tersi durum-
da, ilk hipotez reddedilemezse, LR testlerinin de mekansal gecikme modelini gostermesi sartiyla,
mekansal gecikme modeli; benzer sekilde, ikinci hipotez reddedilemezse, LR testlerinin mekan-
sal hata modelini gostermesi sartryla mekansal hata modelleri en uygun model olarak segilir
(Elhorst, 2010a). Her iki hipotezin reddedilememesi durumunda ise, en uygun modelin se¢iminde
model segme kistaslar1 olan AIC ve SBC bilgi kriterleri kullanilir. AIC ve SBC sonuglarina goére

elde edilen en kiigiik degere sahip model, en uygun model olarak se¢ilebilir.

Ek-2: Mekéansal Panel Model Tahmin Sonuclar:

DEGISKEN SDM-FE SAR-FE SEM-FE SDM-RE SAR-RE SEM-RE
iGKO 0.043* 0.047* 0.047* 0.033* 0.035* 0.037*
(3.49) (3.85) (3.83) (2.89) (3.08) (3.20)
0YO 0.005 -0.024%** -0.019 0.054 -0.00042 0.024
(0.11) (-1.70) (-1.07) (1.36) (-0.03) (1.20)
EVLENME 0.000015 -0.000027 -3.390 2.610 4910 0.000011
0.34) (-0.69) (-0.08) (0.16) (0.28) (0.61)
BOSANMA 0.000089 0.00013 0.000074 6.870 -4.750 -0.000023
(0.62) 0.97) (0.52) (0.11) (-0.08) (-0.34)
GSYiH -1.80e-09%** -1.79e-09** -1.76e-09** -6.54e-10 -1.03e-09 -1.06e-09
(-2.04) (-2.12) (-2.02) (-0.89) (-1.42) (-1.38)
Sabit 0.393 1.173 0.453
(0.32) (1.20) (0.31)
W+IGKO -0.011 -0.024
(-0.42) (-0.98)
W*0YO -0.044 -0.042
(-0.75) (-0.94)
W*EVLENME -0.00017* 0.000037
(2.71) (1.28)
W*BOSANMA 0.00033 -0.000089
(0.62) (-0.85)
W*GSYiH 2.64e-10 1.38e-10
0.17) (011)
p 0.295* 0.323* 0.392* 0.381*
(3.59) 4.01) (5.24) (5.02)
A 0.335% 0.374*
(4.04) 4.24)
Sabit Etkiler 6.4497 3.094 3.5961
Ortalamasi
R? Grup i¢i 0.106 0.059 0.053 0.017 0.036
R? Gruplar Arasi 0.104 0.009 0.042 0.474 0.224
R? Toplam 0.058 0.012 0.039 0.337 0.169
Log Olabilirlik -181.335 -185.533 -185.431 -232.029 -234.149 -236.786
AIC 382.672 382.667 382.861 488.057 484.511 489.573
SBC 417.225 403.399 403.593 529.521 511.941 517.216
Hausmann 11.18 12.73 11.81
SAR Test 8.06 8.06 4.65 4.65
SEM Test 8.14 8.14 4.06 4.06
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