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Monkey pod odununda yüzey pürüzlülüğü parametrelerinin ve shore-D 

sertlik değerinin belirlenmesi 

Osman Çamlıbel1 , Ümit Ayata*2   

Öz  

Yabancı tür ağaçlarından birisi olan monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.), 

sert ve ağır bir yapıya sahip olup, ahşabı döşeme, kalıp yapımı, tornalama, dolap yapımı, 

mobilya, yer döşemesi, panel ve cephe kaplaması olarak kullanılmaktadır. Bu çalışmada, 

monkey pod odununda farklı numaralara (80, 100, 120, 150, 180 ve 220) sahip zımparaların 

kullanılması ile elde edilen yüzeyler üzerinde yüzey pürüzlülüğü parametreleri ve shore - D 

sertlik değeri belirlenmiştir. Elde edilen testlere ait sonuçlar bazı ağaç türleri ile 

kıyaslanmıştır. Araştırma sonuçlara göre, monkey pod odununda shore - D sertlik değeri 

71.70 olarak belirlenmiştir. Buna ek olarak, zımparalama işlemlerinden sonra zımpara 

numarasının artması ile yüzey pürüzlülüğü parametrelerine (Ra, Rz ve Rq) ait sonuçların 

azaldığı belirlenmiştir. Zımparalama işleminden sonra, Ra parametresi 80 no’lu zımpara için 

6.462 µm, 100 no’lu zımpara için 5.473 µm, 120 no’lu zımpara için 4.521 µm, 150 no’lu 

zımpara için 3.761 µm, 180 no’lu zımpara için 2.681 µm ve 220 no’lu zımpara için 1.883 µm 

olarak elde edilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Zımparalama, Shore - D, yüzey pürüzlülüğü, Monkey pod, 

Pithecellobium saman, 

Determination of surface roughness parameters and shore - D hardness 

value in monkey pod wood 

Abstract 

Monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.), one of the foreign species trees, 

has a hard and heavy structure and is used as flooring, mold making, turning, cabinet making, 

furniture, flooring, panel and facade coating. In this study, surface roughness parameters and 

shore - D hardness value were determined on the surfaces obtained by using sandpaper with 

different numbers (80, 100, 120, 150, 180 and 220) in monkey pod wood. The results of the 

obtained tests compared with some tree species. According to the results of the research, 

shore-D hardness value in monkey pod wood was determined as 71.70. In addition to this, it 

was determined that the results of the surface roughness parameters (Ra, Rz and Rq) decreased 

with the increase of the sanding number after the sanding processes. After sanding, the Ra 

parameter is 6.462 µm for sanding no 80, 5.473 µm for sanding no 100, 4.521 µm for sanding 

no 120, 3.761 µm for sanding no 150, 2.681 µm for sandpaper no. and 1.883 µm for 

sandpaper no. 220. 

Keywords: Sanding, Shore - D, surface roughness, Monkey pod, Pithecellobium saman, 
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1. Giriş 

Monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) ağaç türü, Asya, Afrika, Kuzey 

Amerika, Güney Amerika, Orta Amerika ve Karayipler’de geniş bir dağılıma sahiptir (Staples 

ve Elevitch 2006). Kosta Rika’nın doğal yaprak döken ormanında nehir kenarı bir türdür 

(Janzen 1982).  

Fabaceae familyasındaki çiçekli ağaç türüdür ve genellikle “yağmur ağacı”, “maymun 

kabuğu”, “cow tamarind”, Sanskritçe’de “Shiriisha”, Tamil’de “Thoogumoonji maram” ve 

Malayalam’da “Chakaravaraty maram” olarak adlandırılır (Janzen 1982).  

Yaprak dökmeyen bir ağaç olarak kabul edilir. Ancak şiddetli kuraklık dönemlerinde 

yaprak döken olabilir (Janzen 1982). Şemsiye şeklindeki barınak gibi özellikleriyle kolayca 

tanınır. Açıkta yetiştirilir ve genellikle 15-25 m yüksekliğe ulaşır (Kabir ve ark., 2012). 

Küçük çiftliklerde ve parklarda ve geçitte yol kenarındaki alanlarda gölge ağacı olarak 

Pasifik’teki en önemli bitkilerden biridir (Muthuchelian ve ark., 2003).  

Genellikle gölge ve süs ağacı olarak dikilmektedir (Anonim 1979). Ekildiğinde çok 

çeşitli topraklarda iyi olarak büyüyebilmekte ve mevsimsel sellere dayanabilmektedir (Webb 

ve ark., 1980). Niktinastik yaprak hareketleri çalışmaları için uzun zamandır bitki 

fizyologlarının favorisi olmuştur (Satter ve ark., 1981).  

Hawaii’de yılın herhangi bir zamanında çiçek açabilir, ancak genellikle Nisan’dan 

Ağustos’a kadar çiçek açar ve çiçeklenme zirvesi Mayıs’tır. Çiçekler kusursuz ve şemsiye 

şeklindedir. Çiçekler böcekle tozlanır. Tohum kabukları 6 ila 8 ayda gelişir. Hawaii’de 

genellikle Aralık ve Nisan ayları arasında, bozulmadan yere düşer (Rock 1920, Little ve 

Wadsworth 1964). Tohumları ilkbaharda düşer ve yaklaşık 1 ay sonra açılır. Yaklaşık 4 ayda 

fideler büyümeye başlar (Skolmen 1983).  

Serbestçe süzülen topraklarda büyür ve engellenmiş drenajı artırır. Bazı durumlarda kısa 

süreler için suyla tıkanmış toprakları tolere edebilir. Mangrovların hemen iç kesimlerinde, 

hafif yüksek bir arazide büyüdüğü bilinmektedir (Francis 2004). Tropikal ortamda yetiştirilir 

(Muthuchelian ve ark., 2003).  

Odunundan oyulmuş kâseler, zanaat odunu ve yakacak odun kullanımı sınırlıdır 

(Muthuchelian ve ark., 2003). Ahşabı, oymacılıkta ve mobilya yapımında oldukça değerlidir 

(Anonim 1979). Kanolar, bölünmüş direkler ve ahşap aletler ve mutfak eşyaları, dolap yapımı, 

mobilya, yer döşemesi, panel ve cephe kaplaması için kullanılır. Tekne yapımında döşeme, 

döşeme ve ağır çerçeve elemanları olarak kullanılmıştır (Skolmen 1974).  

Asya’nın başka yerlerinde saman, müzik aletleri yapmak için kullanılır. Kosta Rika’da, 

geleneksel kağnı arabalarının tekerlekleri, büyük gövdelerinin enine kesitlerinden yapıldığı 

bildirilmiştir (Record ve Hess 1943). Venezuela’da lamine kirişler için kullanılmıştır. Çerçeve 

yapımı, kalıp yapımı, tornalama ve küçük işçilik için kullanıldığı (Longwood 1962), odunu 

sert ve ağır (Streets 1962) olup, işlenmesinin zor (Longwood 1961, Little ve Wadsworth 1964) 

olduğu bildirilmiştir.  

Öz odunu çürümeye ve böceklere karşı dayanıklıdır (Wolcott 1946). Yaprakları ve 

kabukları, yüksek besleyici içeriği ve azot bağlama kabiliyeti nedeniyle besin olarak kullanılır 

(Muthuchelian ve ark., 2003).  

Meyvesi baklagildir ve baklalar meyankökü benzeri tatlı bir meyve özü içerir, yenilebilir, 

kahverengimsi, tatlı aromalı hamur ve bu hamurdan limonata benzeri bir içecek yapılır 

(Staples ve Elevitch 2006). 
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Bu çalışmada, monkey pod odununda zımparalama sonucu elde edilen yüzeylerdeki 

yüzey pürüzlülüğü ve shore - D sertlik değerleri belirlenmiştir. Literatürde Monkey pod ağaç 

türüne ait çeşitli zımpara tipleri ile zımparalanan yüzeylerdeki yüzey pürüzlülüğü değerlerine 

ve shore - D sert sertlik değerlerine ait çalışma bulunmamaktadır. Mobilya sektöründe 

kullanılan bu ağaç türüne ait belirlenmiş olan çalışma sonuçlarının, başta mobilya sektörü 

alanına ve monkey pod ağacına ait literatüre önemli bilgiler sağlayacağı düşünülmektedir. 

 

2. Materyal ve Metot 

2.1. Materyal 

 

Çalışmada, monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) ağaç türüne ait 

keresteler Mersin’de bulunan bir ticari kereste şirketinden satın alma yöntemi ile 15 x 15 x 

100 cm boyutlarında olacak şekilde temin edilmiştir. Malzemeler üzerinde iklimlendirme 

işlemleri (20±2oC ve %65 bağıl nem şartları) yapılmıştır (ISO 554, 1976).  

 

2.2. Metot 

 

2.2.1. Yüzey pürüzlülüğü özelliklerinin belirlenmesi 

100 x 100 x 9 mm boyutlarındaki örneklere 80, 100, 120, 150, 180 ve 220 no’lu 

zımparalar el ile uygulanmıştır. Yüzey pürüzlülük parametrelerine ait (Ra, Rz ve Rq) 

ölçümler JTKY JD - 520 model (Çin) pürüzlülük test cihazında (ISO 16610-21, 2011) 

liflere dik yönde, örnek uzunluğu 2.5 mm ve örnek uzunluk sayısı (cut - off) 5 olacak 

şekilde yapılmıştır.  

 

2.2.2. Shore - D sertlik özelliklerinin belirlenmesi 

Shore - D sertlik değerleri (Stand: model Ld-J Loyka, Çin ve Durometer: Çin) 5 kg’lık 

yük uygulamalı olacak şekilde ASTM D 2240 (2010)’a göre 30 ölçüm alınarak yapılmıştır.  

 

2.3. İstatistiksel analiz 

Bir SPSS programında standart sapma, homojenlik grubu, ortalama, minimum ve 

maksimum değerleri ve varyasyon katsayıları hesaplanmıştır.  

 

3. Bulgular ve Tartışma 

Shore - D sertlik testine ait sonucu Çizelge 1’de verilmiştir. Shore - D sertlik değeri 71.70 

olarak tespit edilmiş olunup, 70.00 - 73.00 arasında değiştiği görülmektedir.  

 

Çizelge 1. Shore - D sertlik testine ait sonuç 
Ölçüm Sayısı Ortalama  Standart Sapma Minimum  Maksimum  Varyasyon Katsayısı 

30 71.70 0.99 70.00 73.00 1.38 

 

Bazı ağaç türlerinde belirlenmiş olan shore - D sertlik değerleri Çizelge 2’de verilmiştir. 

Monkey pod odunun shore - D sertlik sonucunun Çizelge 2’de verilen bütün ağaçlardan 

yüksek olduğu görülmektedir. Şanıvar ve Zorlu (1980)’ya göre yapılan açıklamada, sertlik 

değerinin ağaçtan ağaca büyük farklılıklar göstermektedir.  
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Çizelge 2. Bazı ağaç türlerinde belirlenmiş olan shore - D sertlik değerleri 
Ağaç Türü Shore - D  Kaynak 

Ak kavak (Populus alba L.) 31.50 Akçay (2020) 

Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum.) 37.65 Ayata (2020) 

Sarıçam (Pinus sylvestris L.) 39.20 Akçay (2020) 

Simul (Salmalia malabarica) 40.00 Devi ve Maji (2012) 

Ihlamur (Tilia grandifolia Ehrh.) 40.40 Akçay (2020) 

Kavak (Populus spp.) diri odun 42.35 Li ve ark., (2018) 

Loblolly (Pinus taeda) çamı 42.60 Mattos ve ark., (2015) 

Kavak (Populus spp.) 43.52 Dong ve ark., (2015) 

İncir (Ficus hispida) 45.00 Hazarika ve Maji (2013) 

Amerikan titrek kavağı (Populus tomentosa Carr.) 46.35 Yan ve ark., (2015) 

Kauçuk ağacı (Hevea brasiliensis) 46.57 Devi ve ark., (2003) 

Pinus sp. 48.40 Dos Santos ve ark., (2019) 

Beijing kavağı (Populus beijingensis W. Y. Hsu) 51.80 Chu ve ark., (2016) 

Huş (Betula pendula L.) 52.60 Ayata ve Bal  (2020b) 

Doğu kayını (Fagus orientalis L.) 52.80 Akçay (2020) 

Monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) 71.70 Tespit  

Yalancı akasya (Robinia pseudoacacia L.) 79.35 Ayata ve Bal  (2020c) 
  

Yüzey pürüzlülük parametrelerine ait sonuçları Çizelge 3’de verilmiştir. Çizelge 3’e göre, 

zımpara numarasının artması ile yüzey pürüzlülüğü parametrelerine (Ra, Rz ve Rq) ait 

sonuçların azaldığı görülmektedir.  

 

Çizelge 3. Yüzey pürüzlülük parametrelerine ait sonuçları 
Para- 

metre  

Zımpara 

Numarası 

Ölçüm 

Sayısı  

Ortalama  

(µm) 

Standart 

Sapma  
HG Minimum Maksimum COV 

Ra  

80 10 6.462 0.30 A* 6.111 7.116 4.62 

100 10 5.473 0.11 B 5.336 5.671 1.96 

120 10 4.521 0.38 C 4.129 4.916 8.35 

150 10 3.761 0.16 D 3.447 3.916 4.36 

180 10 2.681 0.10 E 2.544 2.784 3.55 

220 10 1.883 0.08 F 1.707 1.992 4.27 

Rq 

80 10 8.450 0.32 A* 8.136 9.121 3.82 

100 10 7.507 0.21 B 7.237 7.940 2.77 

120 10 6.297 0.38 C 5.909 6.765 6.06 

150 10 5.494 0.28 D 5.215 5.962 5.02 

180 10 4.228 0.16 E 4.034 4.501 3.71 

220 10 3.257 0.17 F 3.049 3.470 5.30 

Rz 

80 10 44.372 2.57 A* 41.751 49.359 5.78 

100 10 42.048 1.82 B 40.099 45.149 4.34 

120 10 38.181 1.52 C 36.329 40.702 3.99 

150 10 32.837 2.53 D 29.958 36.310 7.71 

180 10 27.786 0.61 E 27.118 28.920 2.18 

220 10 22.913 1.13 F 21.929 25.021 4.92 

HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayısı, *: En yüksek değeri ifade etmektedir. 

 

Çizelge 4’de bazı ağaç türleri ile monkey pod ağaç türüne ait yüzey pürüzlülüğü (Ra, 

Rz ve Rq) değerlerinin kıyaslanması verilmiştir. Literatürde limon, Malta eriği, tiama (Ayata 

ve Bal 2020a), huş (Ayata ve Bal 2020b), ayous (Ayata 2020), maun (Ayata ve Bal 2019a), 

sapsız meşe (Ayata ve Bal 2019b), Amerikan ceviz (Ayata ve Bal 2019c), kızılağaç (Ayata ve 

Bal 2019d), dibétou (Ayata ve Bal 2019e) ve dabema (Ayata ve Bal 2019f) ağaç türlerine 

uygulanmış olan farklı zımpara numaralarına sahip zımparalarda zımpara numarasının artması 
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ile pürüzlülük parametrelerinin azaldığı görülmektedir. Elde edilen sonuçlar literatür ile 

uyumlu olduğunu göstermektedir (Çizelge 4). 

 

Çizelge 4. Bazı ağaç türlerinde yüzey pürüzlülüğü değerlerinin kıyaslanması (µm) 
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Ra 

80 6.462 7.485 7.773 8.119 8.278 - - - - - 12.460 10.872 

100 5.473 6.515 5.393 6.085 6.800 - - - - - 9.598 7.716 

120 4.521 4.909 4.538 4.558 5.383 6.90 11.39 8.76 6.09 5.31 6.013 5.662 

150 3.761 3.311 3.179 3.676 4.252 - - - - - 5.176 4.052 

180 2.681 2.113 2.799 2.568 3.858 5.30 9.00 5.00 5.07 5.14 4.516 2.720 

220 1.883 1.723 1.620 2.105 2.949 4.36 7.50 2.68 4.40 4.54 2.947 1.925 

Rq 

80 8.450 9.302 9.743 11.344 10.320 - - - - - 16.292 19.048 

100 7.507 8.295 6.865 9.940 8.470 - - - - - 12.590 14.402 

120 6.297 6.441 5.972 6.807 7.039 8.92 16.07 14.08 9.47 6.94 8.766 9.112 

150 5.494 4.536 4.068 4.977 5.708 - - - - - 7.190 6.240 

180 4.228 2.808 3.606 3.455 5.430 7.48 13.59 8.44 8.41 6.85 6.350 4.050 

220 3.257 2.268 2.111 2.723 3.928 6.71 11.71 3.76 7.44 5.95 4.728 2.715 

Rz 

80 44.372 48.714 50.870 61.371 50.823 - - - - - 89.314 111.009 

100 42.048 43.636 37.293 56.476 44.928 - - 
 

- - 67.697 79.341 

120 38.181 34.732 35.579 40.480 41.763 50.23 85.23 79.81 61.01 40.84 55.675 55.552 

150 32.837 29.009 22.295 30.890 35.970 - - - - - 44.430 40.993 

180 27.786 19.095 22.382 22.598 34.022 45.94 78.99 48.69 56.65 40.61 40.245 31.196 

220 22.913 15.918 14.361 17.323 24.675 42.75 71.55 23.33 54.90 33.42 32.928 18.029 

Kaynak 

→ 
Tespit 

Ayata 

ve Bal 

(2020a) 

Ayata 

ve Bal 

(2020a) 

Ayata 

ve Bal  

(2020a) 

Ayata 

ve Bal  

(2020b) 

Ayata 

(2020) 

Ayata 

ve Bal 

(2019a) 

Ayata 

ve Bal 

(2019b) 

Ayata 

ve Bal 

(2019c) 

Ayata 

ve Bal 

(2019d) 

Ayata 

ve Bal 

(2019e) 

Ayata 

ve Bal 

(2019f) 

 

4. Sonuçlar ve Öneriler 

Bu araştırmada, monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) odun türünde shore 

- D sertlik değeri ve yüzey pürüzlülüğü parametreleri belirlenmiş olunup, aşağıdaki sonuçlara 

ulaşılmıştır:  

 Shore - D sertlik değeri 71.70 olarak elde edilmiştir,  

 Zımparalama işlemlerinden sonra zımpara numarasının artması ile yüzey pürüzlülüğü 

parametrelerine (Ra, Rz ve Rq) ait sonuçların azaldığı belirlenmiştir. Zımpralama 

uygulamasından sonra, Ra 80 no’lu zımpara için 6.462 µm, 100 no’lu zımpara için 5.473 

µm, 120 no’lu zımpara için 4.521 µm, 150 no’lu zımpara için 3.761 µm, 180 no’lu 

zımpara için 2.681 µm ve 220 no’lu zımpara için 1.883 µm elde edilmiştir. 

Yurt dışında mobilya sektöründe kullanılan monkey pod ağaç türünde çeşitli vernik 

türlerinin ve hatta UV sistem parke verniğinin uygulanması önerilmekte olunup, elde edilen 

malzeme üzerinde parlaklık, renk, salınımsal sertlik, çizilme, kurşun kalem testi, yüzeye 

yapışma direnci, vb. testlerin yapılması ile uygulanacak olan vernik kimyasalları ile 

arasındaki ilişkinin belirlenmesi ve ayrıca ahşabına ait mekanik, fiziksel ve kimyasal 

özelliklerinin araştırılması önerilmektedir.  
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