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Monkey pod odununda yiizey piiriizliiliigii parametrelerinin ve shore-D
sertlik degerinin belirlenmesi

Osman Camlibel* @, Umit Ayata*?

Oz

Yabanci tiir agaglarindan birisi olan monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.),
Sert ve agir bir yapiya sahip olup, ahsabi déseme, kalip yapimi, tornalama, dolap yapimi,
mobilya, yer dosemesi, panel ve cephe kaplamasi olarak kullanilmaktadir. Bu calismada,
monkey pod odununda farkli numaralara (80, 100, 120, 150, 180 ve 220) sahip zimparalarin
kullanilmasi ile elde edilen yiizeyler lizerinde yiizey piiriizliilligi parametreleri ve shore - D
sertlik degeri belirlenmistir. Elde edilen testlere ait sonuglar bazi agag¢ tiirleri ile
kiyaslanmistir. Arastirma sonudgara g&e, monkey pod odununda shore - D sertlik degeri
71.70 olarak belirlenmistir. Buna ek olarak, zimparalama islemlerinden sonra zimpara
numarasinin artmasi ile ylizey piiriizlilligii parametrelerine (Ra, Rz Ve Rq) ait sonuglarin
azaldig1 belirlenmistir. Zimparalama isleminden sonra, Ra parametresi 80 no’lu zimpara ign
6.462 pm, 100 no’lu zimpara ign 5.473 pm, 120 no’lu zimpara ign 4.521 pm, 150 no’lu
zimpara ign 3.761 pm, 180 no’lu zimpara ign 2.681 jum ve 220 no’lu zimpara ign 1.883 m
olarak elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Zmmparalama, Shore - D, ylizey pirizliligi, Monkey pod,
Pithecellobium saman,

Determination of surface roughness parameters and shore - D hardness
value in monkey pod wood

Abstract

Monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.), one of the foreign species trees,
has a hard and heavy structure and is used as flooring, mold making, turning, cabinet making,
furniture, flooring, panel and facade coating. In this study, surface roughness parameters and
shore - D hardness value were determined on the surfaces obtained by using sandpaper with
different numbers (80, 100, 120, 150, 180 and 220) in monkey pod wood. The results of the
obtained tests compared with some tree species. According to the results of the research,
shore-D hardness value in monkey pod wood was determined as 71.70. In addition to this, it
was determined that the results of the surface roughness parameters (Ra, R; and Rq) decreased
with the increase of the sanding number after the sanding processes. After sanding, the Ra
parameter is 6.462 pm for sanding no 80, 5.473 pm for sanding no 100, 4.521 pm for sanding
no 120, 3.761 pm for sanding no 150, 2.681 pm for sandpaper no. and 1.883 pm for
sandpaper no. 220.
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1. Giris

Monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) agag tiirii, Asya, Afrika, Kuzey
Amerika, Giliney Amerika, Orta Amerika ve Karayipler’de genis bir dagilima sahiptir (Staples
ve Elevitch 2006). Kosta Rika’nin dogal yaprak doken ormaninda nehir kenar1 bir tiirdiir
(Janzen 1982).

Fabaceae familyasindaki ¢icekli agag tiiriidiir ve genellikle “yagmur agaci”, “maymun

kabugu”, “cow tamarind”, Sanskritce’de “Shiriisha”, Tamil’de “Thoogumoonji maram” ve
Malayalam’da “Chakaravaraty maram” olarak adlandirilir (Janzen 1982).

Yaprak dé&kmeyen bir aga¢ olarak kabul edilir. Ancak siddetli kuraklik dénemlerinde
yaprak d&ken olabilir (Janzen 1982). Semsiye seklindeki barinak gibi 6zellikleriyle kolayca
taninir. Agikta yetistirilir ve genellikle 15-25 m yiikseklige ulasir (Kabir ve ark., 2012).
KUgk ciftliklerde ve parklarda ve gegitte yol kenarindaki alanlarda gdlge agaci olarak
Pasifik’teki en 6nemli bitkilerden biridir (Muthuchelian ve ark., 2003).

Genellikle golge ve siis agaci olarak dikilmektedir (Anonim 1979). Ekildiginde ¢ok
cesitli topraklarda iyi olarak blyUyebilmekte ve mevsimsel sellere dayanabilmektedir (Webb
ve ark., 1980). Niktinastik yaprak hareketleri calismalar1 igin uzun zamandir bitki
fizyologlarinin favorisi olmustur (Satter ve ark., 1981).

Hawaii’de yilin herhangi bir zamaninda c¢igek acabilir, ancak genellikle Nisan’dan
Agustos’a kadar cicek acar ve ciceklenme zirvesi Mayis’tir. Cigekler kusursuz ve semsiye
seklindedir. Cigekler bocekle tozlanir. Tohum kabuklar1 6 ila 8 ayda gelisir. Hawaii’de
genellikle Aralik ve Nisan aylar1 arasinda, bozulmadan yere diiser (Rock 1920, Little ve
Wadsworth 1964). Tohumlari ilkbaharda diiser ve yaklasik 1 ay sonra agilir. Yaklasik 4 ayda
fideler biiyiimeye baslar (Skolmen 1983).

Serbest siiziilen topraklarda biiyiir ve engellenmis drenaji artirir. Bazi durumlarda kisa
stireler i¢in suyla tikanmig topraklari tolere edebilir. Mangrovlarin hemen i¢kesimlerinde,
hafif yiiksek bir arazide biiyiidiigii bilinmektedir (Francis 2004). Tropikal ortamda yetistirilir
(Muthuchelian ve ark., 2003).

Odunundan oyulmus kaseler, zanaat odunu ve yakacak odun kullanimi smirhdir
(Muthuchelian ve ark., 2003). Ahgabi, oymacilikta ve mobilya yapiminda oldukg¢a degerlidir
(Anonim 1979). Kanolar, boliinmiis direkler ve ahsap aletler ve mutfak esyalari, dolap yapimi,
mobilya, yer désemesi, panel ve cephe kaplamasi i¢in kullanilir. Tekne yapiminda doseme,
doseme ve agir ¢ergceve elemanlar1 olarak kullanilmistir (Skolmen 1974).

Asya’nin bagka yerlerinde saman, miizik aletleri yapmak i¢in kullanilir. Kosta Rika’da,
geleneksel kagni arabalarinin tekerlekleri, biiyiikk gévdelerinin enine kesitlerinden yapildigi
bildirilmistir (Record ve Hess 1943). Venezuela’da lamine kirisler i¢in kullanilmistir. Cergve
yapimi, kalip yapimi, tornalama ve kiigiik is¢ilik i¢in kullanildigi (Longwood 1962), odunu
sert ve agir (Streets 1962) olup, islenmesinin zor (Longwood 1961, Little ve Wadsworth 1964)
oldugu bildirilmistir.

Oz odunu ¢iiriimeye ve boceklere karsi dayaniklidir (Wolcott 1946). Yapraklar1 ve
kabuklari, yiiksek besleyici igerigi ve azot baglama kabiliyeti nedeniyle besin olarak kullanilir
(Muthuchelian ve ark., 2003).

Meyvesi baklagildir ve baklalar meyankdkii benzeri tatl bir meyve 6zii igerir, yenilebilir,
kahverengimsi, tathh aromali hamur ve bu hamurdan limonata benzeri bir icecek yapilir
(Staples ve Elevitch 2006).
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Bu calismada, monkey pod odununda zimparalama sonucu elde edilen ylizeylerdeki
yiizey puriizliligii ve shore - D sertlik degerleri belirlenmistir. Literatiirde Monkey pod aga¢
tiirline ait ¢esitli zimpara tipleri ile zimparalanan yiizeylerdeki yiizey piirtizliliigii degerlerine
ve shore - D sert sertlik degerlerine ait ¢alisma bulunmamaktadir. Mobilya sekt&inde
kullanilan bu agag tiiriine ait belirlenmis olan c¢alisma sonuglarinin, basta mobilya sektorii
alanina ve monkey pod agacina ait literatUre dhemli bilgiler saglayacagi diisiiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada, monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) agag¢ tiirCne ait
keresteler Mersin’de bulunan bir ticari kereste sirketinden satin alma yontemi ile 15 x 15 X
100 cm boyutlarinda olacak sekilde temin edilmistir. Malzemeler Ceerinde iklimlendirme
islemleri (2042°C ve %65 bagil nem sartlar1) yapilmistir (ISO 554, 1976).

2.2. Metot

2.2.1. Y(rey piiriizliiliigii 6zelliklerinin belirlenmesi

100 x 100 x 9 mm boyutlarindaki &neklere 80, 100, 120, 150, 180 ve 220 no’lu
zimparalar el ile uygulanmigtir. Yizey pUtzlUik parametrelerine ait (Ra, R; ve Rq)
dgimler JTKY JD - 520 model (Cin) piiriizliliik test cihazinda (ISO 16610-21, 2011)
liflere dik y&nde, @nek uzunlugu 2.5 mm ve ornek uzunluk sayist (cut - off) 5 olacak
sekilde yapilmistir.

2.2.2. Shore - D sertlik cxelliklerinin belirlenmesi

Shore - D sertlik degerleri (Stand: model Ld-J Loyka, Cin ve Durometer: Cin) 5 kg’lik
yiik uygulamali olacak sekilde ASTM D 2240 (2010)’a gore 30 6l¢iim alinarak yapilmistir.

2.3. istatistiksel analiz

Bir SPSS programinda standart sapma, homojenlik grubu, ortalama, minimum ve
maksimum degerleri ve varyasyon katsayilari hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Shore - D sertlik testine ait sonucu Cizelge 1°de verilmistir. Shore - D sertlik degeri 71.70
olarak tespit edilmis olunup, 70.00 - 73.00 arasinda degistigi goriilmektedir.

Cizelge 1. Shore - D sertlik testine ait sonu¢

Olgim Sayis1  Ortalama Standart Sapma  Minimum Maksimum  Varyasyon Katsayisi

30 71.70 0.99 70.00 73.00 1.38

Bazi1 agag tiirlerinde belirlenmis olan shore - D sertlik degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Monkey pod odunun shore - D sertlik sonucunun Cizelge 2’de verilen biitiin agaglardan
yiikksek oldugu goriilmektedir. Sanivar ve Zorlu (1980)’ya gore yapilan agiklamada, sertlik
degerinin agactan agaca biiyiik farkliliklar gostermektedir.
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Cizelge 2. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan shore - D sertlik degerleri

Agac Tiirii Shore - D Kaynak
Ak kavak (Populus alba L.) 31.50 Akaqy (2020)
Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum.) 37.65 Ayata (2020)
Saricam (Pinus sylvestris L.) 39.20 Akaqy (2020)
Simul (Salmalia malabarica) 40.00 Devi ve Maji (2012)
Ihlamur (Tilia grandifolia Ehrh.) 40.40 Akaqy (2020)
Kavak (Populus spp.) diri odun 42.35 Li ve ark., (2018)
Loblolly (Pinus taeda) canu 42.60 Mattos ve ark., (2015)
Kavak (Populus spp.) 43.52 Dong ve ark., (2015)
Incir (Ficus hispida) 45.00 Hazarika ve Maji (2013)
Amerikan titrek kavagi (Populus tomentosa Carr.) 46.35 Yan ve ark., (2015)
Kauguk agaci (Hevea brasiliensis) 46.57 Devi ve ark., (2003)
Pinus sp. 48.40 Dos Santos ve ark., (2019)
Beijing kavagi (Populus beijingensis W. Y. Hsu) 51.80 Chu ve ark., (2016)
Hus (Betula pendula L.) 52.60 Ayata ve Bal (2020b)
Dogu kayini (Fagus orientalis L.) 52.80 Akay (2020)
Monkey pod (Pithecellobium saman (Jacg.) Benth.) 71.70 Tespit
Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) 79.35 Ayata ve Bal (2020c)

Y teey pUelUik parametrelerine ait sonuglart Cizelge 3’°de verilmistir. Cizelge 3¢ gore,
zimpara numarasinin artmasi ile yiizey purizliliigii parametrelerine (Ra, R; ve Rg) ait
sonuclarin azaldig goriilmektedir.

Cizelge 3. Yizey pUlzlUik parametrelerine ait sonuglari

Para- | Zimpara | Olgim | Ortalama | Standart 4G | Minimum | Maksimum | cov
metre | Numarasi | Sayisi (pm) Sapma
80 10 6.462 0.30 A* 6.111 7.116 4.62
100 10 5.473 0.11 B 5.336 5.671 1.96
Ra 120 10 4.521 0.38 C 4.129 4.916 8.35
150 10 3.761 0.16 D 3.447 3.916 4.36
180 10 2.681 0.10 E 2.544 2.784 3.55
220 10 1.883 0.08 F 1.707 1.992 4.27
80 10 8.450 0.32 A* 8.136 9.121 3.82
100 10 7.507 0.21 B 7.237 7.940 2.77
R 120 10 6.297 0.38 C 5.909 6.765 6.06
a 150 10 5.494 0.28 D 5.215 5.962 5.02
180 10 4.228 0.16 E 4.034 4.501 3.71
220 10 3.257 0.17 F 3.049 3.470 5.30
80 10 44.372 2.57 A* 41.751 49.359 5.78
100 10 42.048 1.82 B 40.099 45.149 4.34
R, 120 10 38.181 1.52 C 36.329 40.702 3.99
150 10 32.837 2.53 D 29.958 36.310 7.71
180 10 27.786 0.61 E 27.118 28.920 2.18
220 10 22.913 1.13 F 21.929 25.021 4.92
HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi, *: En yiiksek degeri ifade etmektedir. |

Cizelge 4°de bazi1 agag tiirleri ile monkey pod agag tiiriine ait yleey piirtizliligi (Ra,
Rz ve Rq) degerlerinin kiyaslanmasi verilmistir. Literatiirde limon, Malta erigi, tiama (Ayata
ve Bal 2020a), hus (Ayata ve Bal 2020b), ayous (Ayata 2020), maun (Ayata ve Bal 2019a),
sapsiz mese (Ayata ve Bal 2019b), Amerikan ceviz (Ayata ve Bal 2019c¢), kizilagag (Ayata ve
Bal 2019d), dibé&ou (Ayata ve Bal 2019¢) ve dabema (Ayata ve Bal 2019f) agag¢ tiirlerine
uygulanmis olan farkli zimpara numaralarina sahip zimparalarda zimpara numarasinin artmasi
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ile piriizlilik parametrelerinin azaldigi gérdmektedir. Elde edilen sonudgar literatir ile
uyumlu oldugunu gostermektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Bazi agag tiirlerinde yiizey piiriizliiliigii degerlerinin kiyaslanmasi (jum)

5 ° o L E
4 = 200 & c
£ > = = g g S ©
< § c < (1] n c N = )%D [=} IS
| = c Q = IS 3 = 2 @ = o 2
2| E| S E = 3 g S 3 = £ S ke 3
Fl Q| = 3 = |— = g = & < 2 a a
80 [6.462 |7.485 |7.773 |8.119 |8.278 |- - - - - 12.460 |10.872
100 |5.473 |6.515 |[5.393 |6.085 |6.800 |- - - - - 9.598 |7.716
Ra 1204.521 [4909 |4.538 [4.558 [5.383 |6.90 |11.39 |8.76 6.09 5.31 6.013 |5.662
150 (3.761 |3.311 |[3.179 |3.676 |4.252 |- - - - - 5.176 | 4.052
180(2.681 |2.113 [2.799 |2568 [3.858 |5.30 [9.00 5.00 5.07 5.14 4516 |2.720
2201883 [1.723 [1.620 |2.105 2949 436 |7.50 2.68 4.40 4.54 2.947 |1.925
80 [8.450 [9.302 |9.743 |11.344 |10.320 |- - - - - 16.292 |19.048
100|7.507 [8.295 |6.865 [9.940 [8.470 |- - - - - 12.590 |14.402
R 120 (6.297 |6.441 |[5972 |6.807 |7.039 [8.92 |16.07 |[14.08 |9.47 6.94 8.766 |9.112
91150(5.494 |4.536 |4.068 [4.977 |5.708 |- - - - - 7.190 |6.240
180|4.228 |2.808 |[3.606 |3455 |5430 |7.48 [1359 |8.44 8.41 6.85 6.350 |4.050
220(3.257 [2.268 |2.111 |2.723 |3.928 |6.71 |11.71 |3.76 7.44 5.95 4728 |2.715
80 |44.372|48.714 |50.870 |61.371 |50.823 |- - - - - 89.314 |111.009
100[42.048 | 43.636 |37.293 |56.476 |44.928 |- - - - 67.697 |79.341
R 120]38.181|34.732 | 35.579 |40.480 |41.763 |50.23 |85.23 [79.81 |61.01 |40.84 |55.675 |55.552
? 1150 32.837 [ 29.009 |22.295 |30.890 |35.970 |- - - - - 44.430 |40.993
180 | 27.786 | 19.095 |22.382 |22.598 |34.022 |4594 |78.99 |48.69 |56.65 |40.61 |40.245 |31.196
220(22.913 15918 |14.361 |17.323 |24.675 |42.75 |7155 |23.33 |[54.90 |33.42 |32.928 |18.029
Kaynak _ Ayata |Ayata |Ayata | Ayata Ayata Ayata |Ayata |Ayata |Ayata |Ayata |Ayata
N Tespit [veBal |veBal |ve Bal|ve Bal (2020) ve Bal |veBal |veBal |veBal |veBal |veBal
(2020a) | (2020a) | (2020a) | (2020b) (2019a) | (2019b) | (2019c) | (2019d) | (2019e) | (2019f)

4. Sonudar ve Oneriler

Bu arastirmada, monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) odun tirinde shore
- D sertlik degeri ve yiizey piiriizliliigli parametreleri belirlenmis olunup, asagidaki sonuglara
ulasilmistir:

Shore - D sertlik degeri 71.70 olarak elde edilmistir,
Zimparalama islemlerinden sonra zimpara numarasinin artmasi ile yiizey piiriizliligi
parametrelerine (Ra, R; ve Rg) ait sonuglarin azaldigr belirlenmistir. Zimpralama
uygulamasindan sonra, Ra 80 no’lu zimpara i¢in 6.462 pm, 100 no’lu zimpara i¢in 5.473
pm, 120 no’lu zimpara i¢in 4.521 pm, 150 no’lu zimpara icin 3.761 pm, 180 no’lu

zimpara i¢in 2.681 pm ve 220 no’lu zimpara i¢in 1.883 pm elde edilmistir.

Yurt disinda mobilya sekt&inde kullanilan monkey pod agag tiirtinde ¢esitli vernik
trlerinin ve hatta UV sistem parke verniginin uygulanmasi Gnerilmekte olunup, elde edilen
malzeme (kerinde parlaklik, renk, salinimsal sertlik, ¢izilme, kursun kalem testi, ylzeye
yapisma direnci, vb. testlerin yapilmasi ile uygulanacak olan vernik kimyasallar1 ile
arasindaki iliskinin belirlenmesi ve ayrica ahsabma ait mekanik, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin arastirilmasi cnerilmektedir.
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