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GiRiş' 

Enteroba,ct~riaceae familyası içinçle yer alan · pek çok türün 
kolisinojenik aktiviteye sahip olduğu bilinmektedir (22). 

: · İlk -kez 1925 y~lında G.rati~ (12) tarafından · saptanan .vi Frede
riqo (10)'nun kolisin a'dını ~erdiği protein yapisindaki bu madde~ 
ler, E. coli suşlarırica sentezlenir ve diğer: duyarlı E. cöli'ler üt:eri-· 
ne öldürikü etki gösterirler. İns·an ;ve hayvanlarıil .enfekte ve sağ
lıklı materyallerinden izole edilen E. coli suşlannın kolisin aktivi .. 
telerinin patojenik karakterleri ile ilgisi birçok araştırıcı tarafın
dan incelenmiştir (2, 5, 6, 9, 13, 16, 17, 21). 

· rakariİıa (16), sağlıkh kanatlılardan % 98, enteritislilerden ise 
% BO' e yakın oranlarda kolisinoje:ö.ik :E. cöli izole ettiklerini bildi
rirken, Heller ve ·nrabkin (13), hasta· hindi ve tavuklardan sağlıkh
Iara ararila daha fazla kolisiô.ojenik suş izole ettiklerini belirt~niş
lerdir. Aynı yılda Sinith ve Huggins (24), sığır ve tavuklarda col. V 
plazmidini bulunduran E. coli suşlarının, bu plazmidi bulundur
mayanlardan . daha patojenik olduklarını saptamışlardır. _ . Kuls
testha ve ark. (17), septisemi bulguları gösteren ve ölmüş kuzula
rın kalp kanında % 72 orai:ıi.ndii kolisinöjeilik E . coli izole · eder
lerken Pohl ve ark. (21), sığır ve domuz orijinli ET~C s"!lşlarinda, 
Djonne {6), ETEC'lerin _çoğunluğunda K88, K99 giqi · antijenlerle 
birlikte kolisin sentezinin de bullınduğunu,, saprofitik suşlarda dü~ 
şük oranda olduğunu bildirmişlı;:rdir. Arai ve ark (2), klinik ma-· 

(*) Uzm. Biolog; A. Ü. Veteriner Fakültesi Bekteriyoloji 'Bilim - Dalı; Ankara. · 
(**) Prof. Dr.; A. ü. Veteriner Fakültesi Bakteriyoloji Bilim Dalı, Ankara. 
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teryallerden izole ettikleri E. coli suşlarından en fazla irin orijinli 
olanların kolisinojenik ka.· .akter taşıdıklarını, Davies ve ark. (S) 
ise, hasta insanların kanlarından o/o 31.6, idradarından o/o 26.2 ve 
dışkılarından o/o 13.6 oranında col. V üreten E. coli izole ve iden
tifiye ettiklerini belirtmişlerdir. 

Araştıncılar, E. coli suşlarını kolisinojenik karakterleri yanı 
sıra kolisin duyarlılığı özellikleri ' yönünden de araştırmışlardir (1, 
25). Vasenius (25), saglıklı domuilardari kolisinoJenik E. coli suş
larını daha fazla izole ettiklerini, bu durumun ~sağlıklı hayvanların 
barsak Horasında buLunabilen patojenik suşlardan korunınada 
yardımcı olabileceğini ~·savunmuştur. Alwis ve Thortılinson (1), do
muzlardan izole edilen patojenik E. coli'lerin barsak florasındaki 
komensal E. coli suşlan tarafından · sentezlerren kolisiniere duyarlı 
olduidarını bildirmişlerdir. . 

.İnsan· ve hayvanlardan · izole edilen E. cöli süŞlarinın kolisin 
aktiviteleri üzerine yurdumuzda ı :da çalışmalar yapılmış . ve . kcilisi~ 
nojenik ~ktiviteye . sahip E .. coli suşları izole .. edilerek patojenitesi 
ile iliŞld)urulmay·a çalışılpnşt!r (4,_8~ 14, 15). .. .. · · · . .. 

Bu. Çalışmada, .insan " Ve hayvanlatın değişikcmateryallerinden 

izole ve identifiy_e edilen E. coli s.uşla,rının . kolisin .:Plazmidi .taşıma 
özellikleri .incel~necektir. · · · ·· · 

MAT E R. YA·L ·· ve M ET O, D . , .. · 

Örneklerin toplanması . : ·. Denemelerde izolasy9n için .. -insanla
rın ~ışin, . idrar, boğaz ve kan . örnekle~i . ile ç~şitli:·:hayvan türle,rin<;! 
ait dışkı, idrar ve otopsi materyalleri~~en. y~rarlanık~ı. Çalışmada 
kullamlan i11san ve hayvanlardan izol~:·edilen 200. adet E. :coli · "!.l.ŞU
nun kaynak ve sayılan Tablo ı · ve 2'de. gösterilmiştir: 

· Tablo : 1. lns~n.la~dan izole . edilen E. ·:colr • _s~şl~rının ~ayı ~ ve .. kaynak!~rı .. ı 

!<aynaklar DıŞkı lilrar · ·Bogaz. · !<an · Toplam 
--~~. ~- ------~--------------~~--~--

Özel Laboratuvar 3 ··s . ~ . : 9 ' 
.' ·.· ' ··· -. 

G. ü. Tıp Fakültesi 
Mikrobiyoloji_ Anabilim . Dalı 24 51. 

s:$.'(.B. Dışkapı Sosyal . $igoitalar~ -
Kurumu Hastanesi · 2 6 8 

A. ü. Veteriner Fakültesi 
Bakteriyoloji Bilim Dalı 1 . . :. 2: 3 " 

Toplam 30 65 3 2 100 



... - ...................... y ...... . 

. . Tablo : 2. Hayvanlardan izo~e. edilen E. _c;oli . suşlarının sayı ve !<aynakları 
--'---

Kaynaklar Sı~ır Ko.yun · Tavuk H indi Kedi Köpek Maymun Toplam · 

A. ü. Veteriner Fak 
Bakteriyoloji 
Bilim Dalı 20 

A:· ü. Vete~iner Fak. • 
Cerrahi 
Anabilim Daiı 

A. ü. Veteriner Fak. 
iç Hastalıkları 
Anabilim 'Dalı 5 

5 

A::ü: Veteriner Fak. · .c~. 
Hayvan BeslemE';) ve 
Be.slemme Hast .. 
Anabili!l1. Dalı. · .. 8 

A. ü. Ziraat Fak. 
Zootekni Bölümü 13 

Toplam 59 

16 5 

5 

2 2 9 59 

7 

ı' 

8 

13 

2 3 9 100 
--------------------------- ~ 

. · ~ S~~dart E. doli su.Şu : İ~ole ve identifiye edilen E. coli su~ ları
nın : kolisin aktivitelerinin- saptanmasıpda kq.llanılan, tüm ko !i sin . 
tiplerine duyarlı indikatör E. coli ROW suşu, A. Ü. Veteriner Fa
kültesi BakteriyoloJi. Bilim D~lı kültür koleksiyonundan sağlandı , 

Besi yerleri: E. coli suşlarının identifikasyonu amacıyla .. zen-. 
ginleştirilmiş kanlı agar (% 5 koyun kanlı) ile birlikte MacConkey 
agar (Difco) ·ve Eosiıi methylen blue aga:r (Difco); ·izole . ve iclentifi
ye edileri suşların kolisin aktivitelerinin belirlenmesinde ise ~rip
tikaz soy agar (Difco) :besi yerlerinden yararİariıldı. 

Morfolojik ve kültürel karakterler : Çeşitli kaynaklardan alı~ 
n~n.. . örneklerden E. coli İzolasyon ve identifika?yonu Edwards ve . 
Ewiiıg (7)'e· göre yapıldı. Alınan örneklerden zenginleştirilmiş kanlİ · 
agar; MacConkey ve EMB agar besi yerlerine ekildi. 37°C'de 18·- 24 · 
saa.t Ji.r.~tjJdikıen ._s_onxa_~b_u, .P:t:tamlarda_ür.~me. _durumlarL ile .. aynı 
kültürlerden hazırlanan · preparatlarda suşların mikroskobik mor
folojileri incelendi. Aynca identifikasyon için glukoz, laktoz, man
nitol fermentasyonu, HzS oluşumu, ·nitrat redüksiyonu, üreaz, in
do!, hareket öiellilder(Lassen (18)'in «Üçlü Tüp Yöntemiı>'ne göre, 
salisin, dulsitol, adonitcil, arabinoz fermentasyonu ile MR, VP test
leri ise klasik ;yöntemlere göre yapıldı (2) .. 
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Kolisin aranması: izole ve identifiye edilen . E. coli suşlannın 
kolisin aktiviteleri Gullies ve Dodds (·ll)'un yöntemi ile belirlendi. 
E. coli suşlannın 37°C'deki 18 saatlik huyyön kültürleri, ·saç ·örgüsü· 
şeklinde bükülmüş iğne uçlu öze ile triptikaz soy agar plağına di
key olarak e kil di. Kültür 35~C' de 24 saat inkübe edildi. İnkübas
yondan sonra bir saat süreyle kloroform buharında bırakılarak 
inaktive edildi. İnaktive edilen mikroorganizmalar steril bir lam 
ile kazmarak alındı. 30 dakika içinde kloroform buharıyla inakti
vasyon işlemi tekrarlandı. 15 dakika petri kutusunun · kapağı açık 
bırakılarak kloroformun uçması sağlandı. Sonra tüm kolisin tip
lerine duyarlı E . co li ROW suşunun 37°C' deki 24 saatlik bu:yyon 
.kültüründen iğne uçlu öze ile ekim hattına dikey pozisyonda =kiJ
di. Ekim yapılan petri kutuları 37°C'lik etüvde 24 saat inkübasyo
na bırakıldı. İnkübasyon sonunda test suşunu~ üreme hattı ile 
ROW suşunun üreriıe hattının birleştiği bölgedeki inhibasyon ala
nının oluşumu incelendi. 

BULGULAR 

. Morfolojik ve k.ültürel karakterler : İncelenen insan ve hay
van orijinli E. coli suşlannın glukoz, laktoz ve mc;ı.nnitolü ferm~nte 
ettiği, nitrat redüksiyonu yönünden po"zi_tif, HzS oluşumu yönün- · 
den negatif olduğu belirlendi.. Ayrıca suşların MD, indol, hareket 
ö~ellikleri yönünden ·% lOO'e varan oranlarda pozitiflik gösterdik
Ieri saptandı. 

Kolisin aktivitesi : hale ve identifiye edilen 200 E. ~oli suşu, 
kolisin salgılama özellikleri yönünden incelendiğinde insan köken~ 
li 4 (% 4) ve hayvan orijinli 10 suşun (% 1 1.8) pozitif oİduklan sap: 
tandı. . 

Tablo : 3. Çeşitli hay\ran türlerinden izole ve .identlfiye edilen E. coli suşları'nın · 
kolisin . salgılama özelliiderinin dağılımı (suş sayı ve % oranı) 

Kaynak . incelenen Suş Pozitif . . Negatif 

Sığır 59 3 56 .· 
(5.1) (94.9) 

Tavuk - 16 2 14 
(12.5) (87.5) 

Hincli . .5 5 · O 
(5.0) (0.0) 

Toplam 85 10 75 
(11.8) (88.2) 



Myıımı - Myuııı 

Tablo : 4. insan orijinli dışkı ve idrar örr.eklerinden izole ve identifiye edilen E coli 
suşlarının kolisi~ salgılama özelliklerinin dağılımı (suş sayı ve % oranı) 

.--------
Kaynak incelenen Suş - Pozitif · Negatif 

Dış kı 30 3 27 
(10 .0) (90.0) 

idrar 65 1 64 
(i .5) (98.5) 

Toplam 95 4 91 
(4.2) (95.8) 

Resim: 1. E. co li suşla.rınin kolisin özellikleri; : A) Pozitif, B) Negatif sonuçları. 

göstermektedir. 

TARTIŞMA 

Bugüne kadar yapılan çalışmalarla, çeşitli hayvan ve insan 
orijhıli E. coli süşlannın kolisi.n sentezledikleri ortaya konmuştur 
(8, 13, 14, 15, 20, 23, 25). Vasenius (25), domuzlardan izole ettikleri 
patojenik E. coli suşlannın kolisin aktivitelerini incelemiş ve 435 
domuz orijinli E. coli'nin 228 (% 52.4)'inin kolisinojenik olduf,unu · 
bildirmiştir. Sarmanova ve Salajka (23), domuz orijinli patojenik 
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E . cöli'lerde % 34.4 kolisin aktivitesi elde· ettiklerini rapor etmiş
lerdir. Heller ve Drabkin (13), enfekte tavuk ve bindilerin klinik 
materyallerinden izole ettikleri E. ooli'lerin tavuklarda % 6i.8, bin
dilerde % 65.7 oranında kolisin ürettiklerini, sağlıklı kanatlılarda 
ise bu oranın yaklaşık yarısı kadar pozitiflik elde ederek, patoje
nite ile kolisin sentezierne arasında ilişki olduğunu ileri sürmüşler
dir. Obi ve Campbell (20), triptikaz soy agar (TSA) plaklarında, çe
şitli türlerdeki sağlıklı hayvanlara ait dışkı örneklerinden koyun, 
keçi, sığırlarda sırasıyla: % 34, % 18, % 3; Braine Hart Infusion 
agar (BHIA)'da % _46, % 38, .~o 16 kolisirıojenik E. coli saptamışlar
dır. İstanbulluoğlu ve Diğer (14) , sağlıklı tavuklarda % 14 col V, 
İzgür (15), sağlıklı koyunların dışkı örneklerinden %.6 kolisinoje-· 
nik E. coli suşu izole ettiklerini bildirmişlerdir. Erganiş (8) ise hin· 
di dışkı _orijinli 188 E. coli suşunda % 4.2 oranında kolisin aktivi
tesi belirlemiş, kolisinojenik bulunan E. coli'lerin % 83.3'ünün pa
tojenik olduklarını, kolisin aktivitesinin bakterinin patojenitesine 
yardım ettiğini savunmuştur. 

Bu çalışmada, incelenen sağlıklı ve hasta hayvan türlerinden 
izole ve identifiye edilen E. coli'lerin sığır orijinli olanlannda % 5,1, 
tavuk orijinlilerde % 12.5, bindi orijinlilerde ise % 100 kolisin ak
tivitesi belirlenmiştir. Bindilerden tavuklara oranla daha fazla ko
lisinojenik E. coli suşu izole edilmiştir. Bu da Heller ve· Drabkin 
(13)'in bulgularına paralellik göstermektedir. 

Çetin ve ark. (4), insanların çeşitli laboratuvar materyallerin
den i:lole ettikleri 247 E. coli suşu üzerinde yaptıkları çalışmcıda, 
38 suşta kolisinojenik özellik bulmuşlardır. 247 suşun standart ko
lisinlere duyarlılıklarını Frederiqo'nun standart kolisinleri ile de 
nediklerinde, bunların 35 kolisin tipi içinde toplandıklarını bildir
mişlerdir. Minshew ve ark. (19), insanlarda kandan % 16 kolisino
jenik E. coli izole etmişlerdir. Arai ve ark. (2), çalşmalarında, in
sanlardan kolisinojenik suş elde etme sıklığının sırasıyla; frin, ga
ita, salya ve idrar olduğunu tesbit etmişler; bu oranların, % 17, 
% 15, % 12, % 9 olduğunu bildirmişlerdir. Davies ve ark. (S), id.rar 
yolu enfeksiyonlu hastaların idrar örneklerinden % 26.2, . kanlann
dan % 31..6, dışkılarından % i3.6 kolisinojenik suş izole etmiş-
lerdir. · · 

Bu araştırmada, gaitadan izole edilen 30 suçtan 3 (% lO)'unun, 
idrardan izole edilen 61 suştan 1 (% l.S)'inin kolisinojenik olduğu 
belirlenmiştir. Elde edilen sonuçlar Arai ve ark. (2)'nin bulgularını 
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. . 
destekler niteliktediı~ . Tüm bu . sonuçlar, insan. ·ve · hayvanlaraaki 
enfeksiyon odakları ile normal floradaıi her an için kolisii:ı oluştu
ran . E . coli'leri izole etmeniri mümkün: oİabiİec~ğini göstermek-
tedir. · · - · 

· ö -ZET 

iNSAN VE HAYVANLARDAN iZOLE EDiLEN ESCHERICHIA COLI 
SUŞLARININ KO~iSiN PLAZMiDi TAŞIMA .ÖZELLiKLERi 

ÜZERiNDE iNCELEME 

Bu çalışmada, sağlıklı; hasta insan :ve hayvanların· çeşitli' l'abo
ratuva~ materyallerinden i~ole edil~n 200 'adet E. coiCsuşiınun ko
lisin plazmidi taşıma özellikleri ·incelendi. 

. . 

.· . İnsanların gaita ve idrarlarından izole ve identifiye edilen ioo 
E. coli suşunda sırasıyla;,. % 10, 0/o 1.5; sığır, tavuk ve bindilerden 
iı;ole edilen 100 . adet E. coli suşu ara,sında ise _ sırasıyla: % 5.1! 
% 12.5, % 100 kolisinojenik özellik beli:denmiştir. . -

SUMMAR_Y 

INVESTIGATIONS ON COLICINOGENIC CHARACTERISTICS OF 
ESCHERICHIA COLI ISOLATED FROM HUMAN AND ANIMALS 

Iİı this st~dy; 200 E. coli · strains is~lated from different. labo
ratory materials of healthy and diseased human and animals were 
examined for colicinogenity. · 

. . . . . . ' 

The percentage of colicine production in E. coli strains isola-
ted from cattle, chicken and turkeys were JÖ'tmd as . .foİlows :5~ 1 °10 
for Cattle, 12.5 °/o for chicken, 100% for tukeys and WaS found 4 % 
in human strains. · · 
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