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Turunç (Citrus aurantium L.) odununun bazı mekanik özelliklerinin 

belirlenmesi ve bazı odun türleri karşılaştırılması 
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Öz  

Turunç ağacı (Citrus aurantium L.) Rutaceae familyasına aittir. Çeşitli dillerde ve 

ülkelerde farklı isimlerle anılır, örneğin; naranja ácida, naranja agria veya naranja amarga 

(İspanya), naranji; (Arabistan), melangolo (İtalya), khatta (Hindistan), moli (Samoa), sabun 

portakalı (Guam). Sert, beyaz veya açık sarı renkteki odunu marangozluk, tornalama, dolap 

yapımı ve beyzbol sopası yapımında kullanılır. Her ağaç türüne ait belirlenmiş olan mekanik 

ve fiziksel özellikleri ahşabın kullanımı hakkında önemli bilgilerin ortaya çıkmasına yardımcı 

olmaktadır. Bu çalışmada, İzmir’de yetişen turunç (Citrus aurantium L.) ağacına ait odun 

örnekleri üzerinde hava kurusu yoğunluk değeri, eğilme direnci, eğilmede elastikiyet modülü, 

şok direnci, vida tutma dirençleri (teğet, radyal ve enine) belirlenmiştir. Elde edilen sonuçlara 

göre; hava kurusu yoğunluk değeri (D12) 868 kg/m3, eğilme direnci 134.7 N/mm2, eğilmede 

elastikiyet modülü 8988 N/mm2, şok direnci 0.683 kgm/cm2, vida tutma dirençleri teğet 

yüzeyde 55.8 N/mm2, radyal yüzeyde 57.7 N/mm2 ve enine yüzeyde 52.6 N/mm2 olarak 

belirlenmiştir. Elde edilen bu sonuçların birçok ağaç türüne kıyasla yüksek sonuçlar olduğu 

görülmüştür. 

Anahtar kelimeler: Turunç odunu, eğilme direnci, şok direnci, vida tutma direnci 

Determination of some mechanical properties of bitter orange wood (Citrus 

aurantium  L.) and comparison with some other woods 

 
Abstract 

 

Bitter orange wood (Citrus aurantium L.) belongs to the Rutaceae family. It is called by 

different names in various languages and country for example; naranja ácida, naranja agria, or 

naranja amarga (Spain), naranji; (Arabia), melangolo (Italy), khatta (India), moli (Samoa), soap 

orange (Guam).  The hard, white or light-yellow wood is used in woodworking, turning, cabinet 

making, and baseball bats. The mechanical and physical properties of each tree species help to 

create important information about the use of wood. In this study, air-dry density value, bending 

resistance, modulus of elasticity in bending, impact bending strength, screw holding resistance 

(tangent, radial and transverse) were determined on wood samples of bitter orange tree grown 

in İzmir. According to the results obtained; air-dry density value (D12) 868 kg/m3, bending 

resistance 134.7 N/mm2, elasticity modulus 8988 N/mm2 in bending, impact bending strength 

0.683 kgm/cm2, screw holding resistance 55.8 N/mm2 at tangent surface, 57.7 N/mm2 at radial 

surface and 52.6 N/mm2 at the transverse surface. It has been observed that these results are 

higher compared to many tree species. 

Keywords: Bitter orange, modulus od rupture, modulus of elasticity, screw holding strength 
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1. Giriş 

Citrus aurantium L. ssp. amara Engl. acı portakal, Sevilla portakalı, ekşi portakal olarak 

bilinir (eşanlamlısı C. aurantium L. subsp. aurantium) ve Rutaceae familyasına aittir. Kuzey 

Hindistan (Hindistan, Assam’daki Khasia Tepeleri ve Orta İller), Güneydoğu Asya ile Akdeniz, 

Amerika’nın ılıman bölgelerinde doğal olarak yetişir. Bu ağaç 6 ila 8 metre yüksekliğinde, kalın 

dış kabuğu olan meyvelere sahiptir (Quintero ve diğ., 2003). 

Turunç odununda hava kurusu yoğunluk değeri 760.08 kg/m3, janka sertlik değerleri teğet, 

radyal ve enine yüzeyler için sırasıyla 80.09 N/mm2, 76.48 N/mm2 ve 82.25 N/mm2, çivi tutma 

dirençleri teğet, radyal ve enine yüzeyler için sırasıyla 13.62 N/mm2, 20.24 N/mm2 ve 17.94 

N/mm2 ve ısı iletkenlik değeri 0.149 W/mK olarak belirlenmiştir (Ayata ve diğ., 2019). 

Turunç ağacına ait kereste sert ve ince lifli olmaktadır. Tornacılık (değerli eşyalar, vb.) 

ve dolap yapımında değerlidir. Ayrıca Küba’da turunç odunundan beyzbol sopasının yapıldığı 

da bildirilmiştir (Morton 1987). Citrus’a ait soyulmuş kabuklardan çıkarılan ekstraktları sabun 

yapımında, mobilya cilaları yapımında, el temizleyicileri olarak ve evcil hayvanlar için 

şampuan yapımında kullanılmaktadır (Manner ve diğ., 2006). 

Genellikle yiyecekler için bir tatlandırıcı ve asitleştirici madde olarak kullanılmaktadır 

(Karabıyıklı ve diğ., 2014). Uçucu yağ ve bileşenlerinin (Moraes ve diğ., 2009, Barceloux 2008) 

yanı sıra, meyveleri, çeşitli biyolojik etkilere sahip olup flavonoid tipi bileşiklerin kaynaklarıdır 

(Liu ve diğ., 2008, Kang ve diğ., 2011, Hamada ve diğ., 2017). Buna ek olarak, flavonoid 

glikozitlerin bitkiden (Zhang ve diğ., 2017) izole edildiği ve biyojenik amin ve flavanon 

içeriklerinin belirlendiği de literatürde bildirilmiştir (Pellati ve diğ., 2004, Bagatela ve diğ., 

2015). Hindistan’daki en önemli 3. meyve mahsulüdür. Etno-tıbbi uygulaması uzun süredir 

bilinmektedir (Periyanayagam ve diğ., 2013). Geleneksel olarak mide ağrısı, kusma, kan 

basıncı, öksürük, soğuk algınlığı, bronşit, kulak ağrısı, dizanteri, ishal, karın ağrısı ve ateş gibi 

geniş bir yelpazedeki hastalıkların tedavisi için yararlı olduğu bilinmektedir. İdrar yolu 

enfeksiyonları rahatsızlıkları için kabuğu kullanılmıştır. Kurutulmuş çiçeğin infüzyonu, grip, 

uykusuzluk, kardiyovasküler analeptik, anti spazmodik, soğuk, yatıştırıcı, sindirim için ağızdan 

kullanılır. Kök, çıban ve idrar yolu enfeksiyonlarının tedavisinde kullanılmaktadır (Karthikeyan 

ve Karthikeyan, 2014). 

Bu çalışmada, İzmir’de yetişen turunç (Citrus aurantium L.) ağaç türüne ait odun 

örneklerinde hava kurusu yoğunluk değeri, eğilme direnci, eğilmede elastikiyet modülü, şok 

direnci, vida tutma dirençleri (teğet, radyal ve enine) belirlenmiştir. Yapılan literatür 

araştırmasında bu ağaç türüne ait odununda bu testlerin yapılmadığı görülmüştür. Ancak benzer 

bir meyve ağacı olan portakal odunun parke endüstrisinde kullanılmasının araştırılmıştır. Bu 

araştırmaya göre portakal ağaçlarından elde edilen odunun ince taneli olduğu, yüksek 

yoğunluğa (827 kg/m3) sahip olduğu, boyutsal stabilitesinin ortalama değerlerde olduğu ve 

yüksek yüzey sertliği (4,8 kg/mm2) değerlerine sahip olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca bu odun 

türünün dikkatli bir şekilde kurutulması önerilmiştir (Berti ve diğ., 2018). Bu çalışmada elde 

edilen sonuçların bu ağaç türüne ait literatür dünyasına önemli katkılarda bulunacağı 

düşünülmektedir. 

 

2. Materyal ve Metot 

2.1. Materyal 

Bu çalışmada, İzmir’de yetişen Turunç (Citrus aurantium L.) ağaç türüne ait odun 

örnekleri ticari bir kereste şirketinden satın alınma yoluyla temin edilmiştir. 
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2.2. Metot 

2.2.1. Fiziksel özelliklerin belirlenmesi 

Test örneklerinin hava kurusu yoğunluk değeri (D12) TS 2472’de belirtilen esaslara göre 

ve vida tutma direnci test örnekleri üzerinde hesaplanmıştır.  

2.2.2. Mekanik özelliklerin belirlenmesi 

Test örneklerinin eğilme direnci TS 2474’e, eğilmede elastikiyet modülü TS 2478’e, şok 

direnci TS 2477’ye ve vida tutma direnci ise TS EN 13446’da belirtilen esaslara uygun olarak 

yapılmıştır. Bu testlere ait görüntüler sırasıyla Şekil 1-A, B ve C’de verilmiştir. Eğilme direnci 

test örnekleri 2x2x36 cm ölçülerinde, şok direnci test örnekleri 2x2x30 cm ölçülerinde ve vida 

tutma direnci test örnekleri 5x5x5 cm ölçülerinde hazırlanmıştır (Şekil 1-D). Vida tutma 

direncinde ön delik çapı 2.5 mm, vida çapı 4 mm, vida boyu 50 mm ve vida girme derinliği 20 

mm olarak alınmıştır. Eğilme direncinde mesnetler arası mesafe 30 ve şok direncinde 24 cm 

olarak ayarlanmıştır. Eğilme direnci ve şok direnci testinde kuvvet radyal yüzeye uygulanmıştır.  

 

 

Şekil 1. Mekanik özelliklerin test görüntüsü (A: eğilme direnci, B: vida tutma, C: şok direnci) 

ve test örneklerinin görüntüsü (D) 

3. Bulgular ve Tartışma 

Turunç odununda belirlenmiş olan hava kurusu yoğunluk, eğilme direnci, eğilmede 

elastikiyet modülü, şok direnci ve vida tutma dirençlerine ait sonuçları Çizelge 1’de, vida tutma 

kapasiteleri kıyaslamaları Çizelge 2’de, eğilme direnci kıyaslamaları Çizelge 3’de, eğilmede 

elastikiyet modülü kıyaslanmaları Çizelge 4’de ve şok direnci değerlerinin kıyaslamaları 

Çizelge 5’de verilmiştir. Elde edilen sonuçlara göre; hava kurusu yoğunluk değeri (D12) 868 

kg/m3, eğilme direnci 134.7 N/mm2, eğilmede elastikiyet modülü 8988 N/mm2, şok direnci 

0.683 kgm/cm2, vida tutma dirençleri teğet yüzey için 55.8 N/mm2, radyal yüzey için 57.7 

N/mm2 ve enine yüzey için 52.6 N/mm2 olarak elde edilmiştir (Çizelge 1).  

 

Sertlik, ağaç malzemenin deformasyona direnme yeteneğini ifade edee ve en önemli 

özellikleri arasındadır. Aynı zamanda yoğunluk ve mekanik özellikler ile de yakından ilişkilidir. 

Ağaç malzemede sertlik bu malzemenin işlenebilirliği hakkında önemli bir parametredir (Doyle 

ve Walker, 1985).  Literatürde, sertliğin ağaçtan ağaca büyük farklar gösterdiği ifade edilmiştir 

(Şanıvar ve Zorlu 1980). Ayrıca, eğilme direnci testine ait kuvvet - deformasyon grafiği Şekil 

2’de ve test örneklerinin test sonrası görüntüsü Şekil 3’de gösterilmektedir. Çizelge 2’de bazı 

ağaç türlerinde belirlenmiş olan vida tutma kapasitelerine göre en düşük sonuç enine yüzeylerde 

elde edildiği görülmektedir. Buna ek olarak, turunca ait tutma kapasitesi, ıhlamur, kestane, 

tespih, ceviz, maun, akçaağaç manolya, kayısı ve limon ağaç türlerinden yüksek olduğu 
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görülmektedir. Ahşap ve ahşap esaslı malzemelerdeki vidaların tutma kuvveti üzerine birçok 

çalışma yapılmıştır. Sonuçlar, ahşap esaslı malzemenin türüne, fiziksel ve mekanik özelliklerine, 

boyutuna, numune şekline, pilot deliğin çapına, konektör tipine, numunedeki montaj yönüne ve 

ayrıca çekme oranına bağlı olduğunu bildirmiştir (Fairchild 1926, Rajak ve Eckelman 1993, 

Eckelman 1988, Erdil ve Zhang 2002, Gates 2009).  

 

Çizelge 1. Turunç odununda belirlenmiş olan hava kurusu yoğunluk, eğilme direnci, eğilmede 

elastikiyet modülü, şok direnci ve vida tutma dirençlerine ait sonuçları 

Test Ortalama  
Standart 

Sapma 
Minimum Maksimum 

Hava kurusu yoğunluk değeri (D12) (kg/m3) 868.00 15.00 850.00 895.00 

Eğilme direnci (N/mm2) 134.70 16.50 92.80 154.80 

Eğilmede elastikiyet modülü (N/mm2) 8988.00 687 7843.00 10108.00 

Şok direnci (kgm/cm2) 0.683 0.285 0.391 1.247 

Vida tutma direnci teğet yüzeyde (N/mm2) 55.80 3.70 47.80 61.90 

Vida tutma direnci radyal yüzeyde (N/mm2) 57.70 4.00 49.90 66.10 

Vida tutma direnci enine yüzeyde (N/mm2) 52.60 2.80 49.10 58.70 

 

Çizelge 2. Bazı ağaç türlerinde belirlenmiş olan vida tutma kapasitelerinin kıyaslamaları 

(N/mm2) 
Ağaç Türü Teğet  Radyal Enine  Kaynak 

Ihlamur (Tilia grandifolia Ehrh.) 19.53 - - Bal ve diğ., (2018c) 

Kestane (Castanea sativa Mill.) 22.95 - - Bal ve diğ., (2018c) 

Tespih (Melia azedarach L.) 35.66 30.31 24.02 Çavuş ve Ayata (2018) 

Ceviz (Juglans regia L.) 36.41 - - Bal ve diğ., (2018c) 

Maun (Swietenia mahagoni) 38.36 - - Bal ve diğ., (2018c) 

Akçaağaç (Acer trautvetteri Medw.) 39.91 36.63 33.45 Çavuş ve Ayata (2018) 

Manolya (Magnolia grandiflora) 38.40 32.53 30.40 Çavuş ve Ayata (2018) 

Kayısı (Prunus armeniaca L.) 48.89 47.34 44.38 Çavuş (2020b) 

Limon (Citrus limon (L.) Burm) 50.80 53.98 43.62 Şahin ve diğ., (2020) 

Turunç (Citrus aurantium L.) 55.80 57.70 52.60 Tespit 

Çitlembik (Celtis australis L.) 58.10 59.60 55.80 Çavuş (2020c) 

 

 

Şekil 2. Eğilme direnci testine ait kuvvet - deformasyon grafiği 
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Şekil 3. Test örneklerinin test sonrası görüntüsü (A: eğilme direnci, B: şok direnci) 

 

Ahşabın darbeye karşı direnci, çarpma eğilme mukavemetini içerir. Zaman bileşeni 

önemlidir, çünkü darbe yükü anlıktır. Daha yüksek darbe direncine sahip bir malzeme daha 

sertken, daha düşük bir darbe eğilme mukavemetine sahip ahşap daha kırılgandır (Kollmann 

1984). Bir malzemenin esneklik modülü, sertliğinin bir ölçüsü olup, kirişlerin sapmasının 

hesaplanmasında yapısal kerestenin elastikiyet modülü kullanılmaktadır (Ambrose 1997). 

Çizelge 3, 4 ve 5’e göre turunç odununun şok direnci, eğilme direnci ve elastikiyet modülü 

sonucu birçok ağaç türünden yüksek elde edilmiştir.  

 

Çizelge 3. Bazı ağaç türlerinde belirlenmiş olan eğilme dirençlerinin kıyaslamaları 

Ağaç Türü N/mm2 Kaynak 

Gülibrişim (Albizia julibrissin) 63.70 Çavuş (2019a) 

Kavak (Populus spp) 71.20 Şahin ve diğ., (2006) 

Toros sediri (Cedrus Libani A. Richard) genç odun 75.80 Bal ve diğ., (2012) 

Kayısı (Prunus armeniaca L.) 81.88 Çavuş (2020b) 

Manolya (Magnolia grandiflora L.) 85.56 Çavuş (2019b) 

Kokar ardıç (Juniperus foetidissima Willd.) 93.80 Çavuş (2020a) 

Toros sediri (Cedrus Libani A. Richard) olgun odun 94.40 Bal ve diğ., (2012) 

Kayın (Fagus orientalis L.) diri odun 95.70 Bal ve Bektaş (2018) 

Kayın (Fagus orientalis L.) öz odun 98.30 Bal ve Bektaş (2018) 

Çitlembik (Celtis australis L.) 108.10 Çavuş (2020c) 

Kara servi (Cupressus sempervirens) 113.27 Bal ve diğ., (2018b) 

Turunç (Citrus aurantium L.) 134.70 Tespit  

Huş (Betula pendula) 135.92 Bal ve diğ., (2018a) 

 

Çizelge 4. Bazı ağaç türlerinde belirlenmiş olan eğilmede elastikiyet modülü kıyaslanmaları 

Ağaç Türü N/mm2 Kaynak 

Kavak (Populus x euramericana I-214) öz odun 4357.00 Bal ve Bektaş (2018) 

Gülibrişim (Albizia julibrissin) 5029.00 Çavuş (2019a) 

Kavak (Populus x euramericana I-214) diri odun 5882.00 Bal ve Bektaş (2018) 

Toros sediri (Cedrus Libani A. Richard) genç odun 6668.20 Bal ve diğ,, (2012) 

Manolya (Magnolia grandiflora L.) 6375.66 Çavuş (2019b) 

Kayısı (Prunus armeniaca L.) 6569.00 Çavuş (2020b) 

Kokar ardıç (Juniperus foetidissima Willd.) 6701.50 Çavuş (2020a) 

Çitlembik (Celtis australis L.) 8247.10 Çavuş (2020c) 

Kayın (Fagus orientalis L.) diri odun 8306.00 Bal ve Bektaş (2018) 

Kayın (Fagus orientalis L.) öz odun 8710.00 Bal ve Bektaş (2018) 

Toros sediri (Cedrus Libani A. Richard) olgun odun 8963.30 Bal ve diğ., (2012) 

Turunç (Citrus aurantium L.) 8988.00 Tespit  

Kara servi (Cupressus sempervirens) 13203.00 Bal ve diğ., (2018b) 

Huş (Betula pendula) 16887.00 Bal ve diğ., (2018a) 
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Çizelge 5. Bazı ağaç türlerinde belirlenmiş olan şok direnci değerlerinin kıyaslamaları 

Ağaç Türü kgm/cm2 Kaynak 

Kokar ardıç (Juniperus foetidissima Willd.) 0.280 Çavuş (2020a) 

Manolya (Magnolia grandiflora L.) 0.378 Çavuş (2019b) 

Okaliptüs (Eucalyptus grandis) 0.544 Bektaş ve diğ., (2008) 

Huş (Betula pendula) 0.680 Bal ve diğ., (2018a) 

Turunç (Citrus aurantium L.) 0.683 Tespit  

Çitlembik (Celtis australis L.) 1.530 Çavuş (2020c) 

 

4. Sonuçlar ve Öneriler 

Bu çalışmada, İzmir’de yetişen turunç (Citrus aurantium L.) odun türünde hava kurusu 

yoğunluk değeri, eğilme direnci, eğilmede elastikiyet modülü, şok direnci, vida tutma dirençleri 

(teğet, radyal ve enine) belirlenmiş olunup, aşağıdaki sonuçlara ulaşılmıştır:  

 Fiziksel özelliklerden hava kurusu yoğunluk değeri 868 kg/m3 olarak,  

 Mekanik özelliklerden; şok direnci 0.683 kgm/cm2, eğilme direnci 134.7 N/mm2, 

eğilmede elastikiyet modülü 8988 N/mm2, vida tutma dirençleri teğet yüzeyde 55.8 

N/mm2, radyal yüzeyde 57.7 N/mm2 ve enine yüzeyde 52.6 N/mm2 olarak belirlenmiştir. 

 Bu ağaç türüne ait ahşap yüzeylere çeşitli üst yüzey işlemlerinin uygulanması (vernik, 

UV sistem vernik vb.) ve uygulanacak olan üst yüzey kimyasalları için çeşitli testlerin 

(renk, parlaklık, yüzeye yapışma direnci, salınımsal sertlik, çizilme vb.) yapılması ile 

turunç odunu ile vernik arasındaki ilişkinin bilinmesi önerilmektedir. 
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