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Tiirkiye’de Sanayi Uretiminin Saghk Harcamalarina Etkisi
The Effect of Industrial Production on Healthcare Expenditures in Turkey

Ayhan Aytac’ ©, Umut Akdugan™

Oz

Donglisel ekonomide stirdirilebilir Gretim ve tiiketim ile insan sagligini 6nceleyen is kollari igin alternatiflerin bulunmasi
ve dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi, tretimin gevre ve saglk tGzerindeki baskisinin da azalmasini saglayacaktir. Bu
noktada, dogrusal Gretim sireglerinin insan saghgi ile ilgili sonuglarini analiz etmek ve piyasa fiyatlarinin saglik maliyetleri
ile ilgili digsalliklari igsellestirmesini saglamak oldukga 6nemlidir. Tirkiye igin sanayi tGretiminin ve ekonomik biyimenin
saghk harcamalarina etkisinin analiz edildigi bu ¢alismada temel olarak, mevcut dogrusal tretim modelleri ve dogal
kaynak kullanimindan kaynaklanan kirliligin saghk tzerindeki olumsuz etkileri arastiriimistir. Bunun yaninda, s6z konusu
negatif digsalliklari igermeyen GSYH hesaplama yontemlerini de sorgulamak ve tartismaya agmak amaglanmistir. Bu
dogrultuda; Turkiye'de sanayi Gretimi ve ekonomik buytime ile saglik harcamalari arasindaki uzun donemli iligkiler sinir
testi ile incelenmis, kisa donem ve uzun dénem esneklikleri, EKK ve DOLS ydntemleriyle belirlenmistir. Bulgular, incelenen
donemde saglk harcamalari ile sanayi Gretimi ve GSYH arasinda uzun doénemli iliski oldugunu ortaya koymaktadir.
Buna ilaveten; tahmin sonuglari, sanayi tretimi ve GSYH ile saglik harcamalari arasinda kisa donemde anlamli bir iligki
olmadigini, ancak uzun dénemde sanayi Uretiminin ve GSYH’daki degisimlerin, saglik harcamalarini pozitif etkiledigini
gostermektedir. Dolayisiyla, ekonomik bliyiime ile birlikte sanayi tiretimindeki artisin saglik harcamalarinin da artmasina
neden oldugu, baska bir ifadeyle, Tirkiye’de sanayilesmenin ve tretim faaliyetlerinin ¢evre ve dolayisiyla saglikla ilgili
negatif digsalliklara neden oldugunu ortaya konmaktadir.

Anahtar Kelimeler
Sanayi Uretimi, Saglik harcamalari, ARDL, Sinir Testi

Abstract

In a circular economy, finding alternatives for sustainable production, consumption, and work lines that prioritize human
health and reduce the use of natural resources can also reduce the pressure of production on environment and health.
At this point, it is very important to analyze the human health related consequences of linear production processes
and ensure that market prices internalize externalities related to healthcare costs. In this study, the effects of industrial
production and economic growth on healthcare expenditures is analyzed for Turkey. In addition, the negative effects of
pollution from current linear production models and the use of natural resources on health are examined. The study aims
to question and discuss the GDP calculation methods that do not include these negative externalities. The long-term
relationship between healthcare expenditures, industrial production, and economic growth in Turkey were examined
with a bounds test. The short-term and long-term flexibilities were determined with EKK and DOLS methods. The findings
revealed that there is a long-term relationship between healthcare expenditures, industrial production, and the GDP
in the period examined. In addition; the estimation results showed that there is no significant relationship between
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industrial production, the GDP, and healthcare expenditures in the short-term, but changes in industrial
production and the GDP in the long-term affected healthcare expenditures positively. Therefore, this study
demonstrated that an increase in industrial production along with economic growth caused an increase in
healthcare expenditures. In other words, industrialization and production activities in Turkey causes negative
externalities related to the environment and hence health.

Keywords
Industrial production, Healthcare expenditures, ARDL, Bounds test

Extended Summary

In most of the world, the situation related to environmental pollution and climate
change is deteriorating, whereas, in households air and water pollution related to
poverty and lifestyles is decreasing. Forms of pollution, such as atmospheric pollution,
chemical pollution, and soil pollution coming from sectors like industrial production,
mining, electricity generation, fossil fuel-based transportation, and carriage and
mechanized agriculture, are increasing gradually especially in developing and
less developed low and middle-income countries. This situation causes permanent
damage to human health and also reduces the total well-being and quality of life in
these countries. In this context, analyzing the consequences of production processes
related to human health is very important in providing information for market actors
in order to ensure that market prices internalize the externalities related to health
costs. Discussion of macroeconomic indicators and GDP calculation methods will be
instructive in questioning whether the existing indicators include the use of natural
resources and the health effects of pollution from production. On the other hand; in
the design of new policies, measuring the exact extent of the externalities caused by
pollution from production processes is an important requirement to internalize and
express them in market prices.

In this study, the impact of industrial production and economic growth on healthcare
expenditures was analyzed for Turkey. The negative effects of pollution emanating
from current linear production models and the use of natural resources on both human
and public health were examined. In addition; GDP calculation methods and other
macroeconomic indicators that do not include the negative externalities related to
environment and health caused by production activities were also questioned and
discussed. The long-term relationship between industrial production, economic
growth and healthcare expenditures in Turkey were examined using a bounds test
based on the ARDL model and subsequently short-term and long-term flexibilities
were calculated with the EKK and DOLS methods using the same models. The
findings showed that there is a long-term relationship between healthcare expenditures,
industrial production and the GDP. Additionally, estimation results showed that there
is no significant relationship between industrial production, the GDP, and healthcare
expenditures in the short-term, but changes in industrial production 3 and the
GDP in the long-term affected healthcare expenditures positively. In other words,
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the findings showed that an increase in industrial production along with economic
growth in Turkey increases healthcare expenditures. According to the long-term
coefficients calculated by estimating the ARDL model with the EKK method; a 1%
rise in industrial production increases healthcare expenditures by 0.91%, and a 1%
rise in the GDP increases healthcare expenditures by 0.86%. However, according to
the long-term coefficients calculated from the DOLS model estimation, a 1% rise in
industrial production increases healthcare expenditures by 0.85%, while a 1% rise in
the GDP increases healthcare expenditures by 0.74%.

The analysis shows that industrialization and production activities in Turkey
causes negative externalities related to environment and health. Considering that
circular economy methods have not been adopted yet, analyzing the negative effects
of current production models in a linear economy on the environment and health is
very important, especially in order to internalize the negative externalities related to
costs that cause an increase in healthcare expenditures and to reflect them in market
prices. At this point, some macroeconomic indicators and the methods used for
calculating the GDP should be reviewed and updated in a way to take into account
healthcare costs and the use of natural resources arising from economic activities and
environmental pollution caused by these.

On the other hand, a successful transition to a circular economy, especially in
developing countries, results in a decrease in regional (as well as global) environmental
pollution (including the emissions that cause air, water, and soil pollution) arising
from production and consumption processes. In a circular economy, the existence
of sustainable production, consumption, and business models that prioritize human
health will contribute to a decrease in the use of natural resources and the elimination
of the pressure of production on environment and health. This will provide long-
term indirect health benefits in correlation to the reduction of global environmental
pollution.
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Tiirkiye’de Sanayi Uretiminin Saghk Harcamalarina Etkisi

Diinyanin biiyiik kisminda ¢evre kirliligi ve iklim degisikligi ile ilgili durum
kotiiye giderken, yoksulluk ve yasam bigimleriyle ilgili olan hanehalklarinin yarattigt
hava ve su kirlilikleri azalmaktadir. Bunlarin yerine; sanayi liretimi, madencilik,
elektrik tiretimi, fosil yakitlara dayali ulasim ve tasima ile makinelesmis tarim gibi
sektorlerden kaynaklanan, atmosfer kirliligi, kimyasal kirlilik ve toprak kirliligi
gibi kirlilik bi¢imleri 6zellikle gelismekte olan ve endiistrilesen diisiik ve orta
gelirli iilkelerde giderek artmaktadir. Bu durum, s6z konusu iilkelerde insan sagligi
lizerinde kalici hasarlara yol agmakta, ayrica toplam refahit ve yasam Kkalitesini
azaltmaktadir. Ozellikle kimyasal iiretimin, halk sagligina ve gevrenin korunmasina
iligkin diizenlemelerin genellikle yetersiz oldugu diisiik ve orta gelirli iilkelere
kaymasinin, kimyasallardan kaynaklanan olumsuz saglik etkilerini arttirmasi
kuvvetle muhtemeldir (Landrigan ve ark., 2017). Diisiik ve orta gelir diizeyindeki
iilkelerde ¢evre kirliliginin ve buna bagli olumsuz saglik etkilerinin artmasindaki
itici gili¢, kimyasal imalat sanayi, geri donilisiim sanayi ve diger pek c¢ok Kkirletici
sanayilerin kiiresellesmesidir. Bu endiistriler Japonya, ABD ve Avrupa iilkelerinden,
cevresel diizenlemelere ve ¢evre dostu teknolojilere sahip olmayan, ¢evre kirliligi
ile miicadelede en donanimsiz iilkelere tasinmaktadir. Bunun sonucunda da, bu
ilkelerdeki isgiler ve topluluklar, genellikle kontrolsiiz kosullar altinda, kitlesel
olarak toksik maddelere ve kimyasallara maruz kalabilmektedirler (Landrigan ve
Fuller, 2014).

Bu tiir olumsuzluklar1 azaltmak i¢in hiikiimetlerin ve uluslararas1 kuruluslarin
farkli sekillerde de olsa birtakim eylemlerde bulundugu goriilmektedir. Bu
baglamda; Birlesmis Milletler tarafindan ortaya konulan ve diinya genelinde
kars1 karstya kalinan gevresel, siyasal ve ekonomik sorunlara karsi acil ¢oziimler
iretmeyi temel alan Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (Sustainable Development
Goals — SDGs)’na ulagmak i¢in, ekonomilerin ve toplumlarin farkli kesimlerinde
cesitli dontigiimler gerceklesmekte veya planlanmaktadir. S6z konusu doniisiimlerin
basinda, dogrusal iiretim modellerinden dongiisel ekonomiye gecis yer almaktadir.
Ciinkii dongiisel ekonomi yontemlerinin benimsenmesi, basta sorumlu iiretim ve
tikketim (SDG 12) amaci olmak iizere, birden fazla amacin gergeklestirilmesine
hizmet edecektir. Donglisel ekonomi sayesinde ortaya cikacak liretim ve tiiketim
aligkanliklarindaki kokli degisimler; siirdiiriilebilir sanayilesmenin, esnek altyapi
yatirimlarinin ve yenilik¢iligin tesvik edilmesi (SDG 9), siirdiiriilebilir sehirlerin ve
topluluklarin yaratilmasi (SDG 11), iklim degisikligi ile miicadele (SDG 13) gibi
amagclart desteklerken, saglikli bir yasam ve yiiksek refah diizeyi (SDG 3) hedefine
dogru bir ilerlemeyi de beraberinde getirecektir. Bu olumlu yansimalar, dongiisel
ekonominin, siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim ile insan sagligin1 6nceleyen is kollar
i¢in segenekler sunmasi ve dogal kaynaklarin yogun kullanimini diisiirerek, tiretimin
cevre ve kaynaklar tizerindeki baskisini azaltmasi sayesinde ortaya gikacaktir.
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Makroekonomik degiskenlerin ve dzellikle liretim siireglerinin insan saghgi ile ilgili
sonuglarini analiz etmek, piyasa fiyatlarinin saglik maliyetleri ile ilgili digsalliklar
i¢sellestirmesini saglamak i¢in piyasa aktorlerine bilgi saglama noktasinda oldukg¢a
onemlidir. Makroekonomik gostergelerin ve  GSYH hesaplama yo6ntemlerinin
tartisilmasi, mevcut olanlarin dogal kaynak kullanimini ve iiretimden kaynaklanan
kirliligin saglik iizerindeki etkilerini i¢erip igermedigini sorgulamak bakimindan yol
gosterici olacaktir. Diger taraftan; yeni politikalarin tasariminda, iiretim siire¢lerinin
neden oldugu kirliligin meydana getirdigi digsalliklarin boyutunun tam olarak
Ol¢iilmesi, bunlarin igsellestirilmesi ve piyasa fiyatlarinda ifade edilebilmeleri
icin 6nemli bir gerekliliktir. Tiirkiye i¢in sanayi Uretiminin saglik harcamalarina
etkisinin analiz edildigi bu calismanin, literatiire tam da bu noktada bir katki yapmasi
amaglanmistir. Bu baglamda; ¢calismanin ilerleyen kisminda, sanayilesmenin gevre ve
insan saglig1 lizerine olumsuz etkileri ve dongiisel ekonominin s6z konusu olumsuz
etkileri azaltma noktasindaki rolii agiklanacak, devaminda ise Tiirkiye’de sanayi
iretimi ve ekonomik biiylime ile saglik harcamalari arasindaki iligkiler ARDL Sinir
Testi yaklagimiyla incelenecektir.

Kavramsal Cerceve

Sanayilesmenin Cevre ve Insan Saghg Uzerine Etkileri

Insan kaynakli cevre kirliligi ve kiiresel iklim degisikligi problemlerinin, basta
ekonomistler olmak iizere hiikiimetlerin ve diger karar verici birimlerin karsilastig
en biiyiik piyasa basarisizligi oldugu ifade edilmektedir. Cilinkii kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi siireci, biiyiik 6l¢iide sanayilesmenin beraberinde getirdigi ¢evre
tahribatindan kaynaklanmakta ve toplum sagligi basta olmak lizere pek ¢ok alanda
olumsuz etkilere neden olmaktadir (Dogan ve Tiizer, 2011a). Bu baglamda; son
yillarda, yogun sanayi iiretiminden kaynaklanan g¢evre kirliliginin insan sagligi
iizerindeki olumsuz etkileri 6zellikle gelismis tilkelerde farkindaligi arttirmis, bu
konudaki tartismalar ve elestiriler karar vericileri harekete gecirmistir. Ancak, ¢evre
sorunlarini 6nleme ile ilgili yasal diizenlemelerin yetersiz oldugu diisiik ve orta gelirli
iilkelerde sanayilesmenin ¢evre ve saglik tizerindeki etkileri artarak devam etmekte,
bir yandan da kiiresel ¢captaki iklim degisikligini hizlandirmaktadir. Sanayilesmelerini
tamamlamaya calisan bu gibi iilkelerde kontrolsiiz ekonomik biiyiime ve kentlesme,
etkileri genis bir alana yayilan ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmistir.
Ciinkii oncelikli hedef olarak sanayilesmenin ve iiretim artisinin belirlenmesi,
s6z konusu siirecin g¢evresel etkilerinin ikinci plana atilmasina neden olmustur.
Dolayisiyla, sanayilesmenin beraberinde getirdigi biiyiik 6lgekli tiretim ve teknolojik
ilerlemelerle birlikte, {iretimin yaninda tiiketim artisin1 da gergeklestiren piyasa
ekonomisinin basarisi, ¢cevresel sorunlarin ve dogal kaynaklarin asir1 kullaniminin
g6z ard1 edilmesine neden olmustur (Ilkin ve Alkin, 1991). Ancak 6zellikle iklim
degisikligi probleminin, kiiresel ve bolgesel anlamda birtakim olumsuzluklara neden
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olarak sosyal ve ekonomik yasamda zincirleme etkiler ortaya ¢ikarmasi, s6z konusu
potansiyel etkilerin de insan sagligina negatif yansimasi kagiilmaz goriinmektedir
(Dogan ve Tiizer, 2011b).

Sanayilesmenin ve ekonomik kalkinmanin neden oldugu olumsuz c¢evresel
etkilerin ortaya ¢ikmasi siireci temelde iki asamadan olusmaktadir. Tarimsal
iretimin yogun oldugu bir yapidan endiistriyel iiretime ve kentlesmeye gegilmesi,
teknoloji kullanimi ile birlikte biiylik 6l¢ekli {iretim modellerinin yayginlasmasi
ve yogun kaynak kullanimi, gevre sorunlarmin birinci asamasini olusturmaktadir.
Uretim ve tiiketim siirecinde gevreye birakilan atiklar ya da emisyonlar ise ikinci
asamay1 olusturmaktadir (Deniz, 2009). S6z konusu ¢evresel problemlerin etkileri
ile ilgili yapilan arastirmalar; yoksullar, olumsuz sosyoekonomik kosullarda yasayan
bireyler, diisiik egitimli hanehalklari, igsizler, go¢menler ile cocuklar ve yaslilar gibi
savunmasiz gruplarin, ¢evre kirliliginin insan saglig1 iizerindeki etkilerine iliskin
risklere daha fazla maruz kaldigin1 gostermektedir (WHO, 2010). Ayrica, isgiictiniin
niteligi de bu noktada belirleyici rol oynamaktadir. Is ortaminda genellikle diisiik
vasifli ig¢ilerin, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik toksinlere maruz kalma basta
olmak iizere, olumsuz ¢alisma kosullarinda bulundugu goriilmektedir. Diisiik vasifli
mesleklere sahip olan niifusun yapisi ise, egitim durumu, gelir diizeyi, gogmenlik
durumu, etnik koken ve cinsiyet degiskenleri tarafindan belirlenmektedir. Diger
taraftan, yerlesim yerinin de ¢evresel saglik risklerinden etkilenme derecesi ile
giiclii bir iligkisinin oldugu yapilan arastirmalarda ortaya konmaktadir. Elde edilen
bulgular, sosyoekonomik diizeyi diisiik olan niifusun atik depolama alanlarma daha
yakin yerlesim birimlerinde yasama egiliminde oldugunu ve emisyonlara daha fazla
maruz kaldiklarimi gostermektedir (WHO, 2018).

Diger taraftan gelismis iilkelerde son donemdeki tartigmalardan birisi de,
ekonominin biiyiikliigiiniin nasil Ol¢iilmesi gerektigi ve bununla ilgili yapilacak
degisikliklerin icerigi konusudur. Ciinki, ekonomik faaliyetlerin geleneksel 6l¢iim
yontemlerinin, toplam refahin ve cevresel kisitlarin biitiin boyutlarin1 kapsama
giiciiniin smirh oldugunu diisiinenlerin sayis1 giderek artmaktadir. Ornegin; daha az
¢ikti diizeyi ile sonuclanan siirdiiriilebilir iretim modelleri ve daha az tiiketim ile
sonuclanan siirdiiriilebilir tiikketim modelleri, uzun vadede ekonomik siirdiiriilebilirlik
ve cevre iizerinde olumlu etkilere sahip olsalar da, GSYH gibi geleneksel 6l¢iim
yontemlerinde muhtemelen ekonomik bilylime {izerinde negatif etkilere sahip olan
faktorler olarak kaydedileceklerdir. Bu baglamda, Avrupa Birligi’nin istatistik
kurumu Eurostat tarafindan GSYH’nin 6tesinde bir dizi siirdiiriilebilir ekonomik
kalkinma gostergesinin benimsenmesi ve kullanilmasi, dongiisel ekonomiye gecis i¢in
saglanacak tesvikleri makroekonomik politikalarin planlanmasina dahil etmede 6nemli
rol oynayacaktir. Diger taraftan kiiresellesmenin kapsami da géz oniine alindiginda,
ekonomik gostergelerin, 6l¢lim tekniklerinin ve mali tesviklerin uluslararas: diizeyde
standart hale getirilmesi de biiyiik onem arz etmektedir (WHO, 2018).
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Refah seviyesinin bir 6l¢listi olarak GSYH’ nin kisith dl¢lim kabiliyeti ile ilgili
bir bagka olumsuzluk, hem piyasalarda hem de piyasa disinda ciddi maliyetleri olan
saglik ile iligkilidir. Piyasalar ile ilgili olan s6z konusu maliyetler, insanlarin ¢evre
kirliliginden etkilendikten sonra sagliklarini diizeltmek icin katlandiklar1 tedavilerin
maliyetlerini icermektedir. Saglik harcamalar1 kapsamindaki bu maliyetler, iilkenin
GSYH’n1arttirici bir etki yapmaktadir ve ¢ok da 6nemsiz goriinmemektedir. Landrigan
ve ark. (2017), 2013 yilinda gelismis iilkelerde hava kirliliginden kaynaklanan
hastaliklara yonelik olarak yapilan saglik harcamalarinin, toplam saglik harcamalar1
icinde %3,5’luk bir paya sahip oldugunu belirtmektedir. Kirliligin neden oldugu
bir diger piyasa maliyeti ise, saglik sorunlarindan kaynaklanan verimlilik kaybidur.
Bu bilesen ile ilgili Landrigan ve ark. (2017), ¢evre kirliligi ile iligkili hastaliklarin
maliyetlerinin, diisiik gelirli iilkelerde GSYH nin %1,3 — % 1,9°nu ve yiiksek gelirli
ilkelerde GSYH’ nin %0,05 — %0,1’ni olusturdugunu tahmin etmektedir. Diger
taraftan, piyasa dis1 maliyetler, sagligin insanlarmn refahi tizerinde GSYH’dan ve
ekonomik biiylimeden bagimsiz bir etkisinin oldugunu kabul eden yaklasimla
sekillenmektedir. Ancak, makroekonomik gostergelerin ve GSYH hesaplama
yontemlerinin giincellenmesi gerekliliginden bagimsiz olarak, dongiisel ekonomiye
gecisin makroekonomik yapi iizerindeki etkisi yine de olumlu olmaktadir. Son
donemde yapilan ¢aligmalar, geleneksel makroekonomik gostergelerin kullanilmasi
durumunda bile, dongiisel ekonomiye gecisin net etkisinin pozitif veya en azindan
ndtr olacagina iligkin bulgular sunmaktadir (OECD, 2017).

Ekonomik Faaliyetlerin Cevre ve Saghk Uzerindeki Olumsuz Etkilerinin
Azaltilmasinda Dongiisel Ekonominin Rolii

Makroekonomik oOlcekte, dongiisel ekonomi girisimlerini etkileyen en Onemli
unsurun kiiresellesme egilimleri oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii ulagim ve iletisim
maliyetlerinin diismesi, lilkelerin ve diinya lizerindeki ¢esitli bolgelerin, finansal
varliklar, beseri sermaye ve dogal kaynaklar i¢in karsilikli bagimliliklarini arttirmagtir.
Kiiresellesme egiliminin olas1 sonuglarindan birisi de, dongiisel ekonomideki
kaynaklarin yeniden kullanimimi ya da azaltilmasini saglayan stratejileri ortaya
cikaran teknolojik yeniliklerin, bir iilkeden baska bir iilkeye aktariimasidir. Uretimde
6l¢cek ekonomilerinin gergeklestirilmesi ise, s6z konusu teknolojilerin rekabet giictlinii
daha da arttiracaktir. EMF (2015)’de yer alan tahminlere gore, mevcut teknolojilerin
yerine gelismis dongiisel ekonomi teknolojilerinin kullanilmasi durumunda, 2030
yilina kadar elde edilecek yillik ek faydanin 1,8 trilyon Euro olacag: dngdriilmektedir.
Bu teknolojik yayilmanin ¢evre kirliliginin azaltilmasinda kullanilacak olanlar1 da
kapsamasi durumunda, ekonomik aktivitelerin toplum saghg {izerindeki olumsuz
etkileri de azalacaktir.

Kiiresellesme ve diinya ticaret hacmindeki artisin, tilkelerin ekonomik biiytimeleri
tizerindeki olumlu etkisi de tartisilmazdir. Ayni1 zamanda, diger degiskenler sabitken,
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dongiisel ekonominin dinamiklerini olusturan teknolojiler ile birlikte diinya
ekonomisindeki biiyiimenin, genelistihdamseviyelerini dearttiracagi ongoriilmektedir
(Horbach, Rennings ve Sommerfeld, 2015). Dongiisel ekonomi ile birlikte saglanan
istihdam artis1, hem psikolojik ve fiziksel olarak bireylerin saglik diizeyleri lizerinde
dogrudan pozitif etki yapacak, hem de gelir diizeyindeki artistan kaynaklanan
dolayli faydalari (gida gilivenligi ya da daha saglikli gida tiiketimi gibi) beraberinde
getirecektir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin etkilerinden birisi
olan birey ya da toplum saghigindaki iyilesme, hem kamu hem de 6zel saglik
hizmetleri i¢in harcama kapasitesi artisindan kaynaklanmaktadir. Diger taraftan,
dongiisel ekonomi girisimleri ve bunlarin saglik sonuglariyla iligkisi baglaminda
kiiresellesme konusundaki bu pozitif goriigsiin aksine, yiiksek gelirli iilkelerin
atiklarii ve ayn1 zamanda tiretimi, karsilastirmali Gstiinliikk kapsaminda diisiik gelirli
iilkelere kaydirmasi, kiiresellesme egiliminin en somut dezavantajlarindan birisidir.
Buna ilaveten, biiylik oranda dogal kaynaklarin ihracatina dayanan ekonomilerde
yenilenemeyen kaynaklarin azalmasi, halk saghgmin diisiik diizeylerde kalmasina
neden olabilecektir (OECD, 2017).

Dongiisel ekonomi modellerinin uygulanmasi, insan sagligmi ve refahi
dogrudan veya dolayl etkileyebilecek ¢oziimleri de beraberinde getirmektedir. Bu
tiir uygulamalar, daha temiz bir ¢cevre ve daha saglikli bir toplum amacini dnceleyen
politika eylemleriyle desteklendiginde, istenen sonuglara daha ¢abuk ulagilacaktir.
Dongiisel ekonomi yontemlerinin uygulanmasi ile birlikte ortaya c¢ikan ¢evre ve
saglik etkileri ile ¢evre ve saglik arasindaki nedensellik iligkileri yukarida yer alan
Sekil 1’de 6zetlenmistir.

Dogrusal ekonomiden déngusel
ekonomiye gegisi tesvik eden bir

siireg gergeklesir

Kaynaklarin tiikkenmesi, atiklarin
][ dogaya birakilmasi, emisyonlar vb.

uzerindeki engelleyici baski artar

S

Dongiisel Ekonomi Uygulamalar

|::> Hava/su/toprak kirliligi azalir
(geri déntgtim, yeniden kullanim, gevreci I va/suftop rifigtazan
tasarimlar, triinlerin ortak kullanimi ...) ﬂ

is kazasi vb. risklere maruz kalma orani
azalir

1[ \5 Temiz su ve kaliteli gidaya ulagamama,

etkileri ortaya gikar

ETKILER
Hastalik orani ve 6liim oraninin
azalmasi, dogumda beklenen yagam
\ surelerinin artmasi gibi olumlu saglik /

Sekil 1. Dongiisel Ekonomi, Cevre ve Saglhk Arasindaki Nedensellik iliskileri
Kaynak: Corvalan, Briggs ve Kjellstrom, 2000: 39’dan uyarlanmigtir
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Buna gore; dongiisel bir ekonomiye gegis i¢in gereken siireglerin (geri doniistim,
yeniden kullanim, ¢evreci tasarimlar, iiriin paylasimi gibi) uygulanmasimin saglik
iizerindeki etkileri farkli sekillerde ve farkli boyutlarda ortaya c¢ikabilmektedir.
Kimyasallarin geri dontisiimii gibi bazi uygulamalar insan saghigini dogrudan
etkilerken, bazilar1 ise kaynak kullanimimndan kaynaklanan cevresel baskilari
azaltarak kaynak verimliligini arttirmakta ve dolayli olarak pozitif saglik etkileri ile
sonu¢lanmaktadir.

Uretim faktorlerinin ve iiriinlerin degerinin korundugu ya da kullamim seklinin
degistirildigi dongiisel ekonomi uygulamalarinin saglk etkileri biiyiik Ol¢iide
pozitiftir. Kaynak verimliligini temel alan tarimsal ve endiistriyel {iretim modellerinin
uygulanmasi, enerji verimliliginin 6nemsenmesi ve yenilenebilir enerji kullanimina
dogru bir kayma, insaat sektoriinde dongiisel prensiplerin uygulanmasi ve cevreci
tasarimlar, iiriin paylagimi gibi siire¢lerin uygulanmasinin, genis bir yelpazede dolayli
saglik etkileri bulunmaktadir. Tiim bu siireglerin, atik yaratilmasini ve emisyon
salinimini azaltmasi, kaynak verimliligini arttirmasi ve bdylece cesitli sektorlerdeki
ekonomik faaliyetlerin neden oldugu ¢evresel etkilerin (hava, su ve toprak kirliligi
gibi) onemli Olgiide azaltilmasia katki saglamasi, biitiin bunlarin sonucunda ise
Oliim oranlar1 ve hastalanma oranlarinda bir diisiis beklenmektedir.

Konuyla flgili Literatiir

Dongiisel ekonomiye gecisin toplum sagligi tizerindeki etkilerinin dikkate alindig
birtakim raporlar ve aragtirmalar bulunmakla birlikte, literatiirde bu konuyla ilgili
caligmalarin sayisinin sinirli oldugu goriilmektedir. Dongiisel ekonomiye gegis
seklindeki bir ekonomik doniisiimiin etkilerinin arastirildigi raporlarda genel
olarak insan sagligi iizerindeki etkilerinden ziyade diger etkilere deginilmektedir.
Ornegin, Wijkman ve Skanberg (2015)’de déngiisel ekonomi ile ilgili ¢alismalarin
cogunun, kaynak verimliliginin arttirilmasma ydnelik is modellerine odaklandigi
ifade edilmektedir. Dongiisel ekonominin sosyal faydalarmna iligkin bir rapor olan
Green Alliance (2015)’de ise pek ¢ok ekonomik faydaya yer verilirken, saglik
etkileri incelenmemektedir. Ancak, kiiresel ¢cevre ve iklim sorunlarinin insan sagligi
iizerindeki olumsuz etkilerine iligkin endiseler, dongiisel ekonomi kavrami ve
uygulamalar1 konusundaki ilgi ve farkindalig arttirmigtir.

Dongiisel ekonomi modellerinin uygulanmasindan kaynaklanan saglik etkileri
ile ilgili literatiirdeki bazi bulgulardan olumsuz olanlar1 genellikle, iiretimde
birincil kaynaklarin kullanimindaki azalma ve triinlerin ya da iiretim gereclerinin
geri doniisiimii veya yeniden kullanilmasindaki risklerin yonetilmesi ile ilgilidir.
Bu olumsuz etkiler temelde, s6z konusu uygulamalarin istenmeyen sonuglarini
(6rnegin; elektronik atik, gida ambalaji veya ¢esitli iirlinlerdeki yanmay1 geciktirici
kimyasallardan kaynaklanan olumsuz etkiler ya da cesitli atiklarin giibreye

41



Ekoist: Journal of Econometrics and Statistics

doniistiiriilmesi isleminden kaynaklanan emisyonlar gibi) kapsamaktadir. Diger
taraftan; bu risklerin yonetilmesi ve olumsuz etkilerin asamali bir sekilde azaltilmast,
dogrusal bir ekonomiden dongiisel ekonomiye geg¢is i¢in gerekli olan bir siire¢ olarak
da yorumlanabilmektedir (WHO, 2018).

Diger taraftan, konuyla ilgili literatliriin biiylik kismina gore; tiriinlerin ve firetim
faktorlerinin geri doniisiimii ya da yeniden kullanimi, saglik sektdriindeki tasarrufiar
baglaminda veya iiretim siirecinden kaynaklanan olumsuz ¢evresel etkilerin (hava,
su, toprak kirliligi ve sera gazi emisyonlar1 gibi) azaltilmasinin ortaya g¢ikardigi
dolayli saglik faydalarindan kaynaklanan bir¢ok olumlu etkiye sahiptir.

Ote yandan; konuyla alakal olabilecek diger caligmalara bakildiginda, Spinazze,
Borghi, Roveli ve Cavallo (2017), atik yonetim tesislerinden kaynaklanan emisyonlara
maruz kalmayla iligkili potansiyel ¢evresel ve saglik etkileri hakkindaki siirekli
endiseleri ve belirsizlikleri vurgulamaktadir. Atik yonetimine iligskin alternatiflerin
saglik lizerindeki etkilerinin incelendigi WHO (2010, 2018) gibi calismalarda ise,
atik aritma faaliyetlerinin insan saglhigina etkileri 6zetlenmektedir. Tiirkiye tizerine
yapilan ¢alismalardan Cetin (2018)’de ise, BRICS {ilkeleri ve Tiirkiye i¢in kisi bagina
diisen gelir diizeyi, yenilenebilir enerji tiiketimi ve saglik harcamalari arasindaki uzun
donemli iligkiyi, 2000-2015 donemi i¢in panel ARDL yontemiyle arastirmistir. Elde
ettigi sonuglar; gelir diizeyinde ve enerji tilketimindeki degisimlerin uzun dénemde
saglik harcamalarini etkiledigini gdstermektedir.

Tiirkiye’de Sanayi Uretiminin Saghk Harcamalarina Etkisi: Yontem ve
Bulgular

Calisgmanin bu bolimiinde, Tiirkiye’de sanayi liretiminin saglik harcamalaria
etkisi, ekonometrik yontemler kullanilarak analiz edilecektir. Incelenen dénemde
Tiirkiye’de saglik harcamalarinin ve sanayi ilretiminin gelisimine bakildiginda,
Sekil 2°de yer alan grafikten her iki degisken arasindaki pozitif korelasyon dikkat
¢cekmektedir. Saglik harcamalar1 ve sanayi iiretiminin doksanli yillarin ortalarina
kadar yatay seyrettigi, 1990 yilinin ikinci yarisindan itibaren ve 6zellikle 2000’1i
yillarda 6nemli dlgiide arttig goriilmektedir.
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Sekil 2. Tiirkiye’de Saglik Harcamalari ve Sanayi Uretimi (1975-2018)

Sekil 2’de yer alan grafiklere bakildiginda, sanayi iiretimi ve saglik harcamalar1
arasindaki ortak degisim, bu iki degisken arasindaki uzun donemli bir iligkiye isaret
etmektedir. Bu dogrultuda, sanayi iiretimi ile saglik harcamalar1 arasindaki olasi
esbiitiinlesme iliskisi, ARDL modeline dayali sinir testi ile arastirilacaktir.

Yontem ve Veri

Tirkiye’de sanayi iiretimindeki degisimin saglik harcamalar {izerine etkisinin
analiz edilmesinde, Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen sinir testi
yaklagimi kullanilmistir. Sinir testinin uygulanmasinda degiskenlerin duraganlik
Ozellikleri ile ilgili herhangi bir kisit bulunmamakta, yani Engle-Granger veya
Johansen koentegrasyon testlerinde oldugu gibi serilerin aynit mertebeden duragan
olmasi gerekmemektedir. Ancak, Pesaran, Shin ve Smith (2001) c¢aligmalarinda
kritik degerleri, degiskenlerin diizeyde duragan (I1(0)) ya da birinci farkinda duragan
(I(1)) olmas1 varsayimi altinda hesapladiklarindan, modeldeki degiskenlerin ikinci
dereceden duragan olma ihtimaline karsin, serilerin duraganliklarinin incelenmesi
gerekmektedir. Degigkenlerin duraganlik ozellikleri ile ilgili esnek olmasinin
yaninda, sinir testinin diger testlere gore bir diger avantaji, kiiglik 6rneklerde daha
giivenilir sonuglar vermesidir (Narayan ve Narayan, 2005).

Ik asamada, sinir testinin temelini olusturan otoregresif dagitilmis gecikmeler
(ARDL) modeli en kiiciik kareler yontemi ile tahmin edilmektedir. Bu ¢aligmada
tahmin edilecek kisitsiz hata diizeltme modelleri su sekildedir:

14 14
ALSH, = Z a;ALSH,_; + Z BALSAN,_; + SLSH,_, + OLSAN,_; + ¢, (1)
i=1 i=0
p 14
ALSH, = Z a;ALSH,_; + Z BALY,_; + SLSH,_; + OLY;_; + & )
i=1 i=0
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Yukaridaki modellerde, SH; saglik harcamalarini, SAN; sanayi iiretimini ve Y;
Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH)’y1 ifade etmektedir. Uygun gecikme uzunlugunun
(p) seciminde, Akaike (AIC), Schwarz (SC) veya Hannan-Quinn (HQ) gibi bilgi
kriterlerinden faydalanilmaktadir. Ayni zamanda, segilen gecikme uzunlugunda, hata
terimleri arasinda otokorelasyonun bulunmamasina da dikkat edilmektedir.

Sonraki asamada, degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi, tahmin edilen
model kullanilarak sinir testi ile arastirilmaktadir. Bu kapsamda, kisitlanmamis hata
diizeltme modelinin tahmininden elde edilen 6 ve & parametrelerinin istatistiksel
anlamliligi F testi ile incelenmektedir. Hesaplanan F istatistigi, Pesaran, Shin
ve Smith (2001) tarafindan hesaplanan alt smir ve iist sinir kritik degerleri ile
karsilagtirilmaktadir. Test istatistiginin, iist sinir kritik degerinden biiylik olmasi
durumunda, “H,. 0 =6 = 0” seklindeki degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi
olmadigimi ifade eden temel hipotez reddedilmektedir. Hesaplanan F istatistiginin,
alt smir kritik degerinden kiigiik olmasi durumunda degiskenlerin esbiitiinlesik
olmadig1 sonucu ¢ikarilmakta, alt siir ile {ist sinir arasinda olmasi durumunda ise
degiskenlerin uzun donem iliskisi hakkinda yorum yapilamamaktadir.

Sinir testi sonucuna gore; degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin tespit
edilmesi durumunda, bir sonraki asamada kisa dénem ve uzun dénem esneklikleri
hesaplanabilmektedir. Degiskenler arasindaki kisa donem iliskileri,aynt ARDL modeli
kullanilarak tahmin edilen hata diizeltme modeli yardimiyla incelenebilmektedir.
Uzun donem katsayilari ise, sinir testi i¢in tahmin edilen denklemden bulunabilecegi
gibi, dinamik en kii¢lik kareler (Dynamic Ordinary Least Squares - DOLS) yontemi
ile de hesaplanabilmektedir.

Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen DOLS yonteminde, bagimsiz
degiskenin gecikmeleri ve dnciilleri esbiitiinlesme denklemine eklenerek, regresorler
arasindakiolasi esanlilik egilimleri dikkate alinmaktadir (Masih ve Masih, 1996). DOLS
yonteminin, en kiigiik kareler (EKK) yontemine gore diger tistiin 6zellikleri ise; kiigiik
orneklere uygulanabilmesi, farkli mertebelerden duragan olan degiskenlerin bir arada
kullanilabilmesine imkan vermesi, bagimsiz degiskenler arasindaki igsellik problemi
ve otokorelasyon sorununun varliginda dayanikli tahminler gergeklestirebilmesi
(Esteve ve Martinez-Zahonero, 2007) seklinde siralanabilmektedir.

Bu baglamda; Tirkiye’de sanayi tretimi ve GSYH’daki degisimlerin saglik
harcamalar1 tizerindeki etkileri, 1975-2018 donemine ait yillik veriler kullanilarak
incelenecektir. Saglik harcamalari ve GSYH degiskenlerine ait zaman serileri,
OECD internet sayfasindan (data.oecd.org), sanayi iiretimi serisi ise Diinya Bankasi
internet sayfasindan (data.worldbank.org) alinmistir. Modellerde tim degiskenlerin
logaritmik bigimleri kullanilmigtir. Bu kapsamda yapilan analizler sonucu olusturulan
tablolarda, saglik harcamalari; LSH, sanayi tiretimi; LSAN ve gayri safi yurtici hasila;
LY ile gosterilmistir.
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Bulgular

Daha 6nce de belirtildigi gibi, sinir testinde kullanilan kritik degerler degiskenlerin
diizeyde duragan (I(0)) ya da birinci dereceden duragan (I(1)) olduklar1 varsayilarak
olusturulmustur. Bu baglamda; Quattara (2004) calismasinda, modelde yer alan
degiskenlerin igerisinde ikinci dereceden duragan (I1(2)) degisken olmasi durumunda,
sinir testinde hesaplanan F-istatistiginin dogru olmayan sonuglar verebilecegini ileri
stirmektedir. Bu nedenle, dncelikle Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF), Phillips-
Perron (PP), DF-GLS ve Ng-Perron birim kok testleri kullanilarak, modellerdeki
degiskenlerin biitiinlesme dereceleri belirlenmistir. Birim kok testlerine iligkin
sonuglar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Birim Kék Test Sonuglar
Ng-Perron

ADF PP DF-GLS Mz, Mz, MSB MPT
LSH -2,14 (0) -2,21 (3) -2,18 (0) -8,13 -1,96 0,24 11,34
LSAN -2,55(0) -2,78 (2) -2,52 (0) -9,74 -2,18 0,22 9,45
LY -2,37 (0) -2,43 (1) -2,41 (0) -9,48 -2,09 0,22 9,95
ALSH -3,354 (1) -6,27* (4) -3,14* (1) -9,54° -2,18° 0,24° 2,57°
ALSAN -3,90* (0) -3,94* (3) -5,44* (0) -20,41* -3,15° 0,15* 1,342
ALY -2,27° (1) -4,07* (4) -5,26* (0) -19,94* -3,13¢ 0,15* 1,312
Not: * ve ® sirastyla %1 ve %35 diizeyinde istatistiksel anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 1’de yer alan sonuglara gore, tim seriler birinci dereceden duragandir.
Dolayisiyla, s6z konusu degiskenler arasindaki iligkiler sinir testi ile incelenebilecektir.
Bu dogrultuda; saglik harcamalari-sanayi iiretimi arasindaki iliskinin ve saglik
harcamalari-GSYH arasindaki iliskinin analiz edilmesi amaciyla, iki ayr1 ARDL
modeli olusturulmustur. Model se¢iminde ve gecikme uzunlugunun belirlenmesinde
hem Akaike (AIC) hem de Schwarz (SC) bilgi kriterine bakilmis, seg¢ilen gecikme
uzunlugunda otokorelasyon ve degisen varyans olmamasina dikkat edilmistir. Bu
gercevede, olusturulan ARDL modelleri tahmin sonuglar1 ve s6z konusu modeller
kullanilarak yapilan sinir testi sonuglar1 Tablo 2°de gosterilmektedir.
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Tablo 2
ARDL Model Tahminleri ve Sinwr Testi Sonuglart
Panel A
Bagimli Degisken: LSH
Model: ARDL(1,0)
Katsay1 Standart Hata | t-istatistigi (olasilik) S1‘n1r Testf.
F istatistigi
LSH, 0,929* 0,046 20,12 (0,0000)
LSAN; 0,064 0,038 1,654 (0,1058)
R =0,984 LM (1) = 2,078 (0,1494) 7,4521
Adj-R* = 0,984 ARCH (1) = 1,799 (0,1797)
Durbin-Watson ist.= 2,337
Panel B
Bagimli Degisken: LSH
Model: ARDL(1,0)
Katsay1 Standart Hata | t-istatistigi (olasilik) FS 1:;;;3;?;
LSH, 4 0,961* 0,035 27,53 (0,0000)
LY, 0,034 0,026 1,290 (0,2042)
R*=0,984 LM (1) = 2,216 (0,1481) 6,8838
Adj-R* = 0,983 ARCH (1) = 2,261 (0,1327)
Durbin-Watson ist.= 2,368
Not: * %] diizeyinde istatistiksel anlamli oldugunu gostermektedir. Sinir testi igin kritik degerler (k=1); Alt Sur: 4,81 ve Ust
Sinir: 6,02 seklindedir.

Tablo 2’nin Panel A kisminda, LSH ve LSAN degiskenlerinin yer aldigi
ARDL(1,0) modeli tahmin sonuglari, modelin tanisal test sonuclar1 ve smir testi
sonuglart goriilmektedir. Bilgi kriterlerine gore secilen gecikme uzunlugu 1°dir ve
bu gecikmede otokorelasyon ve degisen varyans olmadigi, LM ve ARCH testleriyle
ortaya konmaktadir. Bu model iizerinden hesaplanan smir testi F-istatistiginin
(7,4521) tst kritik degerden biiyiik olmasi, degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin
oldugunu ifade etmektedir. Buna gore; incelenen donemde, saglik harcamalari ile
sanayi liretimi arasinda uzun donemli bir iliski bulundugu sdylenebilmektedir.

Diger taraftan, Panel B kisminda, LSH ve LY degiskenlerinin yer aldigi ARDL(1,0)
modeline iligkin bulgular yer almaktadir. Bumodelde de, bilgi kriterlerine gore secilen
gecikme uzunlugu 1’dir ve bu gecikmede otokorelasyon ve degisen varyans olmadig,
LM ve ARCH testleriyle ortaya konmaktadir. Hesaplanan sinir testi F-istatistiginin
(6,8838) st kritik degerden biiyiik olmasi, degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin
oldugunu ifade etmektedir. Buna gore; incelenen donemde, saglik harcamalari ile
GSYH arasinda uzun dénemli bir iliski bulundugu sdylenebilmektedir.

Her iki modelde tespit edilen uzun donem iliskisinin ardindan, ayn1 modeller
kullanilarak kisa donem ve uzun donem esneklikleri hesaplanmig, elde edilen
bulgular Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3
Kisa Donem ve Uzun Donem Esneklikleri
Kisa Donem Uzun Dénem
EKK DOLS
LSAN 0,0643 (0,1058) 0,9115% (0,0000) 0,8500° (0,0000)
LY 0,0335 (0,2042) 0,8566* (0,0000) 0,7445% (0,0000)

Not: * %] diizeyinde istatistiksel anlaml1 oldugunu gostermektedir. Parantez i¢indekiler olasilik degerleridir.

Tablo 3’deki sonucglara gore; hem sanayi iiretiminin hem de GSYH’nin, kisa
donem esnekliklerinin istatistiksel olarak anlamsiz, uzun dénem esnekliklerinin
ise istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla; sanayi iiretimi
ve GSYH ile saglik harcamalar1 arasinda kisa donemde herhangi bir iligki tespit
edilememistir. Ancak; uzun donemde sanayi liretiminin ve GSYH’daki degisimlerin,
saglik harcamalarini pozitif yonde etkiledigi bulgusuna ulasilmistir. ARDL modelinin
EKK yontemiyle tahmininden hesaplanan uzun dénem katsayilarina gore; sanayi
iretimindeki %1’lik bir artisin saglik harcamalarin1 % 0,91 arttirdigi, GSYH’daki
%1’lik bir artisin ise saglik harcamalarint % 0,86 arttirdigi goriilmektedir. Diger
taraftan DOLS modeli tahmininden hesaplanan uzun donem Kkatsayilarina gore
ise; sanayi uretimindeki %1’lik bir artigin saglik harcamalarmi % 0,85 arttirdigi,
GSYH’daki %1’lik bir artisin ise saglik harcamalarinit % 0,74 arttirdig1 bulgusuna
ulasilmustr.

Sonug¢

Tiirkiye’de sanayi iiretiminin ve ekonomik biiylimenin saglik harcamalari iizerine
etkisinin incelendigi bu ¢aligmada, esas olarak, mevcut dogrusal iiretim modelleri ve
dogal kaynak kullanimindan kaynaklanan kirliligin insan ve toplum sagligi tizerindeki
olumsuz etkileri arastirilmistir. Buna ilaveten; liretim faaliyetlerinin neden oldugu
cevre ve saglikla ilgili negatif digsalliklari icermeyen GSYH hesaplama yontemlerini
ve diger makroekonomik gostergeleri de sorgulamak ve tartismaya agmak
amaglanmistir. Bu dogrultuda; Tiirkiye’de sanayi iiretimi ve ekonomik biiylime ile
saglik harcamalar1 arasindaki uzun dénemli iligskiler ARDL modeline dayali sinir testi
ile incelenmis, devaminda ayni modeller kullanilarak kisa dénem ve uzun donem
esneklikleri hesaplanmistir. Elde edilen bulgular, saglik harcamalari ile sanayi tiretimi
ve GSYH arasinda uzun donemli bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Buna
ilaveten; tahmin sonuglari, sanayi tiretimi ve GSYH ile saglik harcamalar1 arasinda
kisa donemde anlamli bir iligki olmadigini, ancak uzun dénemde sanayi iiretiminin
ve GSYH’daki degisimlerin, saglik harcamalarin pozitif etkiledigini gostermektedir.

Analiz sonuglari, Tirkiye’de sanayilesmenin ve iretim faaliyetlerinin g¢evre
ve dolayistyla saglikla ilgili negatif digsalliklara neden oldugunu gostermektedir.
Dongiisel ekonomi yontemlerinin heniiz benimsenmedigi diisiiniildiigiinde, dogrusal
ekonomideki mevcut iretim modellerinin ¢evre ve saglik tizerindeki olumsuz
etkilerinin analiz edilmesi, 6zellikle saglik harcamalarmin artmasina neden olan
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maliyetler ile ilgili negatif digsalliklarin ig¢sellestirilmesini saglamak ve piyasa
fiyatlarina yansitmak icin oldukg¢a 6nemlidir. Bu noktada; birtakim makroekonomik
gostergelerin ve 6zellikle de GSYH hesabinda kullanilan yontemlerin tekrar gézden
gegirilerek, ekonomik faaliyetlerden ve bunlarin neden oldugu cevre kirliliginden
kaynaklanan saglik maliyetlerini ve dogal kaynak kullanimini dikkate alacak sekilde
giincellenmesi gerekmektedir.

Diger taraftan; diinya genelinde iklim degisikligi ve ¢evre kirliligi ile ilgili durum
kotiiye giderken, buna sebep olan en dnemli faktdrlerden ikisi sanayilesme ve
kiiresellesmedir. Sanayi tiretimi, madencilik sektorii, elektrik iiretimi, fosil yakitlara
dayali ulasim ve tasima ile makinelesmenin arttig1 tarimsal iiretimden kaynaklanan
atmosfer kirliligi, kimyasal kirlilik ve toprak kirliligi 6zellikle gelismekte olan ve
sanayilesmelerini tamamlamaya calisan diisilk ve orta gelirli iilkelerde giderek
artmaktadir. Olumsuz etkileri bulunan iiretim faaliyetlerinin ¢evresel diizenlemelerin
ve toplum sagligini korumaya yonelik Onlemlerin genellikle yetersiz oldugu az
gelismis ve gelismekte olan iilkelere kaymasi, bu iilkelerde insan saglig: lizerinde
kalic1 hasarlara yol agmakta, buna ilaveten toplam refahi ve yasam kalitesini de
azaltmaktadir. Bu tiir iilkelerde g¢evre kirliliginin ve buna bagli olumsuz saglik
etkilerinin artmasina neden olan en 6nemli etken ise, kimyasal imalat sanayi ve diger
pek cok kirletici endiistrilerin kiiresellesmesidir. Ciinkii kiiresellesme sayesinde
iretim faaliyetleri, ¢evresel diizenlemelere ve ¢evre dostu teknolojilere sahip olmayan,
cevre kirliligi ile miicadelede en donanmimsiz iilkelere kolayca tasmabilmektedir.
Bu baglamda; s6z konusu iilkelerde dongiisel ekonomiye basarili bir gegis, iiretim
ve tikketim siireglerinden kaynaklanan bolgesel (ve ayn1 zamanda kiiresel) ¢evre
kirliliginin (hava, su ve toprak kirliligine neden olan emisyonlar da dahil olmak
iizere) azalmasina neden olacaktir. Ciinkil dongiisel ekonomide siirdiiriilebilir {iretim
ve tliketim ile insan sagligini 6n planda tutan is modelleri bulunmasi, dogal kaynak
kullaniminin azalmasina ve iiretimin gevre ile saglik tizerindeki baskisinin ortadan
kalkmasina katki saglayacaktir. Bu da kiiresel ¢evre kirliliginin azaltildig1 dlciide
uzun vadeli dolayli saglik yararlar saglayacaktir.
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