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bzet

Devam etmekte olan daha kapsamli bir calismanin 6n sunumunun yapildigi bu ¢calismada, nispeten dar bir tabaka olmakla
birlikte, cesitli dinamiklerin etkin oldugu ve bu etkinliklerin yiikseklikle cok¢a degistigi calkantili fotosferde, farkli derinlik
araliklarin-da meydana gelen Fel'e ait 5434.534 A ve 6301.508 A dalgaboylu spektrel cizgilerin profillerinin merkez-kenar
degisimleri incelenmistir. Bu amagla ihtiya¢ duyulan spektroskopik gézlemler Isvigre-Locarno'da bulunan IRSOL Giines
Goézlemevi'nin Gregory Coude teleskobu ile yapilmis ve calismada indirgemelere iliskin bilgiler de verilmistir.

Anahtar Kelimeler: stars: chromospheres, Gilines Sistemi Astronomisi

1 Giris

Glines spektrumu genel olarak disk merkezinden kenarina dogru
gidildikce degisim gosterir. Bu Fraunhofer spektrumu icin
de boyledir. S6z konusu degisim esasen farkli dogrultularda
bakildiginda giines atmosferinin muhatap olunan tabakalarinin
farklilasmasi (tabaka derinligi, tabaka sayisi, sicaklik rejimi,
yogunluk rejimi...) ile alakahdir. Kenara dogru cizgilerin gi-
derek daha az sayida ve agirlikli olarak daha yiiksek tabaka-
lardan katkilar tasimalari, degisen fiziksel sartlara bagl olarak
ayni zamanda bir derece farkli dinamiklere tabi olmalari demek-
tir. Bu durum da degisimde ¢ok 6nemli bir pay sahibidir. Do-
layisiyla spektrel cizgilerin merkez-kenar degisimlerinin incelen-
mesi, onlarin olustuklari atmosfer araliklarinin bir takim fiziksel
Ozelliklerini yansitmaktan baska, maruz kaldiklari dinamiklerin
tiir ve siddetlerine dair bilgiler de vermektedir. Bu ¢alismada,
olusum derinliklerinde hakim olan dinamiklerin anlasilabilmesi
maksadiyla, ¢izgi profillerine yansimalarindan itibaren, belli kr-
iterlerle Giines'in Fraunhofer spektrumundan secilen iki "te-
miz"” Fel cizgisinin merkez-kenar degisimleri resmedilmis ve in-
celenmis, ayrica bu amacla yapilan gézlem ve indirgemelere yer
verilmistir.

2  Gozlem ve indirgeme

Calisma konusu merkez-kenar degisimi gbzlemleri, bir protokole
baglanmis olan isbirligimiz cercevesinde, IRSOL Giines Gozle-
mevi'nde (Locarno-isvigre) bulunan 45 cm agikliga ve 24 m
etkin odak uzakhgina sahip Gregory Coude Teleskobu ile, 11
Temmuz 2018 tarihinde gerceklestirilmistir.

Kullanilan yiiksek ayirmali (R ~ 10°) spektrumlar bu te-
leskop sistemiyle uyumlandirilmis olan Czerny-Turner tipi bir
spektrografla elde edilmistir. Spektrograf sebekesinin kirim agisi
63°, oluk sayisi 316 ¢izgi/mm ve boyutu 180 x 360 mm’dir.
Gozlemevi'nin alt yapisina dair daha detayli bilgiler Kleint ve
ark. (2011)'nin galismasindan alinabilir. Rotasyonel yansimayi
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Cizelge 1. Bu c¢alismada kullanilan ¢izgilere ait Landé faktori,
esdeger genislik, diisiik eksitasyon potansiyeli (Moore ve ark. 1966)
ile etkin olusum yiikseklikleri (Lohner-Bottcher 2015).

Spektrel Cizgi 5434.534 A 6301.508 A
Fel Fel
Landé faktori (g) 0 1.67
Etkin olusum yiiksekligi (h) 550 km 300 km
Esdeger genislik (W) 184 mA 127 mA
Diisiik eksitasyon potansiyeli (LEP) 1.01 ev 3.65 eV

bertaraf etmek lzere goézlemler N-S dogrultusunda yapilmis,
0.6” x 190" boyutlu bir giris yanginin diskin kuzey kenarina
paralel olarak yerlestirilmesi suretiyle, kenardan merkeze dogru
sirastyla 0.10, 0.15, 0.20, 0.30, 0.40, 0.50, 0.60, 0.70, 0.80,
0.85, 0.90, 0.95 ve 1.00 olan 13 farkli p degerinde spektrum-
lar alinmistir. Bunlar, calisilan 5434.534A ve 6301.508A dalga-
boylu Fel cizgileri merkezli yaklasik 10A genisliginde dar spekt-
rum parcalaridir. Onuncu ve dokuzuncu mertebeleri dikkate
alinan bu spektrumlar 0.1 s poz siiresi kullanilarak 1240 x 560
piksel boyutlu bir CCD vasitasiyla kaydedilmislerdir.

Ayrica, indirgemelerde kullanilmak {izere, ayni poz siire-
leriyle her iki cizgi icin ayrn ayn kara akim ve diiz alan
gorintileri alinmistir. Calisilan Fel ¢izgilerinin dalgaboylarina
gbre tamimlayici bazi &zelliklerinin (g, h, W, LEP) verildigi
Cizelge 1'de goriilecegi gibi, fotosferik derinlik itibariyle kusatici
bir atmosferik temsil saglayabilmek icin, ¢izgi seciminde belirli
parametrelerin farklihgi 6zellikle gézetilmistir.

Sekil 1 ile sirali olarak verildigi tzere, IDL'de hazirlanan
programlar yardimiyla dnce her bir ham spektruma kara akim
diizeltmesi uygulanmis (a), sonra bunlar islenerek Giines'e ait
verilerden arindinlmak suretiyle diiz alan goriintiileri elde ed-
ilmis (b), nihayet kara akim diizeltmesi yapilan spektrumlarin
diiz alan goriintiilerine béliinmesiyle indirgenmis spektrumlara
ulasilmistir (c). Ote yandan, 120" lik uzaysal uzanim (L) iizer-
inden hesaplanan ortalama siddet profili ile ayni spektrel bolge-
nin FTS Atlasi'ndan (Kurucz ve ark. 1984) secilen siddet profili
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Sekil 1. 6301.508A Fel spektrel bolgesinin u = 1.0'da alinan ham
spektrumu (a), Giines'e ait bilgilerin lzerinden arindirilmis oldugu
diiz alan gériintisii (b) ve kara akim diizeltmesi yapilan spektrumun
islenmis diiz alan goriintiisiine boliinmesiyle elde edilen spektrumun
gorintisi (c).

cakistinlarak, gbzlenen spektrumun baslangi¢ dalgaboyu ve li-
neer dispersiyonu (7 mA /piksel) belirlenmistir. Apsis ekseninin
piksel dlceginden dalgaboyu 6lcegine doéniistirilmesi bu bilgiler
sayesinde miimkiin olmustur.

Son olarak segilen ¢izgi bolgelerine ait siireklilikler FTS At-
lasi'na goére diizeltilmis ve bolgesel siirekliligin en yiliksek siddet
degeri dikkate alinarak ¢izgi siddet verileri buna goére norma-
lize edilmistir. Yukarida anlatildigi gibi elde edilen nihai ¢izgi
profilleri dalgaboyu sirasiyla Sekil 2 a ve b'de verilmektedir.
Merkez-kenar degisimi farkli pozisyonlar icin atanan farkl renk-
lerle temsil edilmistir.

3 Sonucg

Sekil 2'de gorildigia ve beklendigi gibi, disk merkezinden ke-
nara dogru gidildikge ¢izgi profillerinin derinlikleri azalmakta,
bir baska deyisle absorbsiyon siddetleri diismektedir. Bundan
baska, profil bicimlerinde de kayda deger degisimler gbzlenmek-
tedir. Profillerin kisa ve uzun dalgaboyu taraflar igin asimetrik
karakterli olan bu degisimlerin detayli hesabi ve yorumu halen
devam etmekte olan ayri bir ¢alismanin konusudur. Bu ves-
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Sekil 2. Disk merkezinden kenarina dogru distan ice sirali siyah,
mavi, turkuaz, yesil, sari ve kirmizi ton gruplariyla gosterildigi lizere,
5434.534 A (a) ve 6301.508 A (b) Fel cizgi profillerinin merkez-kenar
degisimleri.

ileyle gozlem ve indirgeme agirhkli kismini verdigimiz detayh
¢alismanin bundan sonraki asamalarinda;

o Merkezi dalgaboyu olciimlerinden itibaren; ¢izgi kayma-
lari, bunlara tekabiil eden hizlar ve bunlarin merkez kenar
degisimlerine,

e Esdeger genislik dlciimlerinden itibaren; cizgi profil siddetleri
ve bunlarin merkez kenar degisimlerine,

e Bicimsel profil dlciimlerinden itibaren; asimetrilerin profil bo-
yunca gidisatlari, toplam profil asimetrileri ve bunlarin mer-
kez kenar degisimlerine,

o FWHM degerleri, farkli profil derinligindeki genislikler ve
bunlarin merkez kenar degisimlerine,

iliskin sonuglara ulasilmasi ve bunlarin yorumlanmasi hedeflen-
mektedir.
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