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Ozet

Cok hassas duyarliliga sahip Kepler Uzay Teleskobu'nun elde ettigi fotometrik gézlemler bize yildizlarda gerceklesen fiziksel
stireclerin detayli olarak incelenmesine olanak saglar. Bu calismada, yari-ayrik bir sistem olan KIC 3347485 cift yildizinin
uzun doénemli 1sik degisim analizi yapilmistir. Sistemin yaklasik 1500 giinlik gézlemi siiresince elde edilen ¢ok sayida isik
egrilerinin bas ve yan minimum orta noktalarina karsilik gelen zaman ve normalize aki degerlerinin degisimleri hesap-
lanmistir. Bu sekilde sistemin minimum evrelerindeki fotometrik degisimi ele alinmistir. Sistemin ayrica dénem degisim
analizi de yapilarak fotometrik degisime neden olan siirecler ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: (stars:) binaries: eclipsing, ikili Yildizlar

1 Giris

2009 yilinda firlatilan Kepler Uzay Teleskobu ¢ok hassas du-
yarlilikta gbzlemler yapmistir Koch ve ark. (2010). Bu hassas
duyarlilik sayesinde 6te gezegen arastirmalari, zonklama, akt-
ivite, vb. calismalarin sonuglan ¢ok daha duyarli olabilmekte-
dir. Kaliteli gbzlem verisi bize astrofiziksel problemler hakkinda
daha duyarli modeller yapma sansi sunar. Bu baglamda Kep-
ler verileri basta cift yildizlar olmak (izere bir ¢ok proble-
min arastirilmasinda 6nemli bir laboratuvar olmustur. Kepler
alaninda bulunan birgok c¢ift yildiz daha 6nce Prsa ve ark.
(2011) tarafindan cahsiimis ve ¢ift sistemlere iliskin yériinge
Ogeleri elde edilmistir.

Cift yildiz sistemleri genellikle bir bas yildiz ve onunla
birlikte ortak bir kiitle etrafinda dénen yoldas yildizdan
olusmaktadir. Cift yildizlari galisarak yildizlara iliskin fiziksel
parametreleri daha hassas elde edebilir ve bu baglamda yildiz
evrimini daha iyi anlariz. Bu calismada ele alinan KIC3347485
sistemi &rten ve yari-ayrik bir sistemdir Slawson ve ark. (2011) .
Sistemin Kepler verisi calisilmis ve fotometrik degisimlere neden
olan siiregler arastirilmistir.

2 Gozlem Verisi Analizi

Sistemin goézlem verisi Kepler'in veri arsivinden elde edilmis ve
gerekli arindirma ve diizeltme islemleri uygulanmistir. Sistemin
normalize edilmis gozlem verisi Sekil 1'de zamana ve evreye
karsi gosterilmektedir. Sekil 1'de iistte siyah nokta ile gésterilen
grafik normalize egriyi, altta mavi noktalarla temsil edilen grafik
ise sistemin evreye karsilik aki grafigini géstermektedir.

Sistemin 1sik egrisindeki bas(1.) ve yan(2.) minimumlar in-
celendiginde bu minimumlarin icerisinde ayrica bir sdniimleme
(i¢ minimum) oldugu goériilmektedir. Bu durum sekil 2'de goste-
rilmistir. Sekil 2' de istte mavi noktalar ile gdsterilen grafik
bas minimumun belirli bir zamandaki gériintiisii, alttaki kirmizi
ile gosterilen grafik ise yan minimumun belirli bir zamandaki
gorintisidir.

Bu calismada i¢ minimum ve ana minimumlar (bas ve
yan minimum) ayri ayri ele alinmistir. Sistemin akisinin za-
manla degisip degismediginin irdelenmesi amaciyla her bir isik
egrisinin bas ve yan minimumlarinin orta noktalarinin aki ve
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Sekil 1. KIC3347485 orten cift sisteminin zamana (a) ve evreye (b)
gore 1sik degisimi

zaman degerleri hesaplanmistir. Bu baglamda yaklasik 1500
glinlitk gézlem verisi irdelenmistir. Her bir dénem icin o déneme
ait bas minimum ve yan minimumun minimum orta noktasina
karsilik gelen akinin zamana bagh degisimi Sekil 3'te verilmistir.

3 Sonuclar ve Tartisma

K1C3347485 sistemi ¢ift olmasinin yanisira 1sik egrisinin bas
ve yan minimumlarinin farkli bolgelerinde goreli olarak daha
kiigiik minimumlar sergilemektedir. Bu c¢alismada ¢ift siste-



476  Dervis Ersin Tokbay v.ark.

NORMALIZE AKI
=
o
P

1
55332 55333 55334

NOEMALIZE AKI
.

0.97 L L
55010 55011 55012 55013

BID (24000004)

Sekil 2. Sistemin belirli bir zamandaki bas ve yan minimumlarinin
gorlintiisi.
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Sekil 3. Bas ve yan minimumun zamana bagh aki degisimleri. Ustteki
grafik bas minimuma, alttaki grafik ise yan minimuma aittir.
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Sekil 4. Bas ve yan minimumun orta noktalarinin sahip oldugu i¢
minimumlarin orta noktalariyla arasindaki zaman farklari.Ustteki sekil
bas minimum, alttaki sekil ise yan minimum igin hesaplanmistir.

min toplam akisindaki degisimler ve olasi aktivite nedeni ile
gerceklesen degisimler incelenmistir. Ayrica sistemin elde edi-
len her bir isik egrisi incelendiginde ana minimumlarin igindeki
ic minimumlarin zamanla yer degistirdigi gézlenmistir. Bu du-
rum Sekil 4'teki grafikte gosterilmistir. Bu grafikte yatay ek-
sendeki sifir noktasi ana minimum orta noktasi ve i¢c minimum
orta noktasinin gakistigi noktayi temsil etmektedir. Dolayisiyla
her iki ana minimum icin de i¢c minimumun zamanla ana mini-
muma goére hareketi bdylece ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢alismada
ic minimumlar igin yaklasik 200 giin dénemli bir degisim tes-
pit edilmistir. Ayrica sistemde olasi bir t¢lincii cismin varligi
arastirilmistir. Yapilan ilk analizler sistemde 1148 giin dénemli
bir G¢iincli cismin olabilecegini gdstermistir. Calismamiz daha
detayli olarak Ersin ve Yakut (2019) ¢alismasinda bulunmak-
tadir.
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