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Ozet

Bu calismada Giiney Yarnimkiire gékytiziinden secilen V4396 Sgr ve BK Ind ayrik ¢ift yildizlarinin, Giiney Afrika Astronomi
Gozlemevi'nde elde edilen, ilk tayfsal gozlem verileri sunulmustur. V4396 Sgr ve BK Ind ayrik cift yildizlarinin bilesenlerinin
dikine hiz egrileri capraz-esleme (cross-correlation function) ve KOREL yéntemleri kullanilarak elde edilmistir. Secilen
ayrik cift yildizlarin tayfsal kiitle oranlar sirasiyla 0.884+0.03 ve 0.8640.05 olarak belirlenmis ve yoriinge parametreleri

hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: techniques: radial velocities, Yildiz Tayfi

1 Literatiir Ozeti

V4396 Sgr (BV 786 = HD 170280 = TYC 7398-1869- 1 =
2MASS J18300207-3329431, V=7.75 mag), Strohmeier et al.
(1966) tarafindan, fotografik yontemle, degisen yildiz olarak
kesfedilmis ve sistemin fotografik genligi 0.2 mag olarak belir-
lenmistir. SIMBAD veri tabanina gore, B8V tayf tiiriinden Algol
tiird 6rten bir ¢ift sistem olarak kaydedilmistir. Sistem, Kaza-
rovets et al. (1999) tarafindan Algol tiirii 6rten bir ift sistem
olarak siniflandinlmistir. V4396 Sgr, Malkov et al. (2006)'nin
Orten cift sistemlere iliskin katalogunda kaydedilmis, daha son-
rasinda McDonald et al. (2012) ve Avvakumova et al. (2013)
tarafinda hazirlanan temel parametrelerin belirlendigi katalog
calismalarinda yeniden ele alinmistir. V4396 Sgr'nin ilk foto-
metrik isik egrisi Pojmanski (2002) tarafindan yayinlanmis; sis-
temin yoriinge donemi 1.74502 giin olarak belirlenmis ve ASAS
katalogunda (All Sky Automated Survey) degisen yildiz olarak
listelenmistir.

BK Ind ( HD 194969 = TYC 8414-72- 1 = 2MASS
J20303456-4951187, V=10.27mag), sistemi ilk olarak Houk
(1978),"Michigan catalogue of two-dimensional spectral types
for HD stars"katalogunda listelenmistir. Sistem, Kazarovets et
al. (1999) tarafindan Algol tiirii 6rten bir ¢ift sistem olarak
siniflandinimistir. Daha sonra sistem, Malkov et al. (2006)'nin
orten cift sistemlere iliskin katalogunda da yer almaktadir. Mc-
Donald et al. (2012) ve Avvakumova et al. (2013) yapilan
katalog calismalari ile sistem giincellenmistir. ilk fotometrik
1stk egrisi Pojmanski (2002) tarafindan yayinlanmis; sistemin
yériinge dénemi 1.11249 giin olarak belirlenmis ve ASAS ka-
talogunda (All Sky Automated Survey) degisen yildiz olarak
listelenmistir. Secilen her iki sistem ihmal edilmis ve literatiirde
herhangi bir fotometrik ve/veya tayfsal ¢alismalari bulunma-
maktadir.

2 Tayfsal Gozlemler ve Veri indirgemesi

Bu calisma kapsaminda secilen V4396 Sgr ve BK Ind sis-
temlerinin tayflari, 2012 ve 2017 yillarinda Giiney Afrika Ast-
romi Goézlemevi'nde (South Africa Astronomical Observatory,

* dsurgit@comu.edu.tr

© 2020 Tiirk Astronomi Dernegi (TAD)

SAAO), 1.9 m Cassegrain teleskobu ve buna bagl SITe CCD
kamera ve 2015 yilindan itibaren kullanilmaya baslanan SpUp-
NIC CCD camera ve slit (grating) tayf cekeri ile alinmistir.
2012 yilinda alinan gozlemlerde; her biri 15 um boyutunda
olan 266x1798 pikselden olusan ve verimli dalgaboyu araligi
0.35 um ile 1 um arasinda degisen SITe CCD kamera kul-
lanilmistir. Goézlemlerde grating 4 kullanilmistir. Grating 4'tin
gozlem duyarhgi 410-510 nm dalgaboyu araliginda olup maks-
imum duyarhg 460 nm'dir; ¢6ziiniirligi 0.1 nm (R=4600) ve
slit genisligi 1.5 yaysaniyesidir. 2015 yilindan itibaren 2048 x 512
pikselden olusan (E2V CCD42-10) SpUpNIC CCD camera kul-
laniimaya baslanmistir. Gézlemlerde, grating 4 (slit) tayf ceker
kullanilmistir. Dalgaboyu araligi 4000 - 5250 A (Range:1250 A)
olup slit genisligi 0.15-4.2 yay saniyesi araliginda degismektedir.
Secilen ayrik cift sistemlerden, V4396 Sgr ve BK Ind sistem-
lerinin Giiney Afrika Astronomi Goézlemevi'nde, 4-10 Temmuz
2012, 5-17 Ekim 2017 ve 9-22 Agustos 2017 tarihleri arasinda
yapilan tayfsal gézlemlerinde sirasiyla 11 ve 42 adet tayfi elde
edilmistir. Tam tayfsal gozlemler sirasinda her bir yildiz igin
parlakligina gore verilen poz siiresi hava kosullarina bagli ola-
rak ortalama 800 - 1000 s arasinda degismektedir. Gozlemler
sirasinda her bir yildiz goriintiisiiniin 6ncesinde ve sonrasinda
Cu/Ar lambasi, mukayese tayfi olarak alinirken; FLAT diizelt-
mesi icin her gece ortalama 10 adet beyaz isik goriintiisii ve 10
adet BIAS goriintiisii alinmistir. Gozlemlerin indirgenmesinde
ve veriye dénistiiriilmesinde IRAF yaziliminin (iraf.noao.edu/)
icinde yer alan tasklar kullaniimistir.

3 Tayfsal Veri Analizi ve Yoriinge Coziimii

Dikine hizlarin dl¢iimii, dalga kalibrasyonu ve normalizasyonu
yapilan tayflara ¢apraz eslesme (cross-correlation) ve Four-
ier aytklama (Fourier disentangling, KOREL, Hadrava (1995,
1997)) olmak tzere iki farkli yontem kullanilarak yapilmistir.
Secilen sistemler IRAF paketi icinde yer alan FXCOR prog-
rami kullanilarak Capraz Esleme Yontemi ile dikine hizlan
okunmustur. Bu yontem ile okunan dikine hiz verilerinden sis-
temlerin ydriinge parametreleri elde edilmis ve KOREL prog-
ramina girdi parametreleri olarak uygulanmistir. KOREL prog-
rami, Hadrava (1995, 1997) tarafindan Fortran dilinde yazilmis
bir cizgi kesitindeki cift ya da maksimum bes yildiz bilesenlerinin
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Cizelge 1. V4396 Sgr ve BK Ind’'in Yériinge Coziimleri

Parametre V4396 Sgr BK Ind

P, (days) 1.74502(sbt) 1.11249(sbt)

T, (HID) 53994.6105+0.0050 51871.871440.0033
Ki (km/s) 151.8+1.8 125.44+2.2

K5 (km/s) 170.8+1.8 144.3+2.3

V4 (km/s) -18.23+1.18 -9.72+1.32

gsp = M2/M;  0.884+0.03 0.86+0.05

0.0244+0.0003
0.0274+0.0003
3.214+0.08
2.86+0.07

0.0128+0.0002
0.0148+0.0003
1.21+0.04
1.05+0.04

Ajsini (AU)
Aszsini (AU)
Misin®i (Mg)
Masin3i (Mg)

aki katkilarinin Fourier analiziyle ayristirilmasina dayanmak-
tadir. Ayristirilan her bilesen cizgisinin Doppler kaymasi, ¢iftin
ybriinge parametrelerinden belirlenen degerlere gére hesaplan-
makta ve dikine hiz bulunmaktadir. Boylece program ayni
anda dikine hizlari bulurken yoriinge ¢6ziimii de yapmak-
tadir. iterasyonlar sirasinda literatiirden alinan giincel yériinge
dénemi P, sabit alinmistir. Bilesenlerin dikine hizlarinin yar
genligi K1 ve Ko ve tutulma baslangic zamani Ty serbest
birakilmistir. KOREL, tutulma evrelerinden (0.0 evre ya da
0.5 evre) birinde en iyi belirlenen hiz degerlerini dikkate ala-
rak bilesenlerin dikine hiz degerlerini hesaplar. Bu nedenle
sistemin ortak kitle merkezi hizini hesaplamaz. Bu sebeple
CCF yoéntemi ile bulunan ortak kiitle merkezi hizi, bilesenlerin
KOREL ydntemi ile elde hizlarinin (izerine eklenerek siste-
min yoriinge ¢éziimi yapilmistir. Bu ¢alismada, V4396 Sgr ve
BK Ind sistemlerinin KOREL y&ntemi (Hadrava (1995, 1997))
ile elde edilen yoriinge parametreleri Tablo 1'de sunulmustur.
Bilesenlerin dikine hiz egrilerinin elde edilmesinde (H 3 4861.33
A) ¢izgisi kullanilmistir. Sistemlerin KOREL ydntemi ile elde ed-
ilen fitleri ve bilesenlere ait aynstinilmis tayflar Sekil 1 ve Sekil
2'de gosterilmektedir.

4 Sonuc ve Tartisma

Glney yarimkiire gokyiiziinden segilen V4396 Sgr ve BK
Ind sistemlerinin capraz eslesme (cross-correlation) ve Four-
ier ayiklama (Fourier disentangling) olmak (zere iki farkli
yontem kullanilarak bilesenlerin dikine hiz egrileri ilk kez
elde edilmistir. Bu ¢calismada KOREL yéntemi ile elde edilen
sonuglar sunulmustur. V4396 Sgr ve BK Ind sistemlerinin tayf-
sal kiitle oranlari sirasi 0.88+£0.03 ve 0.86+0.05 olarak belir-
lenmis ve ydriinge parametreleri hesaplanmistir. Calismanin bir
sonraki asamasinda literatiirdeki i1sik egrileri ile birlikte ¢oziile-
rek mutlak parametrelerinin belirlenmesi ve evrim durumlarinin
tartisilmasi planlanmaktadir.
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Sekil 1. V4396 Sgr'nin (H3 4861.33 A) gozlemsel tayflarina yapilan
KOREL fitleri ve bilesenlere iliskin ayristirilmis tayflar ve bilesenlere
ait dikine hiz egrileri.
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Sekil 2. BK Ind'in (H3 4861.33 A) gozlemsel tayflarina yapilan KOREL fitleri ve bilesenlere iliskin ayristirilimis tayflar ve bilesenlere ait dikine

hiz egrileri.
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