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V776 Her Yildizina Ait Tayf Cizgilerinde Esdeger Genislik

Degisiminin Incelenmesi
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Ozet

V776 Her yildizi B9 tayf tiiriinden kimyasal pekiiler (tuhaf), sicak bir yildizdir. Gérsel parlakligi 5.”24 olan yildizin dénme
dénemi 1.3119 giin Catalano & Renson (1998) olarak belirtilmistir. Yildiz, 5 Mayis ve 11 Agustos 2014 tarihleri arasindaki
8 farkli gecede, TUBITAK Ulusal Gozlemevi'nde bulunan RTT150 teleskobu ve COUDE esel tayfcekeri ile gézlenmistir.
Tayfsal veriler yildizin tiim dénme dénemini taramaya yonelik sekilde dénme déneminin yaklasik % 2.5 - 3'iine karsilik
gelen sik araliklarla elde edilmeye ¢alisiimis ve donme déneminin tamamina yakini bu sekilde taranabilmistir. Bu ¢alismada,
tayfsal veriler kullanilarak Cr elementine ait cesitli cizgilerin esdeger genisliklerinde meydana gelen degisim incelenmis ve

sonuclar ortaya konmustur.
Anahtar Kelimeler: stars: atmospheres, Yildiz Tayf
1 Giris

Bu ¢alismada B9 tayf tiiriinden kimyasal pekiiler bir yildiz olan
V776 Her yildizinin toplam 8 farkh gecede elde edilmis 28 adet
tayfi tizerinde Cr elementine ait ¢gesitli cizgilerin esdeger genislik
Slgclimii gerceklestirilmistir. Calisma, '‘Secilmis Bazi Pekiiler A
Yildizlarinin Doppler Goériintiileme Ydntemi ile Yiizey Harita-
larinin Elde Edilmesi'" baslikli doktora tez ¢alismasinin; yildiz
tayflarinin elde edilmesi, indirgenmesi ve siireklilik seviyesine nor-
malizasyonu islemleri ile birlikte, ilk asamasini olusturmaktadir.
Doppler Goriintilleme Yontemi kullanilarak yildizlarin ayrintih
ylizey haritalarinin olusturulabilmesi i¢in yildizin tim dénme
ddénemini taramak iizere zaman serisi seklinde elde edilmis
tayfsal verilere ihtiyac duyulmaktadir. lliev, basarili bir Dopp-
ler goriintilleme ¢alismasi i¢cin donme dénemi boyunca en az
40 farkh noktaya ait gozlemsel veriye ihtiya¢c oldugunu vurgu-
lamistir lliev (2010). Su ana kadar V776 Her yildizinin dénme
déneminin yaklasik %70'i tamamlanabilmistir. Elde edilen bu
tayflarin esdeger genislik ol¢ciimiiniin yapilmasi ve literatiirle
karsilastirilmasi, yildizin yiizey haritalarinin elde edilip edileme-
yecegini ortaya koymak agisindan énem tasimaktadir.

1.1 V776 Her Yildizi

V776 Her yildizi ilk kez 1933'te Morgan tarafindan o>Canum
Venaticorum yildizi olarak siniflandirilmis pekdler bir yildizdir.
B9 tayf tiirlinden Renson & Manfroid (2009) olan yildizin gérsel
bolge parlakligi 5.™24 Ducati (2002) olarak verilmistir. Bab-
cock 1958 yilinda gerceklestirdigi calismasinda yildizin tayfinda
Sr ll, Si ll, Fe Il ve Cr Il gizgilerinin varligini belirtmis ve bu
cizgilerin esdeger genislik degisimi gosterdigini vurgulamistir
Babcock (1958). Sargent ve Searle yildizin pekiilerite tiiriinii Eu-
Cr olarak belirtmislerdir Sargent & Searle (1962). Hatzes 3
farkl yildizin yiizeyindeki Cr elementinin dagilimini inceledigi
calismasinda V776 Her yildizina da yer vermistir Hatzes (1991).
1994 yilindaki yayininda Glagolevskij, yildizin Q parametresinden
elde edilen etkin sicakhgini 9450 K, ¢ok-renk fotometrisinden
elde edilen sicaklik degerini ise 9050 K olarak belirtmistir Glago-
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Cizelge 1. V776 Her yildizina ait gesitli bilgiler

Yildiz V776 Her - (| Her — HR6234 — HD151525)
«(2000) 16sa 47dk 46.sn42

5(2000) 05° 14' 48.'28

Tayf Tard  B9p

Prot 1.3119 giin Catalano & Renson (1998)
vsini 35 km/s Abt et al. (2002)

mU 5.720

mB 5.m22

mV 5.724

mJ 5.085

mH 5.7082

mK 5.098

levskij (1994). V776 Her yildizina ait gesitli parametreler Cizelge
1'de verilmistir.

2 Gozlemler

Calismada kullanilan gézlemsel veriler 13BRTT150-499 no'lu
proje kapsaminda TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG)'nde elde
edilmistir. Gézlemler icin 150 cm’lik RTT150 teleskobu CO-
UDE tayfcekeri ile birlikte kullanilmistir. Proje kapsaminda
2014 A doneminde 5, 7, 10, 11 Mayis ve 2014 B déneminde
ise 10, 11, 12 Temmuz, 9, 10, 11 Agustos ve 5, 6 Ekim ge-
celeri TUG tarafindan tahsis edilmistir. S6z konusu gozlem
zamanlarindan Mayis, Temmuz ve Agustos ayina denk gelen
gecelerden, bazilarinin tamaminda, bazilarinin ise birkag saatlik
kisminda yiiksek nem, yiiksek riizgar hizi ya da bulutluluk gibi
olumsuz hava kosullari sebebiyle gézlem yapilamamistir. 5 ve
6 Ekim gecelerinde ise teleskopta meydana gelen teknik bir ak-
saklik sebebiyle hi¢c gézlem yapilamamistir. Gézlemler esnasinda
kalibrasyonlarin gerceklestirilebilmesi amaciyla her geceye ait
bias, flat ve thorium-argon lamba tayflari ile yildiza ait tayflar
elde edilmistir. Elde edilen yildiz tayflarinin gozlendigi evrensel
zaman, evre ve hava kdtlesi degerleri ile kullanilan poz siirelerine
iliskin bilgiler Cizelge 2'de verilmistir. Evre hesabi icin kullanilan
isik elemanlan ise, Max (HJD)=2452555.4988+19.3119 x E
Hatzes (1991); Catalano & Renson (1998) seklindedir.
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Cizelge 2. Tayfsal verilere iliskin gesitli bilgiler

Tarih Cisim uT Poz Evre Hava
Siiresi Kitlesi
(sn)

05 May 14  V776Her_.1  01:08:28 3000 0.857 1.368
V776Her2  02:09:10 3000 0.889 1.676

07 Mays 14  V776Her.1  22:06:18 4200 0.290 1.187
V776Her2  23:18:47 4200 0.329 1.200

11 May 14  V776Her.1  21:48:23 4000 0.329 1.190
V776Her2  22:59:13 4000 0.367 1.193

V776Her .3  00:09:46 4000 0.404 1.314

V776Her 4  01:19:47 3500 0.439 1.566

10 Tem 14 V776Her_1 18:00:10 4000 0.943 1.185
V776Her2  19:09:18 4000 0.980 1.198

V776Her .3  20:23:42 4000 0.019 1.343

V776Her 4  21:32:50 4000 0.056 1.683

V776Her 5 22:45:38 3000 0.090 2.284

12 Tem 14  V776Her.1  18:15:15 4000 0.476 1.178
V776Her2  19:24:24 4000 0.513 1.226

V776Her .3  20:34:09 4000 0.549 1.407

V776Her 4  21:43:18 4000 0.586 1.834

V776Her 5 22:53:05 4000 0.623  3.036

09 Agu 14  V776Her.1  20:00:36 4000 0.875 1.907
V776Her2  21:11:02 4000 0.912 3.312

10 Agus 14  V776Her_.1  17:43:52 4000 0.565 1.249
V776Her2  18:56:49 4000 0.603 1.480

V776Her .3  20:05:58 4000 0.640 2.010

V776Her 4  21:15:49 3800 0.676  3.511

11 Agu 14  V776Her.1  17:39:39 4000 0.325 1.249
V776Her2  18:48:49 4000 0.361 1.461

V776Her .3  19:59:21 4000 0.399 1.978

V776Her .4  21:09:53 3600 0.434 3.282

NOAO/IRAF V2.14.1 handeBhande-laptop Wed 06:51:35 04-Feb-2015
Separation step = 0.25
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Sekil 1. V776 Her yildizina ait tayflarda evreye bagh degisim

3 Analizler

Elde edilen gézlemsel veriler, IRAF (Image Reduction and Analy-
sis Facility) programi yardimiyla indirgenmistir. Ardindan yine
IRAF ve igerisinde yer alan GUIAPPS paketi kullanilarak nor-
malizasyon ve secilen belirli cizgilere iliskin esdeger genislik
Slelimii islemleri gerceklestirilmistir. Sekil 1'de indirgeme, dalga-
boyu kalibrasyonu ve siireklilik seviyesine normalizasyon islemleri
sonrasi 26 farkh evrede, toplam 27 adet tayftan, cesitli Cr
cizgilerinin ve 4861 A HJ3 cizgisinin de yer aldigi yaklasik 50
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Sekil 2. 4824A Cr cizgisinin evreye bagli esdeger genislik degisimi
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Sekil 3. Hatzes (1991) ile bu ¢alismadaki esdeger genislik dlgiimlerinin
karsilastirimasi

A’luk bir bolge goriilmektedir. Toplam 28 adet tayftan birinin
kalitesi olduk¢a kétii oldugundan kullanilamamistir. Kalan 27
tayftan ise 2 tanesi farkli gecelerde alinmis fakat ayni evreye
karsilik gelmistir.

Sekil 2'de toplam 26 adet tayfin 4824A Crll cizgisine ait
esdeger genislik dlctimlerine iliskin grafik yer almaktadir. Evreye
bagli olarak Cr Il gizgisinde meydana gelen esdeger genislik
degisimi agik¢a goriilmektedir. Esdeger genisligin evreye bagh
degisiminin incelenmesi Doppler Goriintiileme Yontemi'yle yiizey
haritalama isleminin ilk asamasini olusturmaktadir. Bu yiizden
TUG'da gergeklestirilen gdzlemler sonucu elde edilen tayfsal
verilerden s6z konusu degisimi gérebilmek bu verilerin Doppler
Goriintilleme Yoéntemi ile ylizey haritalamasi yapmaya elverisli
oldugunu ortaya koymak agisindan énem tasimaktadir. Sekil 3'de
ise bu calismada gerceklestirilen dlgtimler, Lick Gdzlemevi'nden
elde edilen ayni yildiza ait tayflarin, 4824A Crll cizgisi iizerinde
Hatzes Hatzes (1991) tarafindan gergeklestirilen esdeger genislik
Slctimleri ile karsilastinlmis ve oldukga benzer sonuglar elde
edildigi gorilmistir .

4  Sonuclar

2014 yilinda TUG tarafindan tahsis edilen gecelerde V776 Her
yildizina ait toplam 28 adet tayf elde edilmistir. Hava kosullarinin
da etkisiyle elde edilen tayflarin bir kismi ihtiya¢ duyulan S/G
degerlerine sahip degildir, bu sebeple tiim tayflar izerinde
esdeger genislik olgiimi yapmak miimkiin olamamistir. Bunun
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yani sira yildizin dénme déneminin tamaminin taranmasina iht-
iya¢ duyulmaktadir, fakat veri setinde halen bir takim bosluklar
bulunmaktadir. Bu bosluklarin tamamlanabilmesi amaciyla daha
fazla gbzlemsel veriye ihtiya¢ vardir. Yildizin dénme dénemini
yakin araliklarla taramak olusturulmasi planan yiizey harita-
larindaki ayrintinin artirilabilmesi agisindan ¢ok bilyiik 6neme
sahiptir. Bunun yaninda disik S/G degerine sahip tayflarin
karsihk geldigi evre araliklarinin tekrar gozlenip daha kaliteli
verilerle degistirilmesi de planlanmaktadir. Hatzes (1991)’in
Hatzes (1991) calismasinda oldugu gibi 4824A Cr cizgisine
iliskin 6l¢iimlerden evreye bagh esdeger genislik degisimi agik¢a
gorilmektedir. Bu da TUG'da elde edilen tayfsal verilerin, yildizin
ylizeyinde evreye bagh olarak meydana gelen degisimi modelleye-
bilme imkani verecegini ortaya koymaktadir. V776 Her yildizinin
atmosferinde gozlenen diger elementlere ait cizgiler icin de ben-
zer Ol¢timlerin gerceklestirilmesi, Cr Il haritalarinin olusturup
literatiirle karsilastirilmasi, yildiza iliskin literatiirde yer alma-
yan diger elementlere ait yiizey haritalarinin olusturulmasi ve
elde edilen tim sonuclarin uluslararasi literatiire kazandiriimasi
amaglanmaktadir. Bu amaglar dogrultusunda gdzlemler, indir-
geme ve analiz calismalari siirdiiriilecektir.

Tesekkiir

TUBITAK Ulusal Gézlemevi ydnetimine ve RTT150 teleskobu
gozlem sorumlular basta olmak iizere tim TUG ¢alisanlarina
destek ve yardimlar igin tesekkiir ederiz.
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