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OZet

Geri tayf tiriinden bilesen(ler)e sahip ve kromosferik aktivite belirteci gosteren ayrik ya da yari-ayrik sistemler aktif
kromosferli cift yildizlar (CAB) olarak bilinir. Bu ¢alismada kiitle, yaricap ve sicaklik degerleri bilinen ve bilesenleri anakol
yildizlarindan olusan Giines civarindaki CAB'lar kinematik 6zellikleri dikkate alinarak mercek altina alindi. Ornekteki
sistemler, acisal momentumlarina gore alt gruplara ayrilarak ortalama kinematik yaslar hesaplandi. Gruplarin ortalama
kinematik yaslariyla, ortalama agisal momentum, ortalama kiitle ve ortalama dénem degisimleri incelendi. Ayrica aktif
ve aktif olmayan geri tayf tiiriine sahip (F veya daha geri) ayrik ve anakol bilesenli sistemlerin kinematik yas ile dinamik
davranislari birlikte ele alinarak, aktivitenin dinamik evrim (izerine etkileri tartisildi.
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1 Giris

Kromosferik aktivitesi belirlenmis, F veya daha geri tayf
tiriinden, ayrik ya da yari-ayrik cift yildizlar **Aktif Kromos-
ferli Cift Yildizlar’” (CAB) olarak bilinir. Sistemin Ha veya
Call H ve K cizgi merkezlerinde gériilen salmalari, yildiz leke-
lerinden kaynaklanan fotometrik degisimler, radyo ve X-isini
gbzlemleri kromosferik aktivitenin en temel belirtecleridir. CAB
yildizlar anakol, dev ve alt-dev bilesenlerine sahip, F-M tayf
tird araliginda yer alan, kinematik olarak geng ve yasli sistem-
leri icermesi bakimindan heterojen bir gruptan olusmaktadir.
Kinematik yaslar dikkate alinarak yapilan dinamik ¢alismalari, in-
celenen 6rnegin homojenize edilmesiyle daha anlamli olacagindan
miimkiin oldugunca homojen bir rnek iizerinde calisildi. Ornek-
teki sistemlere galaktik diferansiyel dénme ve Yerel Duraganhk
Standart (Local Standart of Rest - LSR) diizeltmeleri dikkate
alinarak ‘‘Hareketli Grup”' (Moving Grup - MG) testleri yapilarak
genc hareketli kiime tyeleri belirlendi. Ayrica 6rnekte yer alan
sistemler icin poplilasyon durumlar da dikkate alindi. Dinamik
evrim tartismalari anakol CAB lari lizerinden yapilarak daha
dogru sonuglara ulasilmaya ¢alisildi. Tiim bu ¢alismalar icin
segilen 6rnek Soydugan ve dig. (2015) ¢alismasi baz alinarak
olusturuldu.

2 Veri

Glines'e gére uzay hizlarinin hesabina olanak saglayan ekvatoral
koordinatlan («, d), trigonometrik paralakslar (), 6zhareket
bilesenleri (uacosd, us) ve kitle merkezi hizlar (v) mevcut
olan sistemler bu ¢alismaya dahil edilmistir. Calismada yer alan
yildizlarin konum bilgileri Simbad® veri tabanindan alinmistir.
Uzay hizlarinin hesaplamasinda kullanilan astrometrik veriler ile
kiitle merkezi dikine hiz verilerinin tamami i¢in Soydugan ve
dig. (2015)'nin yapmis oldugu ¢alisma dikkate alindi.

* mehmettuysuz@comu.edu.tr
L http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/
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3 Galaktik Uzay Hiz Bilesenleri

Calismada yer alan yildizlarin Galaktik uzay hiz bilesenleri (U,
V', W) ve bu hiz bilesenlerine ait hatalar Johnson ve Soderblom
(1987)"in algoritmasi kullanilarak hesapland.

Galaksimiz diferansiyel dénmeye sahiptir. W bilesenine ga-
laktik dénmenin etkisi olmadigindan, galaktik diferansiyel dsnme
diizeltmesinin sadece U ve V hiz bilesenlerine uygulanmaktadir.
Yapilan gozlemler duragan olmayan Giines'e gére yapildigindan
kinematik parametrelerde LSR diizeltmesi g6z 6niinde bulundu-
rulmahidir. Calismadaki sistemlerin (U, V, W) hiz bilesenlerinin
LSR diizeltmesi icin Coskunoglu ve dig. (2011)'nin degerlerinden
faydalanilmistir.

Soydugan ve dig. (2015)'nin yaptiklarn ¢alismada uzay hizi
hesaplanan 356 CAB (Nkatalog = 356) sistemi icin uzay hizinin
hatasi (Shata) ve uzay hiz bilesenlerinin hatalarinin (ov, ov,
ow) frekans dagilimlari incelendi (Sekil 1). Uzay hizinin orta-
lama hatasi (< Shate >) ile uzay hiz bilesenlerinin ortalamasinin
hatasi (og) toplandi (< Shate >+05=10.23). Bu sonug kine-
matik calismaya dahil olacak sistemlerin uzay hiz bilesenlerinin
toplam hatalarinin st sinin olarak kabul edildi. Buna gore,
calismada yer alacak sistem sayisi 325 olarak belirlendi.

Calismada Niinematik=325 CAB sistemin galaktik yériinge
parametreleri dikkate alinarak popiilasyon gruplari belirlendi.
Ornekte yer alan CAB sistemlerinin galaktik diizlemden mak-
simum ayrilacaklari uzakhklarin frekans dagilimlan Sekil 2'de
gosterilmistir. Ak ve dig. (2015) yaptiklan ¢alismada Z,,4,=825
pc’in 6tesindeki sistemlerin Galaksimizin olasi kalin disk ve halo
yildizlar oldugunu belirlemislerdir. Buna gore, 6rnekte yer alan
316 CAB'in ince disk popiilasyon grubuna ait sistemler oldugu
belirlendi (Sekil 3).

4 Hareketli Kiime Uyelerinin (MG) Belirlenmesi

Hareketli grup (Moving Grup-MG), galaksi igerisinde gekimsel
olarak birbirinden bagimsiz ancak ayni kinematigi paylasan
“stiper kiime'’ olarak adlandirilan grup yildizlarin Giines civarina
giren pargasi olarak tanimlanir. MG lyeleri kinematik olarak
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Sekil 1. Niqtq109 = 356 sistem icin uzay hiz hatasi (< Sphata >) ve
uzay hiz bilesenlerinin hatalarinin (oy, oy, ow) frekans dagilimi.
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Sekil 2. Galaktik yoriinge parametreleri hesaplanan CAB'larin galak-
tik diizlemden ¢ikabilecekleri maksimum dik uzakliklara (Zmaq) ait
frekans dagilimlari.

birbirine benzeyen ve ayni orijinden meydana gelen sistemlerdir.
Eggen (1958a,b, 1989, 1995) yapmis oldugu ¢alismalarda olasi
MG lyesi yildizlar belirlemek igin ‘6z hareket’' ve *'6zel hiz'" kr-
iterlerini 6ngérmiistiir. Leggett (1992)'in geng ince disk yildizlan
icin vermis oldugu hiz araliklan (=50 < U < 20, =30 < V < 0,
—25 < W < 10 km/s) iginde yer alan CAB sistemleri icin Eggen
kriterleri dikkate alinarak MG testi uygulanmistir (N e=44)
(Sekil 4).
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Sekil 3. Uzay hiz bilesenlerine LSR ve galaktik diferansiyel dénme hiz
diizeltmesi yapiimis 325 CAB'in V-U (a) ve V-W (b) hiz diyagramlar
lizerindeki yerleri.
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Sekil 4. U-V (a) ve W-V (b) hiz uzaylarinda gen¢ yildizlar ile olasi MG
tiyesi CAB yildizlarinin dagilimi. (+) hareketli kiimeleri, (X) LSR’nin
U-V ve W-V hiz diyagramlarindaki konumunu géstermektedir. U-V
(a) hiz dagiliminda siirekli cizgi ile gdsterilmis sekizgen yapi hareketli
kiimelerin sinirlarini belirlemektedir (Eggen (1989)).

5 Kinematik Yas Tayini

Yildizlarin uzay hiz dispersiyonlar yas ile iliskilidir. Yildizlarin
diger gok cisimleri ile gerceklesen bir cekimsel karsilasma, genell-
ikle yildizin v hizi arttik¢a azalan bir diflizyon katsayisinin ortaya
¢ikmasiyla sonuglanir (Spitzer ve Schwarzschild 1953; Chandra-
sekhar 1960; Hénon 1973). Diflizyon katsayisi, yildizlarin hizlarn
ile sagilan kiitlenin hizina baghdir. Bu durumu géz dniine alinarak
bir grup yildizin yasi, uzay hizi dispersiyonlariyla iliskilendirmistir
(Wielen 1977).

3
oU(r) = olmo + G Tilexp(7) ~ 1] (1)

Burada; o ,—, yildizin sifir yasindaki hizi (10 km/s); a, rotasyon
egrisini aciklayan sabit (2.95); T5 zaman élcegi (5 x 107 yil);
82 yayllma katsayisi (3.7 x 107¢ (km/s)® yil); o (1) bir grup
yildizin hiz dagihmi; 7 kinematik yasi gosterir. Denklem (1)'in
glincellenmesi ve sabitlerin yerine konulmasiyla:

3(r) = _ T )
o, (1) = 1000 + 81862.5[exp (5 = 109> 1] (2)

halini alir. Ornekteki CAB sistemleri icin olusturulan alt-gruplarin
kinematik yaslar hesaplanmistir. CAB sistemleri 6ncelikle “‘evr-
imlesmis’' ve *‘ciice’” CAB’lar olmak lizere iki ana gruba ayrildi.
Her bir ana grup ortalama agisal momentumlarina (< J >) gére
gruplandinldi. Ayrica geri tayf tiiriinden aktivite géstermeyen
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Cizelge 1. CAB ve DB tiirii sistemlerden olusan alt gruplarin kinematik
yas, ortalama agisal momentum, ortalama dénem ve ortalama toplam
kiitleleri hesaplanmistir.

Alt-Grup 7 (Gyr) <logJ > <logP > <log Mt >
345 (68) 5150  -0.04 0.03
CAB (ciice) 2.12 (84)  51.95 0.19 0.24
1.86 (49)  52.29 0.80 0.32
cap  341(108) 5220 0.71 033
(evrimlesmis) 297 (14) 5243 0.87 0.41
vrimiesmis) 4 55 (92)  52.88 1.45 0.56
OB 264 (72) 5171 0.08 0.08
(konvekti) 157 (50)  52.30 0.56 0.39
1.37 (41) 5251 0.76 0.45
DB (radyatif) 0.80 (36)  53.36 0.53 0.53

Sekil 5. Ornekte yer alan CAB ve DB tiirii sistemler icin kinematik
yasin (1) J, M ve P ile degisimleri.

ya da henliz aktivite belirtecine rastlanamamis DB tiirii sitemler
icin de benzer bir alt gruplama olusturuldu (Cizelge 1).

6 Dinamik Davranislanin Incelenmesi

Cift yildizlarin evrim senaryosu, kiitle (M) ve agisal momentum
(J) parametreleri ile sekillenmektedir. M ve J ydriingeyi ve
yoriinge parametrelerini dogrudan etkilemektedir. Bir grup cift
yildiz sistemi icin kinematik yasin (7) J, M ve P ile degisimlerini
anlamak, ¢ift yildizlarin evrimini yorumlamak igin 6nemli bir
bilgi saglar (Sekil 5).

Sekil 5'den ciice bilesenli CAB ve DB tiirii sistemlerin
ortalama agisal momentum, ortalama kiitle ve ortalama dénemin,
kinematik yas ile degisimleri asagida gibi elde edilmistir:

dqucc

2 = 102 % 107" Jouee (3)

i S — 0.04 % 107 Pruce (4)
dMTCW = 0.41 x 107" Meyee (5)
deb% = —1.36 X 107 Japcome (6)
M = 115 x 107 Py cone (7)
M = —0.67 x 10" ° Mup_conv (8)
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7 Tartisma ve Sonucg

Yildizlarin evrim senaryolarinin tek tek incelenmesi ¢ok biyiik
bir problemdir. Yildizlarin kinematik ¢alismasi, bir grup yildizin
evrim seneryosunun incelenmesine olanak saglamaktadir. Ancak
yine de kinematik yaklasimlarda ¢ok duyarli parametrelere iht-
iya¢ vardir. Bundan dolayi kinematik analizlerle elde edilecek
sonuglarin dogrulugunu arttirmak igin drnegi temel parametre-
leri iyi bilinen sistemlerden olusturmak énemlidir. Calismada yer
alan CAB ve DB tiirii sistemlerin ortalama acisal momentum-
larinin, ortalama toplam kiitlerinin ve ortalama dénemlerinin
kinematik yasla azaldigi goriilmektedir. Elde edilen sonuglardan
anakol CAB yildizlari ile aktivite belirtecine rastlanmamis kon-
vektif katmana sahip DB tiir(i sistemlerin birbirini takip eden
bir dinamige sahip oldugu sdylenebilir.

Tesekkiir

Bu calisma, TUBITAK 111T224 numaral proje ile destek-
lenmistir.
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