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Ozet

Yari Diizenli (SR) ve Mira tiri degisen yildizlar igin periyot-renk, renk-renk bagintilari ile etkin sicaklik-kiitle kaybi iliskileri
tartisilmistir. SR yildizlan, 6zellikle kirmizi 6tesi renklerde belirgin periyot-renk bagintilar gostermektedir. Renk bagintilari
yardimiyla, SR ve Mira tiiri degisen yildizlar arasinda da farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bu farkhliklara kitle kayip

oranlari ve etkin sicakliklarinin neden oldugu disiiniilmektedir.
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1 Sonuglar

SR'ler cizgisel bir baginti etrafinda toplanmisken, Miralarin
bu cizgisel bagintidan daha ¢ok saptig tespit edilmistir. SR
tipi yildizlarda, bu bagintidan ¢ok fazla sapanlarin muhtemel
nedenleri, ya degisim tipi tam tespit edilemeyen SR ve Mira
gibi davranan farkh kipte zonklayan kirmizi yildizlardir ya da
Mira tipi yildizlara gecis evresinde gibi davranan SRa yildizlaridir.
Mira tipi degisen yildizlarin ise daha belirsiz dagilimlar gésterdigi
ortaya ctkmistir. Buna karsin, SR ve Mira tipi yildizlarin renk
bagintilarinda kolayca ayirt edilebilmelerinin miimkiin oldugu
da gorilmistir.

SR tipi degisen yildizlar icin (o) ile gosterilen sagilmis
yildizlar ¢ikarildiktan sonra, (e) ile gosterilen yildizlarin (V-1) -
(V-[12]) renginde (Sekil-1) buldugumuz baginti, Esitlik 1.1'de
verilmistir.

(V —[12]) = 1.85(V — I) + 1.46 (1)

Hipparcos Katalogu'nda (ESA 1997) SR tiri degisen
yildizlarin iki farkh renk dagihmi ((B-V) - (V-1)), Sekil-2'de
verilmistir. Sekil-2'de gérilen yildizlarin tamaminin SR tipi ve
kirmizi yildiz olmasina ragmen, 6zellikle M ve S tayf tiiriindeki
SR yildizlar, diger tayf tirlerindeki (F, G, K, C, N ve R) SR
yildizlarinin olusturdugu cizgisel bagintidan sapmakta ve ¢cok
farkl bir dagilim gostermektedir. S tayf tiiri SR yildizlarinin
sayisi oldukga azdir ve incelemek icin yeterli degildir. M tayf
tird yildizlarin bu 6zelligi daha énce Aslan ve Yesilyaprak
(2000a) tarafindan ortaya ¢ikarilmis, M tayf tiirii SR yildizlarinin
mutlak parlakliklarinin incelendigi calismada belirtilmistir. SR
sinifi yildizlar iginde &zellikle M tayf tiri yildizlarin gésterdigi
farkli iki renk dagihmi, Mira tipi ve diizensiz degisim gosteren
(L tipi) yildizlar icin de benzerdir. Sadece, Mira tipi degisen
yildizlarda dagilim daha fazladir. SR tipi degisen yildizlardaki
gibi mikemmel degildir. Degisim tipine (SR, Mira ve L)
bakilmaksizin, iki renk diyagraminda M tayf tiirii yildizlar diger
kirmizi yildizlardan (K, C, N, R ve S) farkli bir dagilima sahipt-
irler.

SR ve Mira tiirti degisen yildizlarin periyot—renk (P - (V-1))
dagilimi, Sekil-3'de verilmistir.

(V-I) renginde Mira ve SR tipi yildizlar arasinda belirgin bir
fark bulunmaktadir. SR ve Mira yildizlari 2 ayri grup olusturacak
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Sekil 1. SR ve Mira tiirii degisen yildizlarin renk—renk ((V-1) - (V-[12]))
dagihmi.

sekilde dagilmislardir. Uzun periyoda sahip SR yildizlari ile Mira
yildizlarinin ayni dagilima sahip olmalarinin temel nedeni ise,
bazi SR yildizlarinin hem SR hem Mira tipi yildiz gibi zonklama
Szelliklerine sahip olmalari, zonklama kipi degistiren bazi coklu
periyoda sahip SR yildizlarinin uzun periyotlarinda Mira tipi
yildizlar gibi davranmalaridir. Mira yildizlari icin, renk eksen-
indeki sapma, renkten yaricap hesaplamasinda hatalara neden
olur. Bunun nedeni, Miralarin genis atmosfere sahip olmasindan
dolayidir. Periyot sacilmasindaki sapma ise, daha uzun periyoda
sahip SR’lerde oldugu icindir.

(V-K) ve (Hp-K) renk bagintilari da SR ve Mira tipi yildizlar
icin Sekil-3'deki (V-1) bagintisina ¢ok benzemektedir. Ayrica,
(V-K) - Teff dagilimi, Sekil-4'de verilmistir. Etkin sicaklik ile
iliskili bitiin kirmizi ve kirmizi o6tesi renklerden ¢ikan sonug;
SR yildizlarinin etkin sicakhklarn yaklasik olarak 2500-4000 K
arasinda degismektedir. Bu sicaklik araligi, daha 6nce Bessell
et al. (1989) tarafindan Mira yildizlan icin buldugu sicaklik
degerleri ile uyum icindedir. Etkin sicaklik farkhiliklarinda ve yildiz
atmosferinin genislemesinde, H20 sogurma bandinin kuvvetli
olmasi etkindir (Kerschbaum and Hron 1994). Etkin sicaklik, SR
yildizlarinda birden fazla kirmizi ve kirmizi dtesi renk ile ifade
edilebilmektedir. Bu yildizlarin atmosferlerindeki degisimlere
duyarh renkler ise (J-K) ve (H-K) renkleridir (Barthes et al.
1999).
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Sekil 2. SR Yildizlari igin (B-V) - (V-I) renk dagilimi.
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Sekil 3. SR ve Mira tiirti degisen yildizlar i¢in P - (V-1) dagilimi
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Sekil 4. SR tiiri degisen yildizlar icin (V-K) - Teff bagintisi.
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Sekil 5. SR ve Mira tiirii degisen yildizlar i¢cin P - (K-[12]) dagilim.

SR tipi yildizlar igin rengi ile etkin sicaklik arasinda belirgin
cizgisel bagintiya yakin bir baginti gériilmektedir. Sagilmalarin
nedeni, etkin sicaklik dlciimlerindeki farklihklardan veya renk
tespitindeki farkhliklardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Mira-
larda ise ¢izgisel bir baginti yoktur. Bunun nedeni; Miralarin at-
mosferlerinden kaynaklanmaktadir. Mira tiirii degisen yildizlarin
P - (K-[12]) dagilimi, Sekil-5'de verilmistir.

Sekil-5'de cizgisel bagintidan ¢ok, K—[12] ; 0.75 renk
degerine sahip SR yildizlarinin ¢ogunda belirli bir periyot
degerinden ( 60 - 70 giin) sonra, K—[12] renk degerlerinde
ani artis gorilmektedir. Kirmizi Otesi periyot—renk ve per-
iyot—degisim genligi bagintilarindan, 60 — 70 giin periyot
araliginin, SR'ler icin blyik olciide kiitle kaybi siniri olabi-
lecegi tespit edilmistir (Yesilyaprak and Aslan 2004). Van Der
Veen et al. (1988) yaptiklari ¢alismalarda; bu renklerin kirmizi
yildizlarin kimyasal yapilarini ortaya ¢ikarmada etkili olduklarini
iddia etmislerdir. Bu renk diyagramlarindaki sagilmis yildizlarin
biiylik boliimiiniin 6zellikle kiitle kaybi oranlarinin biiyiik oldugu
disiinilmektedir.

Whitelock et al. (2000) in calismasinda, biiyiik kiitle kaybi
gosteren yildizlarin gogunun uzun periyotlara sahip olduklari,
disiik kiitle kaybi oranlarina ise kisa veya uzun her tiir periyoda
sahip yildizlarda goriilebilecegi belirtilmistir. Kiitle kaybi ile
ozellikle K—[12] ve [12]-[25] renkleri arasinda bir iliski oldugu
bilinmektedir (Van Der Veen ve Habing 1988, Olofsson et al.
1990, Whitelock et al. 1994, lzumiura et al. 1996, Whitelock et al.
2000, Josselin et al. 2000, Knapp et al. 2001). Bu iliskilere gore;
kiitle kaybi orani arttik¢a ve yildizi saran toz zarfi kalinlastikga,
K—[12] renk degeri de artmaktadir (Kerschbaum and Hron 1994).
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