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Uzakhk Belirteci Mira Degisenleriyle Yeni Bir Olciim Cetveli
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Ozet

Giinimize kadar yapilan bircok calismada Biiyik Magellan Bulutu (LMC) ve Gékadamizdaki Miralar icin birbiriyle uyumlu
ama farkli dénem-isitma-renk (PLC') bagintilar verilmistir. Sayi ve duyarlik bakimindan artan gdzlemsel verilere ragmen
farkh calismalarda sinirl sayida ve degisik siniflandirmalarla secilen Miralar kullanilmistir. Elde edilen bagintilar arasindaki
farklar buna baghdir. Yapilan calismada Gokadamizda SIMBAD veritabaninda tanimli 10837 Mira degiseni literatiirdeki
kataloglar ve glincel gokylzii taramalariyla eslestirilerek cok bliylik sayida yildiz iceren bir 6rnek olusturulmustur. Farkli
istkélclim sistemlerine ait veri iceren drnekten PLC' bagintilari elde edilmistir.
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1 Giris

Mira degisenleri, Hertzsprung-Russel (HR) diyagraminda asimp-
totik dev kolu boyunca uzanan zonklayan uzun dénemli degisen
yildizlardandir. Temel olarak dénemleri 100 ile 700 giin arasinda
kabul edilen Miralarin kutleleri 0.5 ile 3 Maunes, K filtresindeki
salt parlakliklann —5 < Mg < —7 arasindadir (Wood 1995).
Ortalama bir Mira degiseni 1 Mgunes kiitlesi yéresindedir. Zonk-
lama siiresince kiitle kaybi da gergeklesir. Bunun nedenlerinin
basinda zonklama sonucu atilan kabuk gelir. Whitelock (1995)
Mira yildizlarinin astrofizik agisindan 6nemini bircok sebeple
belirtirken uzaklik belirteci olmalarinin ve dolayisiyla gokada
yapisi arastirmalarinda kullanilabilecek araclar olduklarinin altini
cizmistir. Bu 6zellikleri ddnem-isinim (P L) ve dénem-isinim-renk
(PLC) bagintilarinin varhgina dayanmaktadir. ilk defa Gerasi-
movic (1928), Miralarin dénem-isinim (gdrsel) bagintisi gésterd-
iklerini éne siirmiistiir. Gyllenberg (1929, 1930), Osvalds ve Ris-
ley (1961) ve Clayton ve Feast (1969) bu bagintiyi onaylamakla
birlikte daha da gelistirmislerdir ancak bu bagintilarda dénem-
lere karsilik gelen gorsel parlakliklarda yaklasik 0™.5 gibi biyiik
bir sacilma goriilmektedir. Mira yildizlar yakin komsuluktaki
uzakliklari iyi bilinenleri ile kalibre edilerek daha &tedekilerin
uzakliklarinin hesaplanmasinda kullanilabilir. Fotomerik olarak
daha az sagilma gosterdikleri uzun dalgaboylarindaki bandlarin
kullanilmasi avantaj saglamaktadir. Yakin gegmiste Biiyiik Ma-
gellan Bulutunda (LMC) gézlenen Miralardan kirmizidtede gesitli
PL bagintilan elde edilmistir (Glass ve Lloyd 1981; ?; Feast
ve ark. 1989). Glass ve Lloyd (1981) LMC de gozlenen 12
Mira degisenine iliskin Mol icin 0™ .11 gibi kiiclik bir sacilma
gosteren PL bagintisini hesaplamislardir.Diger bir calisma da
MACHO veritabanindan faydalanan Glass ve Lloyd (2003) LMC
deki secili 26 Miranin 1sik egrilerini analiz ederek K filtresi ve
tim isinim parlakliklar icin PL bagintilarini elde etmislerdir.
Calismalarindaki artiklarin ortaya ¢ikma nedeni olarak tamam-
lanmamis 1sik egrileri ve de gbzlemlerde kullanilan agikhgin igine
fazladan yildiz girmesiyle isikélctimiiniin etkilenmesi ihtimalinden
bahsedilmistir.
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2 Veri ve Yontem

Ginimize kadar yapilan bircok calismada LMC ve goka-
damiz icin birbiriyle uyumlu ama farkh PL bagintilarn ver-
ilmistir. Gozlemlerin gelismesiyle standart sapmalar azalirken
herbir c¢alisma ig¢in kullanilan segilmis Miralarin sayilarinin
sinirlandirilmasi ve bu yildizlarin ¢alisma gruplarina gore
degisik yildizlardan secilmesi bagintilar arasindaki kiiciik fark-
lari agiklayabilmektedir. Yapilan én ¢alismada SIMBAD ver-
itabaninda tanimli 10837 Mira degiseni oldugu bulunmustur.
Bu doktora tez ¢alismasinda bu biiyiitk sayidaki Mira yildizlar
icinden bircok kirmizéte gokyiizii taramalarindaki veriyi esleyerek
olabilidigince ¢ok yildiz igeren bir 6rnekle calisilacak ve li-
tertiirden ¢ok daha hassas bir PL bagintisi elde edilmesi plan-
lanmaktadir. Tez ¢alismasinda ilk olarak kullanilmasi planla-
nan yildizlann literatiirdeki tim parametreleri toplanarak Goka-
damizdaki Mira yildizlarinin kapsamli bir katalogu yapilacak ve
bu katalog elektronik olarak yayinlanacaktir. Uzakligi iyi bilinen
Mira yildizlarin Two-Micron All Sky Survey (2MASS), UKIRT
Infrared Deep Sky Survey (UKIDSS), Wide-field Infrared Survey
(WISE) ve Sloan Digital Sky Survey (SDSS) kirmiziéte verileri
elde edilecektir. 10837 Mira degiseninden 442 tanesinin 2MASS
verisi ve iyi bilinen uzakliklari bulunmustur.

3 Sonug

On calismada 442 tane Mira degiseninin 1sima giicii-déenm
iliskisi arastinlmistir. Sekil 1'den de goriilecegi gibi, Mira
degisenlerinin mutlak parlaklikla dénem arasinda linener bir
iliski vardir:

My, = —7.648 +0.142(LogP) + 11.508 + 0.345. (1)

Mira degisenlerinin dagihimindaki kalinligin nedeni 2MASS
verilerinin tek epok gbzlemine dayanmasi olabilir.

Tesekkiir

Bu arastirmada 2MASS, NASA/IPAC Infrared Science Archive
(http://irsa.ipac.caltech.edu/), NED (NASA/IPAC Ext-
ragalactic Database, http://ned.ipac.caltech.edu/) daki
veriler kullaniimistir.
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Sekil 1. 442 Mira degiseninin M s-dénem dagilimi.
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