
TJAA cilt 1, sayı 1, s.241--242 (2020) Ulusal Astronomi Kongresi: UAK 2015 -- 2 - 6 Şubat 2015, Ankara, Orta Doğu Teknik Üniversitesi
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Özet
Be55, Ki02 ve NGC457 açık yıldız kümeleri Galaksimizin birinci ve ikinci çeyreğinde bulunan, F-G tayf türünden yıldızlar
içerdiği bilinen kümeler içerisinden seçilmiştir. Seçilen bu kümelere ait CCD UBV (RI)C gözlemleri Sierra San Pedro Martir
(SPM) gözlemevinden aynı teleskop (0.84 cm), CCD ve filtreler ile alınmıştır. Kümelerin görüntüleri, Açıklık (Aperture) ve
PSF tekniği ile IRAF’da indirgenmiştir. Açık yıldız kümelerinin temel parametreleri belirlenirken hem CCD UBV (RI)C
hem de 2MASS (The Two Micron All Sky Survey) JHKS fotometrisi kullanılarak oldukça geniş bir filtre aralığında
çalışılmıştır. Küme analizlerinde δ(U −B) morötesi artığı tekniği kullanılarak kümelerin fotometrik metal bollukları ilk kez
tespit edilmiştir.

Anahtar Kelimeler: (Galaxy:) open clusters and associations: general, Samanyolu, Galaksiler, Kozmoloji

1 Küme Üyeliklerinin Belirlenmesi

Roeser v.ark. (2010)’na ait PPMXL Kataloğu, Monet v.ark.
(2003) ’na ait USNO-B1.0 Kataloğundaki öz hareket veri-
leriyle 2MASS verilerini birleştirmiştir. Bu katalog sayesinde,
küme alanı içerisinde kalan yıldızların öz hareketlerine bakılarak
küme üyesi olmayan yıldızlar verilerden daha kontrollü bir
şekilde çıkarılabilmektedir. Küme üyelikleri belirlenirken küme
içerisindeki her bir yıldız için sağ açıklık ve dik açıklığa göre
belirlenmiş öz hareket verilerinden belirsizliği ≥ 4.0 mas yıl−1

olan öz hareket verileri çıkarılmıştır. Kümenin WEBDA’da veri-
len merkezi koordinatlarından yaklaşık 20 yay dakikalık bir alan
içerisinde kalan bölgede PPMXL kataloğundan alınmış veriler
üzerinden Şek. 1’deki gibi bir dağılım elde edilmiştir. Burada
(pmα cos δ) ve (pmδ) sağ açıklık ve dik açıklığa göre öz hare-
ketleridir. Her bir histograma Gauss fonksiyonu uygulandıktan
sonra da ±1σ standart sapma değeri içerisinde kalan öz hareket
verileri kümenin olası üyeleri olarak kabul edilmektedir. Bu stan-
dart sapma dışında kalan yıldızlar hem UBV(RI)c hem de JHKs
veri setlerinden ayıklanmıştır (Akkaya Oralhan v.ark. 2015).

2 Kümelerin Yapısal Parametrelerinin Belirlenmesi

Kümelerin yapısal parametreleri küme üyesi yıldızların radyal
sayı yoğunluklarını modelleyen üç parametreli King profil fitiyle
belirlenmektedir (Şek. 2).

King profil fiti; σ(R)= σbg+σok/(1+(R/Rcore)2) eşitliğiyle
tanımlanır (Bonatto v.ark. 2009). Eşitlikteki σbg, σok ve Rcore
parametreleri sırasıyla arka alan yıldız sayı yoğunluğunu, küme-
nin merkezi yüzey sayı yoğunluğunu ve kümenin çekirdek
yarıçapını tanımlar.

2.1 Kümelerin Temel Astrofiziksel Parametrelerinin
Belirlenmesi

Açık yıldız kümelerinin E(B − V ) renk artığı değerleri, SK82
(Schmidt-Kaler, 1982) anakolunun, (U −B)-(B−V ) renk-renk
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Şekil 1. Be55, Ki02 ve NGC457 açık yıldız kümelerine ait öz hareket
dağılımı

Şekil 2. Be55, Ki02 ve NGC457 açık yıldız kümelerine ait radyal
yoğunluk dağılımı

diyagramında küme üyelerinin fotometrik verilerine uygun bir
çakıştırma elde edilinceye kadar kızarma doğrultusu boyunca
kaydırılmasından bulunur (Schmidt-Kaler 1982). Açık yıldız
kümelerin metal bolluğu tayini küme yıldızların U filtre gözlemle-
rinden itibaren (U −B)-(B − V ) iki renk diyagramında δ(U-B)
morötesi artığı yöntemine göre yapılır. Açık yıldız kümelerinin
(V −MV ) uzaklık modülü, Bressan v.ark. (2012) ’na ait te-
orik eşyaş eğrilerinin kümelerin V − (B − V ), V − (R − I),
V −(V −I), J−(J−H), J−(J−K) renk-kadir diyagramlarında
kümenin standart sönükleşme kanunlarına göre renk artıkları
dikkate alınarak, dikey mutlak kadir ekseninde (V −M)+3.1
E(B−V ) kadar, yatay renk indeksi ekseninde ise renk artığı ka-
dar kaydırılarak elde edilir. Kümenin yaşı yine bu beş renk−kadir
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Çizelge 1. Be55, Ki02 ve NGC457 açık yıldız kümelerine ait temel parametreler

noalign Cluster E(B--V) [Fe/H] Z (V0 −−MV ) log(A)fit A(Gyr) d (kpc)

Be 55 1.05±0.25 −0.56± 0.13 0.005± 0.002 10.32±0.03 9.54±0.03 3.47±0.25 1.16±0.20
Ki 02 0.35±0.15 −0.36± 0.12 0.008± 0.002 13.90±0.04 9.56±0.02 3.15±0.18 5.91±0.11
NGC 457 0.48±0.21 −0.39± 0.46 0.007± 0.007 11.70±0.04 7.45±0.05 0.03±0.004 2.23±0.50

Şekil 3. Ki02 kümesinin renk-renk ve renk-kadir diyagramları

diyagramlarında, kümenin Z ağır element bolluğuna göre seçilen
Bressan v.ark. (2012) ’na ait teorik eşyaş eğrisinin, kümenin
anakolu, dönüm noktası eğer varsa kırmızı yığın/kırmızı dev
yıldızları ile iyi uyum elde edilinceye kadar çakıştırılmasından
elde edilir.

3 Bulgular

3.1 Be55

Be55 açık yıldız kümesinin SK82 anakolunun küme yıldızları
ile çakıştırılmasından elde edilen renk artığı değeri E(B-V) =
1.05±0.25 olarak hesaplanmıştır. Normalize edilen δ0.6 morötesi
fazlalığı değerinden kümenin metal ve ağır element bolluğu
([Fe/H], Z) = (−0.56, 0.005) olarak elde edilmiştir. Kümenin
PARSEC’ten alınan eşyaş eğrilerinin renk-kadir diyagramları ile
çakıştırılmasından ölçülen kümenin uzaklık modülü, hesaplanan
uzaklığı ve yaşı Çizelge 1’de listelenmiştir.

3.2 Ki02

Ki02 açık yıldız kümesinin (U−B),(B−V ) iki renk diyagramı ve
beş renk indeksinde renk-kadir diyagramları Şek. 3’te verilmiştir.

Kümenin renk artığı değeri E(B-V) = 0.35± 0.015, metal ve
ağrı element bolluğu ([Fe/H], Z) = (−0.36, 0.008) olarak elde
edilmiştir. Kümenin uzaklık modülü, hesaplanan uzaklığı ve yaşı
Çizelge 1’de listelenmiştir.

3.3 NGC457

NGC457 açık yıldız kümesinin renk artığı değeri E(B-V) =
0.48 ± 0.021, metal ve ağrı element bolluğu ([Fe/H], Z) =
(−0.39, 0.007) olarak elde edilmiştir. Kümenin uzaklık modülü,
hesaplanan uzaklığı ve yaşı Çizelge 1’de listelenmiştir.

Teşekkür

Bu çalışma TÜBİTAK-114F123 numaralı ve ”Galaksimizin Bi-
rinci ve İkinci Çeyreğinde Bulunan 20 Açık Yıldız Kümesinin
Temel ve Yapısal Parametrelerinin Belirlenmesi” başlıklı proje
ile desteklenmiştir.
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