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Ozet

Bu ¢alismada Diinya'nin {ist atmosferinde birim alana dik olarak gelen giines isiniminin bir 6l¢iisii olarak tanimlanan Toplam
Giines Isimasi (TGIl)'nin tarihsel gelisimi ¢ercevesinde, iklim degisimine kanit olarak sunulan kiresel sicaklik artisinin
yerel olarak nasil seyrettigi arastirilmistir. Yerel bolge olarak secilen istanbul ilinin en eski sicaklik kayitlari olarak B.U.
Kandilli Rasathanesi ve D.A.E. Meteoroloji Laboratuvari'nin verileri kullanilmistir. Sicaklik verileri Aralik-1913'den itibaren
15. Giines ¢evriminin baslangicina uygun olarak alinmistir. Takip eden dokuz Giines ¢evrimi icin ayri ayri korelasyonlara
bakilmistir. Bazi ¢evrimlerde anlamli korelasyon goriilmekle beraber cogunlukla TGl ile yerel sicaklik arasinda anlamli bir

iliski tespit edilememistir.

Anahtar Kelimeler: (Sun:) solar-terrestrial relations, Giines Sistemi Astronomisi

1 Veriler ve Yontem

TGI verileri igin iki farkli kaynak kullanildi. Birincisi, PMOD
(Physikalisch-Meteorologisches Observatorium Davos) (2013)
isminde isvic;re’de bulunan bir merkez verileri; ikincisi ise leke
sayilari ve alanlarini kullanarak Maunder minimumuna kadar
gotiirdiigu tretilmis veri setidir Krivova et al. (2010). TGI ver-
ileri 1978'den itibaren uydular yoluyla dogrudan Giines radyas-
yonunundan elde edilmektedir. Bu tarihten 6nce TGl'ya Giines
Sabiti denilmekteydi. Ciinkii Giines'ten gelen radyasyon sabit
kabul ediliyordu. Diinya-Giines arasi uzakhgi da 1 AU olarak sa-
bit kabul edip 1 m?'ye bir birim zamanda gelen aki miktari ola-
rak hesaplanan deger elbetteki sabit olacakti. Ne varki gelisen
teknoloji Giines'teki isimanin sabit olmayip leke ¢evrim aktiv-
itesini takip edecek sekilde degistigini gostermistir. Dogrudan
Slciilen TGI verileri her ne kadar 1978'den itibaren mevcutsa da
21. gevrimi iki farkl veri setiyle incelememek igin sadece 22. ve
23. cevrimler icin kullanilmistir. 15-21. ¢evrimleri icin oldukga
giivenilir bir tretilmis veri seti kullanilmistir Kilgik (2005).
Sicaklik verileri B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE.
Meteroloji Labaratuvari'ndan alinmistir. Kandilli Rasathanesi
istanbul’'un en eski sicaklik verilerine sahip kurumdur. 1912
yilindan itibaren kayitlari varsa da 15. ¢evrimin basi olan 1913
yilindan 23. gevrimin sonu olan 2008 tarihleri arasi veri seti
kullanilmistir. Kurum giinliik olarak min., max. ve ort. sicaklik
degerlerini kayit altina almaktadir. Bu galisma icin giinliik orta-
lama sicaklik degerleri alinarak aylik ortalamalar bulunmustur.
Bu degerlerden de yillik ve cevrimsel ortalamalar hesap ed-
ilmistir. Tim ortalama kimeleri icin anomaliler hesap ed-
ilmis ve bu g¢alismanin temel parametresi olarak kullanilmistir.
Sicaklik verilerinde okuma ve yazma hatalan ile mevsimsel
degisimler s6z konusudur. Ayrica bilindigi tizere sicakhigin mevs-
imsel degisimleri de s6z konusudur. Bu tip hatalari ve salinimlari
minimalize etmek i¢in 365 giinliik yiiriiyen ortalama alinmistir.
Bununla beraber bir cevrim boyunca genel gidimi gérmek icin
11 yilhk yiiriiyen ortalamalar elde edilmistir. Hazirlanan bu ver-
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iler temel istatiksel yontemler olan korelasyon hesabi ve capraz
korelasyon yardimiyla karsilastirilmistir.

2  Tartisma ve Sonucg

TGI- Sicaklik arasinda olasi iliskileri gormek i¢in her ¢evrim igin
korelasyonlari hesap edilmistir. Ayni zamanda ¢apraz korelas-
yonlarina da bakilarak TGI-Sicaklik arasinda bir zaman kaymasi
olup olmadigina bakilmistir.

Sekil 1 (lst ve orta) grafikleri sirasiyla TGl ve sicaklik veri-
lerinin 96 yil icin genel gidimlerini géstermektedir. Yaklasik yiiz
yillik siirecte TGl ve sicaklik degerlerinin genel olarak arttig
goriilmektedir. istanbul sicakhhiginin ise 0.76 °C kadar bir artis
gosterdigi goriilmektedir. Diinya ortalama sicakhigi yiiz yil i¢in
yaklasik 1 °C kadardir. TGI'nin bir cevrim icin ortalama degisim
miktari %0.01 olarak ele alinmaktadir. Bu calisma icin hesap-
lanan 96 yillik ortalama artis miktari 0.35W/m? "dir.

Sekil 1-alt TGI ve sicaklk icin genel gidimler cevrim numa-
ralar da verilerek gdsterilmistir. istanbul icin sicaklik 1980’le-
rin baslarindan itibaren siiregelen ortalamasindan saparak artis
gostermistir. Bu durumun Istanbul civarinin sanayilesmesi ve
niifus artisi nedeniyle sera gazlarinin artisindan kaynaklandigini
disiinmekteyiz. Benzer bir artis yaklasik 10 yil geriden Diinya
ortalama sicakliklari igin de gériilmistir. 17. Cevrim icinde sert
sicakhk disiisi yine Diinya ortalama sicakhigiyla benzer olarak
Sekil 1-alt'ta goriilmistiir. Neden olarak 2. Diinya savasi 6nce-
sinde ve sirasinda endiistriyel aktivitenin artmasiyla atmosfere
salinan siilfiir partikilleri distintilmustir Hansen (2001).

Tim 9 cevrim icin TGI- sicaklik anomalileri arasindaki ko-
relasyonlara bakildi (bknz: Cizelge 1 ). Sadece 15., 17. ve 22.
cevrimlerde anlamli korelasyonlara rastlandi.

Capraz korelasyon ydntemiyle anlamh korelasyonlar
goriilen bu li¢ gevrim icin zaman gecikmelerine bakildi. 15. ve
17. cevrimler icin sicakhk anomalisinin TGI'y1 bir yil sonradan
takip ettigi gorildiu (Sekil 2-iist, Sekil 2-orta). Her ne kadar
22. gevrim icin anlamli bir korelasyon gériilmiisse de sicaklik
anomalisinin bes yil geriden gelmesinin bir karsiligi bulunma-
maktadir (Sekil 2-alt).
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Cizelge 1. Korelasyon Katsayilari

Kaynaklar

2013, Arch. Rat. Mech. Anal., 1, 1

Krivova N., Vieira L., Solanki S., 2010, Journal of Astrophsics —

Arch. Rat. Mech. Anal., 115, A12112
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Cevrimler Korelasyon Katsayilari  Cevrimler Korelasyon Katsayilar  Cevrimler Korelasyon Katsayilar
15.Cevrim 0.54 18.Cevrim 0.44 21.Cevrim 0.28
16.Cevrim 0.42 19.Cevrim 0.40 22.Cevrim 0.52
17.Cevrim 0.70 20.Cevrim 0.35 23.Cevrim 0.33
15. Cevrim TGI- T-anom lliskisi 22. Cevrim TGI- T-anom lliskisi
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