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Ozet

Gama lIsin Patlamasi (GIP) isik egrilerinin zamansal degisimleri, yildiz materyalinin kendi Gzerine ¢okerken yaydig
iIsimanin ve merkezi motordan kaynaklanan c¢ok giiclii jet olusumunun anlasilmasinda anahtar rol oynamaktadirlar. GIP
istk egrilerindeki degiskenligin kaynaginin nedeni olabilecek bir diger fiziksel yaklasim ise, hizli jetler seklinde gelisen i¢
soklarin, yavas ilerleyen kabuklarla etkileserek bolgesel yayinimlari yani gozlenen radyasyonu olusturmasidir. Her iki du-
rumda da zamansal degisimin ya da isik egrilerinin piklerinin dl¢ciilmesi yayinim bdlgesinin nicel anlamda ayrintili calisiimasini
saglamaktadir. Bu ¢alismada, Swift/BAT uydusuyla gézlenen ve kirmiziya kayma degeri belirlenen GIP'larin wavelet me-
todu ile zamansal 6zelligin 6nemli bir parametresi olan minimum degiskenlik zaman skalasi (MTS; minimum variabil-
ity time scale) hesaplanmistir. Béylece GIP'larin diger zamansal ve tayfsal 6zellikleri arasinda ki muhtemel korelasyon-
lar arastinlmistir. Elde edilen sonuglar Fermi/GBM uydusuyla goézlenen GIP'lar ile karsilastinldiginda uyum gosterdigi

gorilmektedir.
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1 Veri Analizi ve Yontem

Kullanilan 1sik egrileri 200 ps bin degerinde ve Swift/BAT'in
standart enerji bantlar olan (15-25) keV, (25 — 50) keV, (50 —
100) keV, ve (100 — 150) keV bantlarindan olusturulmustur.
Farkli enerji araligindaki foton sayimlar toplanarak sonugta
toplam (15 — 150) keV enerji araliginda 1sik egrileri elde ed-
ilmistir. Wavelet teknigi temelde oktav cinsinden frekansin wa-
velet degiskenligine karsi grafigi olarak tanimlanan Log-scale
diyagraminin hesaplanmasidir MacLachlan ve ark. (2013).

2 Bulgular ve Tartisma

Wavelet teknigi ile toplam 235 tane uzun ve kisa siireli pat-
lama icin hesaplanan minimum zaman skalasi degeri 1/(1+z)
zamanda genisleme faktorii ile hesaplanmistir. Elde edilen
dagilima gore: i) patlamalarin biyiik ¢ogunlugunun zaman ska-
lasi saniye mertebesinde, ii) birka¢ patlamanin zaman skalasi ise
milisaniye mertebesinde ve iii) kisa siireli patlamalarin zaman
skalasi uzun siireli patlamalar ile karsilastirldiginda kayda deger
bicimde kiiciik oldugu goériilmektedir.

Bu calismada hesaplanan MTS degerleri benzer sekilde
wavelet analizinin farkli bir yaklasimi olan yapi fonksiyonu
kullanilarak yapilan Golkhou ve ark. (2014)'den elde edilen
sonuglar ile karsilastirnimis ve sonuglarin uyum igerisinde oldugu
gozlenmistir. Bazi degerlerde kayda deger farklar mevcuttur ve
nedeni arastiriimaktadir. Farkli yontemlerle hesaplanan her iki
sonucun bazi patlamalar haricinde birbirlerine ¢ok yakin sonug
vermeleri hesaplanan MTS degerlerinin GIP'larin fiziksel yapilari
hakkinda bilgiler verdigi disiincesini giiclendirmektedir.

* furkandolek@gmail.com

© 2020 Tiirk Astronomi Dernegi (TAD)

3 Sonug

GIP anlk yayimim sk egrilerinin zamansal &zelliklerinin
anlasilmasinda kilit dneme sahip olan minimum degiskenlik za-
man skalasi (MTS), wavelet teknigi MacLachlan ve ark. (2013)
kullanilarak Swift/BAT tarafindan gézlenen ve kirmiziya kayma
degeri belirlenen uzun ve kisa siireli patlamalar icin hesap-
lanmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Patlamalarin  biliyik ¢ogunlugu saniye mertebesinde
degiskenlik géstermektedir.

e Kisa siireli patlamalarin minimum degiskenlik zaman ska-
lalar kayda deger bicimde uzun siireli patlamalardan daha
kiguktir.

e Patlamalarin ¢ok kii¢iik bir kesri milisaniye mertebesinde
degiskenlik sergilemektedir.

e Bu c¢alismanin sonuglan Golkhou ve ark. (2014) ile

karsilastirilmis ve sonuglarin uyumlu oldugu gériilmiistiir.
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