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Oz: Bu calismada, Agelenidae familyasina ait Tegenaria hasperi ve Tegenaria
argaeica tirleri sitogenetik olarak ilk defa arastirilmistir. Tirlere ait diploid
kromozom sayilar1 ve esey kromozom sistemleri belirlenmistir. Tiirlerin kromozom
morfolojisiyle beraber kromozomlarin mayoz béliinme esnasindaki davraniglari
incelenmigtir. Kromozom preparatlar: klasik yayma metodu yapilarak hazirlanmig
ve tiirlere ait karyotipler Adobe Photoshop CS3 programi kullanilarak yapilmistir.
Calisma sonucunda her iki tiirde de kromozom morfolojisi telosentrik tipte
bulunmustur. Kromozomlarin relatif uzunluklar1 ise kademeli olarak azalig
gostermektedir. Diploid kromozom sayisi ve esey kromozomu sistemleri T.
hasperi’de 2n3'=43, X1X»X30 ve T. argaeica’da 2n3=42, X1X;0 seklinde tespit
edilmigtir.

Investigation of The Cytogenetic Properties of Tegenaria hasperi Chyzer, 1897 and
Tegenaria argaeica Nosek, 1905, (Araneae: Agelenidae)
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Abstract: In this study, Tegenaria hasperi and Tegenaria argaeica belonging to
the Agelenidae family were investigated for the first time cytogenetically. Diploid
chromosome numbers and sex chromosome systems of species were determined.
Along with the chromosome morphology of the species, the behavior of
chromosomes during meiosis was investigated. Chromosome preparations were
prepared by classical spreading method and karyotypes belonging to the species
were made using Adobe Photoshop CS3 program. As a result of the study, the
chromosome morphology of both species was found to be of the telocentric type.
Relative lengths of chromosomes decrease gradually. Diploid chromosome
numbers and sex chromosome systems were determined as 2nd' = 43, X;X2X30 for
T. hasperi and 2nd = 42, X1X,0 for T. argaeica.

" Bu makale Dog. Dr. Ziibeyde KUMBICAK damismanlhiginda, Seyma CIVAN tarafindan hazirlanan ‘Agelescape
levyi (Guseinov, Marusik&Koponen, 2005), Tegenaria hasperi (Chyzer, 1897) ve Tegenaria argaeica (Nosek,
1905) (Araneae: Agelenidae) Tiirlerinin Sitogenetik Ozelliklerinin Arastirilmas1’ baslikl1 yiiksek lisans tezinden

yararlanilarak hazirlanmistir.
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1. Giris

Oriimcekler, eklem bacaklilar igerisinde bdceklerden sonra karasal yasama en iyi sekilde
adaptasyon saglamis canlilardir (Levi & Levi, 1990). Simdiye kadar yaklagik 50.000 tiir driimcek
tammlanmistir  (World Spider Catalog, 2021). Oriimcekler (Araneae) takimi, Mesothelae,
Araneomorphae ve Mygalomorphae olarak {i¢ temel gruba ayrilir. Haplogynae ve entelegynae olarak
iki alt soya ayrilan araneomorf oriimceklerin entelejin soyu cesitlilik ve sayr bakimindan biiyiik
¢ogunlugu olusturmaktadir (Coddington & Levi, 1991).

Agelenidae familyas1 90 cins icermektedir. Agelenid oriimcekler sahip oldugu 1342 tiir ile
diinyada (World Spider Catalog, 2021) ve 62 tiir ile tilkemizde (Danisman ve ark., 2021) 6riimcek
familyalar1 arasinda 6nemli bir yer edinmistir. Familyanin Draconarius Ovtchinnikov, 1999 ve Coelotes
Blackwall, 1841 cinslerinden sonra en zengin cinsi Tegenaria Latreille 1804’ttir (World Spider Catalog,
2021) 113 tiire sahip Tegenaria cinsi (World Spider Catalog, 2021) {ilkemizde 32 tiir ile temsil
edilmektedir (Danisman ve ark., 2021). Cinse ait tiirler genelde agik kahverengi bir cephalotoraksa ve
iizerinde koyu renk beneklerin bulundugu kahverengi bir abdomene sahiptir (Faundez ve ark., 2019).

Diinya iizerinde genis bir yayilim gdstererek dikkat ¢eken driimcekler bircok alanda calismaya
konu olmus ve sitogenetik ¢alismalarda da yerini almistir. Simdiye kadar 79 familyaya sahip 796
oriimcek tiirii sitogenetik olarak ¢alisilmis ve karyolojisi belirlenmistir. Oriimcek familyalar1 arasinda
en ¢ok caligilan ve karyolojik bilgileri aydinlatilan familyalar sirayla Salticidae, Lycosidae, Araneidae
ve Gnaphosidae oriimcekleri olmustur. Calismalar sonucunda elde edilen karyolojik bilgilerin familya
icerisiyle uyumlu ve birbirini destekler nitelikte oldugu rapor edilmistir (Araujo ve ark., 2021).

Agelenidae familyasi, biiyliik bir entelejin Oriimcek ailesidir. Bazi Agelenid 6riimcekler
aragtirma laboratuvarlarinda deney hayvanlari olarak 6zellikle tercih edilmektedir (Bolzern ve ark.,
2013). Buna ragmen yalnizca 15 tiiriin sitogenetik 6zellikleri agiga kavugsmustur. Agelenid 6riimceklerle
ilgili yapilan sitogenetik ¢aligmalarda diploid saymin genellikle 2n3=42-43 seklinde oldugu tespit
edilmistir. Familyada genel olarak rastlanilan esey kromozomu sistemi X1X20 ve X1X2X30 sistemidir
(Araujo ve ark., 2021).

Oriimcek kromozomlarimn kiigiik ve morfolojilerinin gesitli formda olmasi, esey kromozom
sistemlerinin farkliliklar icermesi oriimcek sitogenetigi ¢aligmalarini sinirlt kilmaktadir. Bu ¢alismada
Agelenidae familyasina ait Tegenaria hasperi Chyzer, 1897 ve Tegenaria argeica Nosek, 1905
tirlerinin karyolojik ozellikleri ilk kez arastirilmistir. Turlere ait karyotip hazirlanarak, diploid
kromozom sayisi ile esey kromozom sistemi elde edilmistir. Ayrica kromozom morfolojisi ve
kromozomlarin mayoz boliinmedeki davranislari da rapor edilmistir. Calisma Pekar & Kral (2001)’1n
kromozom preparatlari hazirlama metodu kullanilarak gerceklestirilmistir. Calisma sonuglarin sinirl
sayida olan oriimcek sitogenetigi calismalarina katki saglamasi ve familya igerisinde karyolojik
bilgilerin aydinlatilmasina yardimci olmasi amaglanmustir. Elde edilen bilgiler ile iki 6riimeek tiiriiniin
daha karyolojik bilgileri agiga kavusturularak bilime 151k tutmas1 hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan erkek bireyler, dogal habitatlarinda tas ve toprak iizerinde yaptiklari
aglardan elle, canli olarak toplanmustir. Arazi ¢aligmalart driimcek {ireme periyodlarinin aktif oldugu
Mart-Mayis (2014) aylarinda gergeklestirilmistir (Cizelge 1). Her bir oriimcek ayr bir plastik tiipte
olacak sekilde konularak laboratuvar ortamina getirilmistir. Laboratuvara canli olarak getirilen
oriimcekler haftada iki kez Drosophila melanogaster L. ile beslenmis ve nemli ortam saglanmistir.

Tiirlere ait kromozom preparatlari, Pekar & Kral (2001) yayma metoduna goére yapilmustir.
Canli haldeki oriimcekler, prosoma bdlgelerinden pens yardimiyla sikilarak 6ldiiriilmiis ve gonadlar
stereomikroskop altinda fizyolojik tuz ¢ozeltisi i¢erisinde diseksiyon yapilarak ¢ikarilmistir. Prosoma
ve opistosoma daha sonra tiir teshisi i¢in %70 lik etanol igerisinde muhafaza edilmistir. Gonadlar
hipotonik ¢6zeltide bekletilerek 30 dk boyunca hiicrelerin sismesi saglanmis, sonrasinda Carnoy fiksatifi
igerisine alinarak 20 ile 30 dk olacak sekilde iki kez fikse edilmistir. Siire sonunda gonadlar lam {izerine
alinarak birka¢ damla seyreltilmis asetik asit damlatilmistir. Dokular 42°C’lik 1stya sahip 1sitic1 tabla
iizerinde parcalanmig ve asetik asit buharlagincaya kadar yayma islemi uygulanmistir. Hazir hale gelen
preparatlar faz kontrast mikroskobu ile incelenerek hiicre boliinmeleri bakimindan en iyi durumda olan
preparatlar seg¢ilmistir. Preparatlar fosfat tampon iceren %5°lik Giemsa boyasinda 50 dk boyunca
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bekletilmistir. Boyama islemi sonunda preparatlar sirayla musluk suyu ve distile su ile yikanarak havada
kurumaya birakilmistir. Daha sonra preparatlar mikroskop incelemesi yapilana kadar 6zel kutularina
konularak buzdolabinda +4°C’de muhafaza edilmistir.

Preparatlarin incelenmesi Olympus CX21 mikroskobunda 10X biiyiitmede ger¢eklestirilmistir.
Incelenen preparatlarda hiicre béliinmelerine ait mitotik metafaz ve mayoz boliinme evreleri belirlenerek
BX53 (Olympus) 151k mikroskobu 100X biiyiitmede CellSens (Olympus) program ile fotograflar
¢ekilmistir. Her bir tiir igin 10 adet mitotik metafaz kromozomlarinin relatif uzunluklari CellSens
(Olympus) programi ile ol¢iilmiistiir. Karyotip ise Adobe Photoshop CS3 programi kullanilarak
hazirlanmustir.

Orneklerin tiir teshisleri Prof. Dr. Osman SEYYAR (Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Fen
Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B6liimii, 2014) tarafindan yapilmustir.

Cizelge 1. Tiire ait lokalite bilgileri ve toplanma tarihi

Tiir Adi Toplam Ornek Lokaliteler Toplanma Tarihi
Sayisi
Tegenaria argaeica 783 K. Maras, Goksun; 18.04.2014
Nosek, 1905 38°02'09.44" K ve

36°29'38.21" D

Kayseri, Pmarbast; 07.05.2014
38°54'41.73" K ve

36°28'14.35" D

Tegenaria hasperi 5348
Chyzer, 1897

Nevsehir, Giilsehir; 20.05.2014
38°44'49.96" K ve

34°36'36.86" D

3. Bulgular

Calismada T. argaeica tiiriiniin diploid kromozom sayis1 ve esey kromozomu sistemi 2n3=42,
X1X20, T. hasperi tiiriiniin diploid kromozom sayisi ve esey kromozomu sistemi ise 2n3=43, X1 X,X30
seklinde bulunmustur. Tiirlere ait tim kromozomlarin telosentrik tipte olduklar1 tespit edilmis,
kromozom uzunluklarinin kademeli olarak azalig gosterdigi belirlenmistir.

Tegenaria argaeica tiiriine ait otozomal kromozom ¢iftlerinin relatif uzunluklar1 %9.74 + 1.73
ile %4.86 + 0.76 arasinda degismistir. X1’in relatif uzunluk degerinin %11.49 + 2.90 ve Xz’ nin relatif
uzunluk degerinin %4.27 + 1.12 oldugu belirlenmistir. Otozomal kromozom giftlerinin relatif
uzunluklarinin kademeli bir sekilde azaldig1 ortaya konmustur (Cizelge 2). Karyotipte, X1, kromozom
ciftlerinin en biiyliikk kromozomu olarak, X> ise kromozom c¢iftlerinin en kii¢ilk kromozomu olarak
gosterilmistir (Sekil 1).

Cizelge 2. Tegenaria argaeica’ya ait mitotik metafaz kromozomlarinin mikrometrik 6l¢iim sonuglari

Krorlggzom Toplam Uzunluk (pm) Oransal Boy (%)
1 9.74 +£1.73 6.70
2 8.38£0.89 5.76
3 7.89 +0.96 5.43
4 7.53+0.94 5.18
5 7.28 £1.00 5.01
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Cizelge 2 devamu

6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
X1
X2

7,03 £1.00
6.92 +£1.00
6.63 +0.96
6.42 +0.99
6.24 +0.90
6.10 +0.86
5.97+0.87
5.86 +0.86
5.76 + 0.86
5.62 £0.85
5.54+0.82
546 +0.84
5.30+0.78
5.08 +0.66
4.86 £0.76
11.49+2.90
427+1.12

4.84
4.76
4.56
4.42
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4.20
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Sekil 1. Tegenaria argaeica tiiriine ait karyotip. (Skala=10 um)

]

(¢

16

56



YYU FBED (YYU JNAS) 26 (1): 53-60
Civan ve Kumbigak. / Tegenaria hasperi Chyzer, 1897 ve Tegenaria argaeica Nosek, 1905, (Araneae: Agelenidae) Tiirlerinin Sitogenetik Ozelliklerinin Aragtirilmast

Tegenaria hasperi tiiriine ait otozomal kromozom giftlerinin relatif uzunluklarinin %8.75 £ 0.31
ile %4.37 + 0.13 arasinda degistigi gozlenmistir. X;’in relatif uzunluk degerinin %3.67 + 0.32, Xz nin
relatif uzunluk degerinin %2.53 + 0.17, X3’in relatif uzunluk degerinin %2.27 + 0.46 oldugu
saptanmistir. Otozomal kromozom ¢iftlerinin relatif uzunluklarinin kademeli olarak azalig gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Karyotipte, esey kromozomlari olan X3, X, ve Xs; kiigiik kromozomlar olarak

gosterilmistir (Sekil 2).

Cizelge 3. Tegenaria hasperi’ye ait mitotik metafaz kromozomlarinin mikrometrik 6l¢iim sonuglari

Kromozom

No Toplam Uzunluk (pm) Oransal Boy (%)
1 8.75+0.31 7.01
2 7.23 +£0.32 5.79
3 6.93 +0.06 5.55
4 6.67 £0.08 5.34
5 6.45 +0.06 5.17
6 6.28 £0.13 5.03
7 6.07 £0.01 4.86
8 5.82 £0.03 4.66
9 5.71 £ 0.06 4.57
10 5.60 £ 0.06 4.48
11 5.46 £ 0.06 4.37
12 5.38+£0.04 431
13 5.31+0.03 4.25
14 5.30+0.15 4.24
15 5.20+0.04 4.16
16 5.16 £0.23 4.13
17 5.12+0.19 4.10
18 4.88+0.07 3.91
19 471 £0.09 3.77
20 437+0.13 3.50

X1 3.67+0.32 2.94

X2 2.53+0.17 2.03

X3 227+0.46 1.82
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Sekil 2: Tegenaria hasperi tiiriine ait karyotip. (Skala=10 um)

Tegenaria argaeica tiiriine ait mitotik metafaz evresinde ikisi esey kromozomu olan toplam 42
kromozom sayilmistir. Esey kromozomlari bu evrede izopiknotik &zelliklerinden dolay1 otozomlardan
ayirt edilememistir (Sekil 3a).

Mayoz boliinmeye ait profaz I’in diploten evresinde 20 otozomal bivalent ve iki esey
kromozomu saptanmistir. Esey kromozomlari pozitif heteropiknotik dzellikte olup otozomlardan ayirt
edilmistir. Bu evrede bivalentlerin genellikle tek kiyazmaya, bazi bivalentlerin iki kiyazmaya sahip
oldugu bulunmustur (Sekil 3b).

Tegenaria hasperi tiiriine ait mitotik metafaz evresinde ti¢li esey kromozomu olmak tizere 43
kromozom tespit edilmistir. Bu evrede esey kromozomlar: izopiknotik 6zellik gostermelerinden dolay1
otozomlardan ayirt edilememistir (Sekil 3c).

Mayoz boliinmeye ait anafaz II evresinde n=20 ve n=23 olan iki farkli ¢esitte dort yeni ¢ekirdek
tespit edilmistir. Esey kromozomlari izopiknotik 6zellikte olup otozomlardan ayirt edilememistir.
Kromozomlar telosentrik tipte olmalarindan dolay: ‘I’ seklinde gortilmiistiir (Sekil 3d).
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Sekil 3: Tegenaria argaeica ve T. hasperi tiiriine ait boliinme evreleri. Tegenaria argaeica a) mitotik
metafaz evresi b) diploten evresi, T. hasperi ¢) mitotik metafaz evresi d) anafaz Il evresi
(diploten evresi i¢in; oklar esey kromozomlarini, yildiz iki kiyazmali kromozomu isaret
etmektedir). (Skala=20 pm)

4. Tartisma ve Sonug

Agelenidae oriimceklerinde yapilan sitogenetik arastirmalarda 7 cinse ait 16 6riimcek tiiriiniin
karyolojik dzellikleri a¢i1ga kavusmustur. Buna gére Agelenidae familyasi erkek ériimceklerinde diploid
kromozom sayisimn 2n2=18-52 (Eratigena atrica (C. L Koch, 1843) 2nJd = 18 ve Agelena naevia
(Walckenaer,1841) 2nJ' = 52) arasinda degistigi tespit edilmistir (Araujo ve ark., 2021).

Agelenid 6riimceklerde karyolojik bilgileri en fazla agiga ¢ikarilan cins Tegenaria’ dir. Cins
igerisinde en ¢ok calisma yapilan tiir ise Tegenaria domestica (Clerck, 1757) olarak kaydedilmistir.
Tegenaria domestica’ nin karyolojik bilgilerine bakildiginda, tiire ait diploid say1 ve esey sistemi
2n3'=43, X1X2X30 seklinde, kromozom morfolojisi ise akrosentrik ve telosentrik tipte rapor edilmistir.
Tegenaria silvestris L. Koch, 1872 ve Tegenaria elysii Brignoli, 1978 tiirlerinin esey kromozom sistemi
2nd'=42, X1X50 olarak belirlenmis, kromozom morfolojileride sirasiyla akrosentrik ve telosentrik tipte
elde edilmistir. Tegenaria parietina (Fourcroy, 1785) ve Tegenaria campestris (C.L. Koch, 1834)
tiirlerinin esey kromozom sistemi 2nJ3'=43, X1X>X30 ve kromozom morfolojisi akrosentrik tiptedir.
Tegenaria ferruginea (Panzer, 1804) tiiriiniin karyolojik 6zellikleri 2n3'=40, X1 X,X3X4XsY, kromozom
morfolojisi akrosentrik ve metasentrik iki formda olup familya i¢in tek 6rnek olarak kabul edilmektedir
(Araujo ve ark, 2021).

Calismamizda elde edilen diploid say1 ve esey kromozom sistemi T. hasperi, 2n3'=43, X1X2X30
ve T. argaeica, 2nd=42, X1X;0 seklindedir. Elde edilen sonuglar familya sonuglar1 ile uygunluk
gostermektedir. Oriimceklerde X1X,0 esey sistemine siklikla rastlanmaktadir. X1X20 esey sisteminin,
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X0 sisteminden sentrik fizyon yoluyla veya X kromozomunun duplikasyonuyla olustugu kabul
edilmektedir. X1X2X30 esey sisteminin ise esey kromozomlarinin duplikasyonu ile olusan dort X
kromozomundan bir tanesinin delesyonu ile olustugu hipotezi nem kazanmaktadir (Kral, 2007).

Oriimceklerde yapilan sitogenetik ¢alismalarda dort ayr1 kromozom morfolojisi tipi kesinlik
kazanmistir. Mesothelae ve Mygalomorphae oriimceklerde genellikle metasentrik, submetasentrik ve
akrosentrik  tipte = kromozomlara rastlanirken, = Araneomorphae  Oriimceklerde  genellikle
akrosentrik/telosentrik tipte kromozomlar saptanmastir.

Agelenid 6riimceklerle yapilan ¢alismalarda kromozom morfolojisi akrosentrik ya da telosentrik
olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada her iki tiirde de tiim kromozomlar telosentrik tipte elde edilmistir.
Kromozomlarin telosentrik formda olmasi, mayoz boliinme evrelerinde kromozom davraniglarinin
kolay analiz edilmesine olanak saglamaktadir. Mayoz I evrelerinde esey kromozomlarinin ¢ogunlukla
pozitif heteropiknotik 6zellikte; mayoz II evrelerinde ise izopiknotik 6zellikte oldugu gézlemlenmistir.
Bu sitogenetik karakter araneomorf 6riimceklerin neredeyse hepsinde tespit edilmistir.

Calismada tiirlere iligskin elde edilen sitogenetik bulgular, uluslararasi platformda olusturulan
veri tabanina Tegenaria cinsi i¢in ilave bilgilerin eklenmesine katki saglamistir. Ayrica Tegenaria cinsi
karyolojik ozellikler agisindan degiskenlik gosterdigi i¢in mevcut her yeni bilgi, diploid say1 ve esey
kromozom sisteminin daha iyi anlagilabilmesi i¢in 6nemlidir.
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