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Ozet

Gama lsin Patlamalari (GIP)' dan ortaya ¢ikan bilyiik miktardaki enerji (1049-105* erg) ve isik egrilerinde goriilen hizl
parlakhk degisimi yayinimin kiiciik bir bolgeden jetler ile geldigini énermektedir. Relativistik bir jette gozlemciye gore
eksen disi yayinlanan fotonlarin eksen boyunca yayinlanan fotonlardan daha sonra geldigi ve daha diisiik enerjili oldugu
distiniilmektedir. GIP'larda goriilen bu olay 'Curvature’ etkisi olarak adlandirilmaktadir ve uzun siiredir iizerinde ¢alisilan
bir konudur. Bu ¢alismada 'Curvature' etkisi Fermi/GBM ve BATSE tarafindan gozlenen tek puls yapisi gosteren GIP’
lardan elde edilen vF), akisi ve pik enerjisi, I, arasindaki iliski kullanilarak test edilmistir.
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1 Giris

Gama Isin Patlamalarinin (GIP) 1sik egrileri diizensiz ve patla-
madan patlamaya degisiklik gosterebilirler. Bir isik egrisi, pat-
lama siiresi boyunca enerji akisindaki degisimi gosterir. Genel
olarak GIP isik egrileri ok karmasik yapiya sahiptir. Bazi patla-
malar birkag keskin atimdan olusurken bazilar diizgiin hizh ar-
tan ve Ustel olarak azalan veya birkac pikten olusan ve olduk¢a
degisken ozellikler gosterir (Fishman & Megan 1995; Kocevski
ve ark. 2003). GIP isik egrilerinin aktif haldeki merkezi bir bdlge-
den yayimlanan relativistik kabuklar arasindaki ¢arpismalarla
tiretildigi diistiniilmektedir (Rees & Meszaros 1994). Yaygin ola-
rak kabul edilen modele gore, ortamda yavas ilerle-yen kabuk
kendinden daha sonra yayimlanan fakat ¢ok daha biyiik hizlarla
hareket eden diger bir kabuk tarafindan yakalanir ve gozlene-
bilen GIP yayinimini olusturur (Daigne & Mochkovitch 1998;
Zhang et al. 2009). Hem gozlemler hem de mevcut modeller
gozlemlenen GIP atimlarinin yiiksek enerjiden disiik enerji alan-
larina dogru tayfsal degisim gosterdigini ortaya koymaktadir.
Gozlenen tayfsal degisimi olusturan mekanizmanin anlasiimasi
GIP’ lari olusturan fiziksel mekanizmanin anlasilmasi icin ge-
reklidir. Bu calismada BATSE ve Fermi tarafindan gézlenen ve
FRED yapisina sahip isik egrilerinin zaman ¢ézindrlakli tayf-
sal analizleri ile elde edilen vF), akisi, E,; gibi gézlem 6zellik-
leri kullanilarak GIP'larda gdzlenen yayinimin tayfsal gelisiminde
curvature etkisinin oynadigi rol belirlenmeye calisiimistir.

2 Metod ve Analizler

GIP' larin gozlem ozellikleri olan pik akisi — pik frekansi iliskisi
kullanilarak curvature etki-sini test etmek amaciyla BATSE
ve Fermi/GBM tarafindan gozlenen tek veya birkag atim
gosteren ayirt edilebilir FRED yapisina sahip parlak ve uzun
stireli yayinim yapan GIP 1sik egrileri secilmistir. Isik egrileri
secildikten sonra zaman ¢ézinirlikla tayf analizleri icin GBM
ekibi tarafindan gelistirilen RMFIT v.432 programi ile GIP
1stk egrilerine uygun fonksi-yonlar (Band, Comptonized-E, ,
vb.) kullanilarak en iyi uyum gosteren fitler olusturulmustur.
BATSE tarafindan gdézlenen GIP’ lar icin 20 keV ile 20 MeV
enerji araliginda, Fermi/GBM tarafindan gézlenen GIP’ lar igin
8 keV ile 40 MeV enerji araliginda Epr = A Ep ile vF,
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akisi hesaplanmistir. Ayrica 1sik egrisinin her bir bolimi icin
elde edilen E,; degerleri ve hatalar kullanilarak olusturulan
enerji araliginda vF, akisi hesaplanarak elde edilen degerler
karsilastirilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma

Fermi/GBM tarafindan tespit edilen GRB 081224 ve GRB
110920 patlamalar ile BATSE tarafindan tespit edilen GRB
911031 ve GRB 941026 patlamalari curvature modelini test
etmek amaciyla farkli fonksiyonlar kullanilarak fit edilmistir.
Patlamalarin isik egrileri uygun zaman dilimlerine ayrilarak za-
man ¢ozinirlikli tayf analizleri (BATSE i¢in 20 keV - 20
MeV, FERMi/GBM icin 8 keV — 40 MeV enerji araliginda)
yapildiginda elde edilen E,; + A E,; ile vF, akisi ve isik
egrisinin her bir bolimi igin elde edilen E,i degerleri kul-
lanilarak olusturulan enerji araliginda vF, akisi hesaplanarak
pik aki - pik frekans iliskisine bakilmistir. GRB 081224 ve GRB
110920 i¢in Comptonize-E,, , GRB 941026 ve GRB 911031
icin Band fonksiyonlari ile en iyi uyumu gosterdigi yapilan fit-
lerden elde edilen sonuglarin curvature modeline uygunluguna
bakilarak bulunmustur (Sekil 1).

4 Sonuclar ve Oneriler

GIP’lar iizerinde yapilan gézlemlerden elde edilen veriler, pat-
lamalarin ¢ok farkh ozellikler sergilediklerini gdstermektedir.
Bunu nedeni, zamansal yapi, toplam enerji akisi, gelen foton-
larin enerji yapilari gibi 6zelliklerin her bir GIP icin farkhliklar
gostermesidir. Bu ¢alismada; (a) GIP'larin olusumlarindaki
'curvature’ etkisinin arastirilmasinda iki kabuklu ¢arpisma mo-
deli kullanilarak Fermi/GBM ve BATSE tarafindan tespit ed-
ilen dort tane patlama (GRB 081224, GRB 110920, GRB
941026, ve GRB 911031) i¢in GIP yayinim tayfinda Band ve
Comtonized-E,, modellerinin etkileri incelenmistir. (b) Oncel-
ikli olarak pik aki — pik frekans arasindaki iliski ve bunlarin enerj-
iye bagimhhg tizerinde durulmustur. (c) Elde edilen ilk sonuglar
patlamalarin bazi ortak &zelliklerinin oldugunu gostermistir.
(d) lleriki dénemlerde bu patlamalar i¢in spektral gecikme ve
FWHM degerlerinin enerjiye gore degisimlerine bakil-masi, elde
edilen sonuglarin modellenmesi bdylece patlamalarin farkh tayf-
sal ve zamansal &zellikleri kullanilarak GIP' lar tizerindeki 'cur-
vature' etkisi ayrintili olarak incelenmesi planlanmaktadir.
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Sekil 1. (a) GRB 081224 ve GRB 110920 patlamalar icin 8 keV — 40 MeV ve GRB 091031 ve GRB 941026 patlamalari i¢in 20 keV — 20 MeV
enerji araligi icin vF, akisi — Ey, iliskisi gosterilmektedir. (b) E, degerleri kullanilarak olusturulan enerji araliginda hesaplanan vF, akisi ile
vE, akisi By, iliskisi gosterilmektedir, (c) Tayf analizinin yapildigi zaman araligi isik egrisi iizerinde gosterilmistir, (d) Ep;'in zamana gére
degisimi gosterilmektedir.
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