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This study was carried out to determine the reactions of some wheat varieties
against Gaeumannomyces graminis [Sacc.] Arx & Oliver var. tritici [J. Walker],
which is a causal agent of 'take all' disease on wheat, under field conditions
with natural infection in Konya and Tekirdag provinces in 2018 and 2019. In the
study, the reactions of 20 wheat varieties consisting of 16 bread and 4 durum
wheat varieties against the disease were tested. As a result of the study, while the
varieties of Sanli, Gerek-79, Kinaci-97, Bezostaja 1, Mirzabey 2000, Dagdas-94,
and Karahan-99 showed moderately resistance to the disease (MR), Demir 2000,
Altay 2000, Sénmez 2001, Kiziltan-91, Eminbey, Kenan Bey, Kunduru 1149,
and Pehlivan cultivars showed moderately susceptible (MS) reactions. Ikizce 96
cultivar was found the most susceptible to the disease. No cultivar resistant to take
all disease has been found. In the areas where the disease is prevalent, cultivars
determined as moderately resistant can be preferred.

GIRIS

Bugday (Triticum spp.), Tuirkiye hububat alanlarinda en gok
tretimi yapilan tiriindiir. 2019 yili verilerine gore, Tiirkiyede
toplam hububat alanlarinin yaklagik 7.7 milyon hektarinda
bugday, 2.7 milyon hektarinda arpa, 0.7 milyon hektarinda
musir yetistirilmektedir. Toplam 35 milyon ton {retimine
sahip olan hububat igerisinde 20.6 milyon ton tretim ile
ilk sirada yer alan bugday hububat iiretiminin %55.2’ini
olusturmaktadir. 2019 yili bugday verimi ise 250-300 kg/da

olmustur (Anonim 2020).

Ulkemizde her bolgede yetistirilebilen bugday bitkisi dzellikle
¢ Anadolu Bélgesinde yaygin olarak iiretilmektedir. 2016
yili ekmeklik bugday tiretiminde %33.5’lik pay ile ilk sirada
I¢ Anadolu Bélgesi yer almaktadir. Bunu %17.3 ile Marmara
Bolgesi ve %14.3 ile Giineydogu Anadolu Bolgesi izlemektedir.
Uretimde en az pay Dogu Anadolu ve Ege Bolgelerine aittir.
Makarnalik bugday iiretiminde ise ilk siray1 %38,.7 ile I¢ Anadolu
Bolgesi, ikinci siray1 %35.8 ile Giineydogu Anadolu Bolgesi ve
tigtincii siray1 %12.9 ile Ege Bolgesi almaktadir (Anonim 2020).
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Bugdayda verim ve kaliteyi olumsuz yoénde etkileyen
en biiyik faktorler abiyotik ve biyotik faktorlerdir.
Biyotik stres faktorlerinden olan patojenler bitkilerde
hastalik olugturarak verim ve kaliteyi 6nemli derecede
etkilemekte ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir.
Bunlar arasinda toprak kokenli patojenler en o6nemli
grubu olusturmaktadir. Tiirkiye bugday alanlarinda kok ve
kok bogazi hastaliklarina neden olan en yaygin ve 6nemli
toprak kokenli funguslar Fusarium ve Rhizoctonia tiirleri
olup, son yillarda Gaeumannomyces graminisin neden
oldugu gogerten hastaligi da sorun olusturmaktadir. G.
graminis tirtiniin hububat bitkilerinde hastalik olusturan
dort varyetesi bulunmaktadir. Gaeumannomyces graminis
var. avenae (Turner) Dennis, bugday ve arpaya ek
olarak yulafi da enfekte edebilmektedir (Turner 1940)
ve ayrica ¢im alanlarinda ‘take all patch’ adi verilen
yamalara sebep olmaktadir (Smiley et al. 2005, Walker
1981). Gaeumannomyces graminis var. graminis (Sacc.)
Arx & D.L. Olivier ise tahillarda zayif patojendir veya
patojenik karakterde degildir fakat ¢im, celtik ve diger
sicak iklim ¢imlerinde hastalik olusturmaktadir (Datnoff
1993, Datnoff et al. 1997, Elliott et al. 1992, Krausz
1991) Gaeumannomyces graminis var. maydis en son
tanimlanan varyetedir ve misirda gogerten hastaligina
neden olmaktadir, sorgum ve diger tahillari da enfekte
edebilmektedir (Yao et al. 1992).

Gaeumannomyces graminis var. tritici Walker (Ggt) ise
bugday, arpa ve triticalede gogerten ya da halk arasinda
‘Karabacak’ olarak bilinen hastaliga sebep olmaktadir. Ana
konukgusu bugday olmasina ragmen arpa, tritikale, ¢avdar,
diger tahillarda ve ¢imlerde hastalik olusturmaktadir ve
diinyanin bir¢ok yerinde bugday verimini etkileyen en
onemli kok hastaliklarindan biri olarak kabul edilmektedir
(Cook 1992). Fungus bitki koklerini enfekte ederek tiim kok
sistemini ¢lriitiip yok edebilmektedir. Kok ve kokbogazi,
komiir siyahi renk almakta ve bitki gekildiginde kolaylikla
ele gelmektedir. Fungus yukar1 dogru govdeyi istila ederek
bitkiyi gogertmektedir. Etmen bitkinin enfekteli kok ve
govdesinde yasamaktadir. Enfeksiyon biiyiime mevsimi
boyunca devam etmektedir. Hastalik i¢in en uygun toprak
sicakligi 10-20 °Cdir. Hastalik etmeni fungus notr ile alkali
topraklarda, yamag arazilerde, drenaji bozuk tarlalarda, azot
ve fosfor bakimindan zayif topraklarda iyi gelismektedir
(Wiese 1998). Gogerten hastalig1 Tiirkiyede ilk olarak 1972
yilinda Giineydogu Anadolu Bolgesinde rapor edilmistir
(fren 1981). Daha sonra Sakarya (Aktas et al. 1996)da tespit
edildigi bildirilmistir. Son yillardaki iklim degisikligi ve
hastaliga hassas cesitlerin ekilmesi ile hastalik I¢ Anadolu
Bolgesi (Aktas et al. 1999, Biiyiik et al. 2018, Tunali et al
2008) ve Trakya (Hekimhan 2010) bolgesine de yayilmis ve

ciddi sorunlar olusturmustur.
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Ggtnin diinyada kimyasal miicadelesi kisith ve zordur.
Halihazirda Tiirkiyede hastaliga karsi ruhsath bir bitki
koruma {irtinii bulunmamaktadir. Hastaligin bugdayda
miicadele yapilmadig: takdirde %40’1n iizerinde {iriin
kaybina sebep oldugu bildirilmistir (Genowati 2001).
Kimyasal savagiminin kisith olmasi ve kimyasallarin
zararli etkileri nedeniyle bu hastalikla alternatif miicadele
yontemleri o6nem kazanmisti. Bu yOntemlerin en
onemlilerinden birisi de hastaliga karsi dayanikli ¢esitlerin

kullanilmasidir.

Bu ¢alismada Tirkiyede yaygin olarak yetistirilen 16
ekmeklik 4 makarnalik bugday ¢esidinin, Gaeumannomyces
graminis var. tritici'ye karst dayanikliik durumlari dogal

enfeksiyon ile tarla kosullarinda incelenmistir.
MATERYAL VE METOT

Calisma 2018 ve 2019 yillarinda, Konya ve Tekirdag illerinde
daha once yapilan siirvey ¢aliymalarinda izolasyon ve
teshisler sonucunda etmen ile bulasik oldugu tespit edilen
(Biytik et al. 2018) iki tarlada yiiriitiilmistiir. Bu tarlalarda
onceki yillarda da bugday ekimi yapildigi belirlenmistir.
Caliymada 16 ekmeklik (Bezostaja 1, Altay 2000,
Dagdas-94, Kinaci-97, Demir 2000, Gerek-79, Ekiz, Kenan
Bey, Sonmez 2001, Karahan-99, ikizce-96, Konya 2002,
Pehlivan, Bayraktar 2000, Esperia, Sanli), 4 makarnalik
(Kunduru-1149, Mirzabey 2000, Kiziltan-91, Eminbey) ve
Ggt'ye hassas oldugu bilinen Herward bugday ¢esidi olmak
tizere toplam 21 bugday ¢esidi kullanilmistir.

Cimlenme testleri

Cesit reaksiyonu ¢aligmalarina baglamadan 6nce, ¢imlenme
orani yiiksek ve temiz tohumlar: tespit etmek amaciyla
¢alismada kullanilacak bugday cesitlerine ait tohumlar
¢imlenme testlerine tabi tutulmugtur. Bu amagla Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi'nden temin edilen 16
ekmeklik, 4 makarnalik olmak tizere 20 ¢eside ait bugday
tohumu ornekleri ¢imlenme yoniinden test edilmistir.
Denemede kullanilan tohumlar %1’lik NaOCIde 5 dk
ytizeysel dezenfeksiyona tabi tutularak iki seri steril saf sudan
gecirilip steril kurutma kagitlar1 tizerinde kurutulduktan
sonra su agar iceren her bir petriye 10’ar tohum olacak
sekilde toplam 3 petriye yerlestirilmistir. Petriler 25+1 °C'de
7-8 giin inkiibasyona birakilmigtir. Bu siire sonunda temiz
ve ¢imlenme giicii yiiksek tohumlar gesit reaksiyonunda

kullanilmak tizere ayrilmistir.
Tarla kosullarmda gesit reaksiyonu ¢alismalar:

Cesit reaksiyonu ¢aligmalar1 daha o6nce yapilan siirvey
¢alismalarinda (Biyiik et al. 2018) Ggt etmeni ile yogun
bulasik olarak tespit edilen Konya ve Tekirdag illeri bugday

ekilis alanlarinda kurulmugtur. Denemeler tesadif bloklar:
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deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur
(Akgil 2008, Liddell et al. 1986, Wallwork et al. 2004,
Wildermuth and McNamara 1994). Parsel biyiiklikleri
2x1 metre olup, parseller arasinda 50 cm emniyet seridi
birakilmistir. Ekimler elle yapilmistir. Denemelerde 0,025 g/

m? tohum ekilmistir.
Hastalik degerlendirmeleri

Bitkiler tam olum donemi sonunda iken her parselden
tesadiifen segilen 25 bitki olmak {izere toplam 100 bitki
kokleri ile sokiilmiistiir. Sokiilen bitki kokleri musluk suyu
altinda yikanmustir. Degerlendirmeler Cizelge 1de verilen
0-4 skalasina ve Sekil 1de verilen lezyon skalasina (EPPO
2008) gore yapilmistir. Elde edilen sonuglar ile Towsend
Heuberger formiilii [Hastalik Siddeti (%) = Z(nxV/ZxN)
x100, n: skalada farkli hastalik derecesine giren bitki sayisy;
V: skala degeri; Z: en yiiksek skala degeri; N: gézlem yapilan
toplam bitki sayis1] kullanilarak hastalik siddeti degerleri
belirlenmistir. Hastalikli bitkilerden Biiyiik et al. (2018)a

gore reizolasyon ¢alismalar1 yapilmistir.

Istatistiki olarak yapilan degerlendirmeler SPSS21 paket
programindan yararlanilarak yapilmistir. Varyans analizi
de,

farklihiklarin 6nem derecelerine gore siralamalari igin Tukey

uygulanan karakterler arasinda belirlenmis ise

testinden yararlanilmistir.

Cizelge 1. Hastalik degerlendirmesinde kullanilan 0-4

skalas1 (EPPO 2008)
Table 1. 0-4 scale used in evaluation of disease (EPPO 2008)

Hastalikli enfekteli kok (%) Tanim
0 Saglam (belirti yok) (%0)
1 Koklerin %1-10’u enfekteli
2 Koklerin %11-30’u enfekteli
3 Koklerin %31-60’1enfekteli
4 Koklerin %61-100’1 enfekteli

*0-2 aras1 R (dayanikli), 2-MR (orta dayanikli), 3-MS (orta hassas), 4-S (hassas)

| i

Sekil 1. Hastalik degerlendirmesinde kullanilan lezyon

skalasi (EPPO 2008)
Figure 1. Lesion scale used in evaluation of disease (EPPO

2008)

SONUCLAR VE TARTISMA

Konya ve Tekirdag illerinde vyiiriitillen ¢aligmalardan
elde edilen verilere uygulanan varyans ve Tukey testi

analizi sonucunda lokasyonxgesit interaksiyonu tespit
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edilmistir. 2018 yilinda Tekirdag ilinde yapilan galismalarda
degerlendirme yapilmasina ragmen (Cizelge 2), 2019 yilinda
deneme alaninda ¢alismanin yiratildagi siire igerisinde
yeterli hastalik siddeti olusmadigindan degerlendirme
yapilmamugtir. Cesit reaksiyonu degerlendirmeleri iki y1l tist
tiste Konya ilinde yapilan deneme sonuglar: dikkate alinarak
yapilmustir (Cizelge 2).

Denemeler sonucunda 7 gesit hastaliga orta dayanikl
bulunurken hastaliga tam olarak dayanikli bir ¢esit
bulunamamigstir. Sanli, Gerek, Kinaci, Bezostaja, Mirzabey,
Dagdas ve Karahan gesitleri her iki yilda da (2018 ve 2019)
diisiik hastalik siddeti gostererek skalada orta dayanikli
(MR) degeri almigtir. Demir, Altay, Sonmez, Kiziltan,
Eminbey, Kenanbey, Kunduru, Pehlivan cesitleri her iki
yilda da yiiksek hastalik siddeti gostererek (MS) orta hassas
reaksiyon tipi degerlerini gostermislerdir (Cizelge 2). Konya,
Bayraktar ve Ekiz gesitleri ise 2018 yilinda yapilan ¢aligmada
orta hassas (MS) reaksiyon gosterirken, 2019 yilinda yapilan
calismada orta dayanikli (MR) reaksiyon gostermistir.
Ikizce gegidi ise 2018 yilinda orta hassas (MS), 2019 yilinda
ise hassas (S) reaksiyon gostererek hastaliga en hassas

gesit olarak tespit edilmistir. Ayrica deneme tarlalarindaki

hastalikli bitkilerden reizolasyonlar yapilmis ve hastalik
teyit edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Deneme kurulan tarlalardaki hastalikli bitki 6rnekleri
(a), fungusun koloni yapust (b), hif ve hypopodium yapilari (c)
Figure 2. Infected plant samples in trial fields (a), fungal
colony structure (b), hyphae and hypopodium structures (c)

Ulkemizde
diger bitkilerdeki ¢esit reaksiyonu ile ilgili bir ¢alisma

Ggtnin  bugday ve konukgusu oldugu
bulunmamaktadir. Diinyada ise bu konuda ¢ok az calisma
mevcuttur ve suanakadar bu hastaliga karsibugdayda dayanikli
bir ¢esit bulunamamustir (Cook and Naiki 1982, Hornby et al.
1998, Weller et al. 2002). Son yillarda yapilan ¢alismalarda
“Watkins 1190777 isimli bir ticari bugday cesidinin hastaliga
orta derecede dayanikli oldugu bildirilmektedir. Ayrica
“Gerald” yulaf ¢esidinin ve “Carotop” ¢avdar ¢esidinin
hastaliga karst dayanikli, “Trilogie” tritikale gesidinin ise
orta derecede dayanikli oldugu bildirilmistir (McMillan et
al. 2014, Osborne et al. 2018). Iranda yapilan bir ¢alismada
333 ekmeklik bugday genotipinin etmene kars: reaksiyonlar
saks1 ¢aligmalari ile test edilmis ve sadece 5 genotip dayanikli
reaksiyon gostermigtir. Caligmada kiglik bugdaylarin yazlik

bugdaylara oranla hastaliga karsi daha dayamkh reaksiyon



Cizelge 1. Konya ilinde 2018 ve 2019 yillar: {iretim sezonlarinda gergeklestirilen ¢esit reaksiyon ¢aligmalar1 sonucunda tespit

Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2021, 61 (2) : 45-50

edilen hastalik siddeti ve reaksiyon tipleri

Table 1. Disease severity and reaction types determined as a result of varietal reaction studies carried out in the production

seasons of 2018 and 2019 in Konya province

Hastalik siddeti (%)
Bugday cesitleri N — ReglitalamaiStd. Hata (min-mak)

Tipi‘ 2018 Konya Tipi‘ 2019 Konya 2018-2019 ort Tekirdag 2018
e o
nmon s SESM g SESIh sar s
Cbmcmo 4w DS Dol i oo
Cme 4 s SPSTE g TS e s
e m S e orie seas
Gl TSN ien smenoin o
Dwe 4 SO Sosde eraed s
Gl ows S7 o emase G e
Dk g e i s
Oroan 4w SIS e sl e
0 BENE  Mmgh ssaen s
ot s SIS Swd vk oo
N I el
T e vl i e
S b SESMEN g s mmnsw s
i s WA o wmiad sosso o
7 e s SN bl v s
h s SRR o wmse o s
oramb o ws S Do s s
whes 4w ENSEE o omawd  gymer o
71 Hereward S 84,25+2,32 a S 78,75+4,66a 50,25+31,49c¢ 36,25+3,09

(Hassas kontrol)

(78,00-89,00) A

(69,00-89,00)A

(69,00-89,00)

(29,00-44,00)

gosterdigi belirtilmistir (Vazvani et al. 2017). Caligmamizda ise
16 adet ekmeklik 4 adet makarnalik bugday cesitlerinde 2017-
2019 yillarinda dogal enfeksiyon ile tarla kogullarinda yapilan
denemelerde Ggt'ye dayanikli bir ¢esit bulunamamistir. Chng
et al. (2005) tarafindan Yeni Zelandada yapilan bir ¢alismada
ise Avena fatua (yabani yulaf) ve Cynosurus cristatus, Cynodon
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dactylon ve Paspalum dilatatum ¢im gesitleri hastaliga kars
dayanikl reaksiyon gostermistir. Yine Yeni Zelandada yapilan
bir bagka ¢alismada, tilkenin 12 yerel ¢esidinin dogal olarak
bulagik ve suni inokulasyon yoluyla bulastirilmis tarlalarda, 3
yil boyunca Ggt'ye reaksiyonu ve verim kayiplar1 arastirilmus ve
Ggt'ye dayanikli bir ¢esit bulunamamistir. Ancak toleransdaki



Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2021, 61 (2) : 45-50

gesitlilik, yetistiricilere ¢esit se¢iminde katkida bulunmustur.
Ayrica yapilan ¢alismada 'Starfire, 'Oakley’ ve 'Sage' cesidi
ekilen topraklar, hasattan sonra inokulumun en az birikmesine
neden olmustur. Bu nedenle bu gesitlerin bu yontiyle ¢iftcilere
onerilebilecegi kanisina varilmistir (Van Toor et al. 2016).
Ingilterede 5 yil boyunca yiiriitillen bir saha caligmasinda,
Tiirkiye dahil diinyadaki birgok tilkeden elde edilen 34 adet
eski (atasal) diploid bugday ¢esidi Triticum monococcum (A
genome), G. graminis var. tritici (Ggt)‘ye kars: tarla kosullarinda
denemeye alinmugtir. Caligma sonucunda hastaliga kars
dayaniklilik diizeyi yiiksek olan yedi (7) T. monococcum
tespit edilmistir. Diger tiim gesitler hassas bulunmus ya da
yillar boyunca tutarli bir fenotip gostermemistir. Caligmada
ayrica T. monoccum gesidi icerisinde birden fazla genetik
dayanikhilik kaynagmin var olabilecegi kanisina varilmugtir.
T. monococcumun yiksek hastalik riski durumlarinda T.
aestivur’un performansini arttirmak icin kullanilabilecek,
hastaliga kars: genetik bir dayaniklilik kaynag saglayabilecegi
belirtilmistir. Caligmada, bu sonucun hastaligin ekonomik ve
stirdiiriilebilir genetik kontroliinii elde etmek i¢in son derece
degerli bir veri oldugu sonucuna varilmistir (McMillan et al.
2014). Bugdayda ‘Gogerten’ hastaligina karsi dayanikl gesitleri
tespit edebilmek amaciyla Litvanyada 324 kighik bugday gesit
ve hatt1 kullanarak yapilan 3 yillik bir ¢alismada ise 2 kighk
bugday ¢esidi hastaliga karsi dayanikli bulunmustur (Liatukas
etal. 2010).

Diinyada yapilan gesit reaksiyonlarinin tespiti ile ilgili
¢alisma sonuglar incelendiginde, mevcut kiiltiirti yapilan
bugday gesitlerinin biiyiik bir gogunlugunun Ggt tiirlerine
hassas oldugu gortilmektedir.

Sonug olarak iilkemizde 6zellikle yagisin oldugu, sulanan
ve taban arazilere sahip bogelerde onceki yillarda hastalik
gortldilyse Ggt hastaligina dayaniklilik agisindan Sanly,
Gerek-79, Kinac1-97, Bezostaja 1, Mirzabey 2000, Dagdas-94,
Karahan-99 gesitleri ciftcilere onerilebilir. Ayrica bu gesitler
islah caligmalarinda ve hastaliga dayaniklihigi amaglayan

gen belirleme ¢alismalarinda donér olarak kullanilabilir.
TESEKKUR

Bu calisma Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midirligi tarafindan desteklenmistir (Proje No: TAGEM-
BS-12/12-06 / 02- 04).

OZET

Bu c¢aligma bugdayda gogerten hastaligina sebep olan
Gaeumannomyces graminis [Sacc.] Arx & Oliver var. tritici
[J. Walker])’ye kars1 bazi bugday gesitlerinin reaksiyonlarin
belirlemek amaciyla 2018 ve 2019 yillarinda Konya ve Tekirdag
illerinde dogal enfeksiyon ile tarla kosullarda ytirtitilmustiir.
Caligmada 16 ekmeklik ve 4 makarnalik bugday ¢esidinden
olugan 20 bugday ¢esidinin hastaliga kars: reaksiyonlar: test
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edilmigtir. Caligma sonucunda, Sanli, Gerek-79, Kinaci-97,
Bezostaja 1, Mirzabey 2000, Dagdas-94, Karahan-99 ¢esitleri
hastaliga orta dayanikli (MR) reaksiyon gosterirken, Demir
2000, Altay 2000, Sonmez 2001, Kiziltan-91, Eminbey, Kenan
Bey, Kunduru 1149 ve Pehlivan gesitleri ise orta hassas (MS)
reaksiyon gostermislerdir. Ikizce 96 cesidi ise hastaliga
en hassas g¢esit bulunmustur. Hastaliga dayanikli gesit
bulunamamuistir. Hastaligin yogun goértildiigii alanlarda orta

dayanikli olarak belirlenen ¢esitler tercih edilebilir.

Anahtar kelimeler: Gaeumannomyces graminis, bugday,

gogerten, gesit reaksiyonu
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