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KOYUNLARDA SUBKLINIK MASTITISLERIN
ERKEN TANISI AMACIYLA SUT VE KANDA
BAZI BIYOKIMYASAL DEGERLER ILE
MIKROBIYOLOJIK YONDEN ARASTIRMALAR

Some biochemical and microbiological
investigations in milk and blood for the early
diagnosis of subclinical mastitis in sheep.
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SUMMARY

The aim of this present study was to investigate biochemical
and microbiological values in blood and milk for the early diagnosis
of subclinical mastitis in sheep.

In this study, a total of 27 Merinos sheep, in 4-7 years old,
supplied by Konya Animal Research Centre, were used as materials.

Biochemical and microbiological determinations were performed
in blood and milk samples. Serum ALP, albumin, Na and K values
were dztermined in the blood samples. The counting of PMN, LDH,
ALP, Na and K avlues were measured in the milk samples.

LDH, Na and K values were found statistically significant in the
subklinical mastitic sheep milk (P<0.05, P<<0.01). Staph.aureus, Ba-
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cillus ssp, Corynebacterium ssp, Staph.epidermitis, Pasteurella
haemolytica and Micrococus ssp were identified in milk samples.

As a conclusion, the determining of LDH, Na, K and the counting
of PMN seemed suitable, for the early diagnosis of subclinical mas-
titis in sheep.

OZET

Bu calisma, koyunlarda subklinik mastitislerin erken tanist ama-
ciyla kan ve siitte biyokimyasal ve mikrobiyolojik yénden arastirma-
lar yapmak amaciyla yapildi.

Sunulan bu ¢calismada materyal olarak, Konya Hayvancilik Mer-
kez Arastirma Enstitisi’'nden temin edilen 4-7 yas arasinda toplam
27 bas Merinos 1rki koyun kullanildi.

Kan ve siit érnekleri biyokimyasal ve mikrobiyolojik yonden in-
celendi. Kan drneklerinde ALP, albumin, Na ve K degerleri tayin edil-
di. Sit orneklerinde PMN |6kosit sayisi, mikrobiyolojik testler, LDH,
ALP, Na ve K degerleri olculdu.

Subklinik mastitisli koyunlarin sit 6rneklerinde PMN I6kosit sa-
yisi, LDH, Na ve K degerleri istatistiki yonden énemli farkhliklor gos-
termistir (P<0.05, P<<0.01). Mikrobiyolojik yoklamalarda Staph.au-
reus, Bacillus. ssp, Corynebacterium ssp, Staph.epidermitis, Pasteu-
rella haemolytica ve Micrococus ssp. izole ve identifiye edildi.

Sonug olarak, koyunlarda subklinik mastitislerin erken tanisinda
PMN lI6kosit sayilarinin tayini, stit LDH, Na ve K degerlerinin 6l¢il-
mesi teshise énemli dlciide yardimci olacagi kanisindayiz.

GiRIiS

Ulkemiz hayvanciliginda, bilhassa siteli koyun yetistirmelerinde
en onemli problemlerden birisi subklinik mastitistir. Koyunlarda go6-
rilen mastitisler, gangrenlesen meme dokulari ve sonucta beslene-
meyen kuzu Olimlerinden dolay! biliylik ekonomik kayiplara sebep
olmaktadir. Subklinik mastitislerde belirgin olarak sistemik veya lo-
kal bir belirtiye rastlanmaz, ancak siitte bazi biyokimyasal, fizyolojik
ve mikrobiyolojik degismeler s6z konusudur. Bu yutzden degisik me-
totlarin gelistirilerek subklinik mastitislerin erken taninmasi ve diger
hoyvanlara bulasmasinin énlenmesi zorunlu hale gelmistir.
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Subklinik mastitislerin taninmasinda mikrobiyolojik testlerin 6ne-
mi oldukca fazladir. Mastitisli memelerden alinan siit numunelerinde
etken izolasyonu ve identifikasyonunun yapilarak gerekli tedavinin
uygulanmasi ve saglikli hayvanlarin korunmasi mastitisin yayilmasi-
ni énleme ve tedavi acisindan énemlidir (30).

Koyunlarda bircok enfeksiyéz ajan mastitis olusturabilmektedir.
Koyunlardaki mastitisin seyri sidirlara gére daha atesli ve agir sey-
rederek genel durumun bozulmasina ve prognozun kétliye gitmesine
sebep olmaktadir. Genel olarak koyunlarda mastitise yol acan bak-
teriler sunlardir; Staph.aureus, Pasteurella haemolytica, E. coli,
Clostridium ssp., Corynebacterium pyogenes, Micrococcus ovis, Mic-
rococcus pyogenes, Antrakoid basiller, Pasteurella mastitidis, Acti-
nobacillus lignieresi Str.uberis, Str.agalactia ve B. subtilis gibi et-
kenlerdir (4, 7, 11, 22, 25).

Maisi ve ark. (19), koyunlarda goérilen mastitislerin ekonomik
acidan kayiplara sebep oldugunu kaydederek koyun surilerinin
% 16.7'sinin bakteriyolojik olarak pozitif oldugunu belirtmektedirler.
Arastiricilar, izole ve identifiye edilen bakterilerin Mikrokoklar, Strep-
tokokiar ve koagulaz negatif stafilokoklar oldugunu ifade ederek,
hiicre sayilarinin mastitislilerde ortalama 1.660.000 hiicre/ml oldugu-
nu ve NAG ase (N-asetil B-D glukozaminidaz) aktivitesinin arttigini
kaydetmislerdir. Bu degerler ile pozitif ve negatif sutlerin ayirt edil-
mesinin ¢ok kolay olacagini da aciklamislardir.

Bazi arastiricilar (3, 26), subklinik mastitisi, belirgin olarak sis-
temik veya lokal bir belirtiye rastlanmayan ancak siitte 16kosit sayi-
sinda goriilen artislar ve patojen mikroorganizmalarin izolasyonu ile
biyokimyasal degerlerde meydana gelen dedismeler olarak tanimla-
maktadirlar.

Sandholm ve ark. (24)'da, mastitis olgularinda meme bdlgesin-
de meydana gelen degismeler neticesinde sitte hiicre sayisinin ar-
tis1, iyonlarda meydana gelen dedismeler, meme bezi epitel hiicrele-
rinin yikimlanmasi ve hiicrelerde sentez islemlerinin azalmasi gibi
bozukluklarin en bellibash bozukluklar oldugunu tespit etmislerdir.-

Mastitisli koyunlarin memelerinde meydana gelen yangisel 6de-
me bagl olarak slitte Na ve klorda artma, K degerlerinde ise azal-
malar gorilir (6).

Mastitis olgularinda  memede olusan patolojik degdismelerden
dolayi sit salgisi azalarak Na, K degerleri ve ozmotik basing degis-
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mektedir (23). Meme dokusundaki hiicrelerin dejenerasyonu sonucu
hiicre i¢i enzimlerin siite gegcmesiyle siitte GOT, LDH, ALP ve NGA
ase gibi enzimlerin miktarlari artmaktadir, ayni zamanda siit ve kan-
da Na, K, Ca, Mg, Cl, Laktoz, siitte tripsin ve nikleazlar da degis-
mektedir. Bu ylzden subklinik mastitislerin tanisi amaciyla birgok
testten faydalanilabilmektedir (8, 9, 10, 17, 20, 21, 28).

Subklinik mastitisli hayvanlarin siitlerinde LDH aktivitesi ve so-
matik hiicre sayisi ylkselmektedir. LDH ve hiicre sayisi arasindaki
iliski- pozitif yonde olup, somatik hiicre sayisi yliksek olan numune-
lerde LDH aktivitesi de fazla ¢ikmaktadir. Hicre sayisinin disik ol-
dugu siit drneklerinde ise LDH aktivitesinin de dusik oldugu belir-
lenmis olup subklinik mastitislerin tanisinda LDH tayini ve SCC'nin
beraberce dederlendirilmesinin etkili ydntemler arasinda olacagi bir
kisim arastirici (10, 14, 29) tarafindan bildirilmektedir.

Arastiricilar (1, 26, 27), subklinik mastitisli sigirlarin sitlerinde
somatik hiicre sayisini dederlendirirken 500.000 hiicre/ml’'den az
olanlart saglam, fazla olanlari ise mastitisli olarak kabul etmislerdir.
Mastitisli koyunlarda ise hiicre sayisinin sidirlara nazaran oldukca
fazla oldugu cesitli arastiricilar (12, 19, 25) tarafindan bildiriimistir.
Subklinik mastitisli kegilerin siitlerinde de hiicre sayisinin 1.5 milyon
hiicre/ml’den fazla oldudu tespit edilmistir (15).

Koyun siirlilerinde subklinik mastitislerin dnemi gittikce artmak-
tadir. Mastitislerin erken teshisi amaciyla somatik hiicre sayisi ve
patojen mikroplar arasindaki iligkinin pozitif oldugu ve teshiste pra-
tik bir yol olacagi cesitli arastiricilar (12, 13) tarafindan bildirilmek-
tedir. Arastiricilar koyunlarda yaptiklari calismalarda enfekte meme-
lerden alinan siit érneklerinde hiicre sayisinin 10¢ hiicre/ml’'nin lize-
rine ¢iktigini, enfekte olmayan memelerden alinan sit numunelerin-
de ise hiicre sayisinin ortalama 342.000 hiicre/ml oldugunu da acik-
lamaktadirlar.

Atroshi ve ark. (2), subklinik mastitislerin erken tanisi amaciyla,
hiicre sayisinin yaninda albumin degerlerinin de arastiriimasinin tes-
hise yardimci olacagini vurgulamaktadirlar.

Sunulan calismanin amaci, koyun yetistirmelerinde blyiik eko-
nomik kayiplara sebep olan subklinik mastitislerin erken tanisi ama-
ciyla saglhkh ve mastitisli koyunlarin kan ve sitlerinde, bazi biyokim-
vasal degerler ile mikrobiyolojik yonden incelemeler yapmaktir.
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MATERYAL VE METOT

MATERYAL :

Calismada, Konya Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii’'ne
ait Merinos irki koyun sirisiinden California Mastitis Test'i (CMT)
ile secilen 14 subklinik mastitisli ve 13 bas saglam koyun materyal
olarak kullanildi. Hayvanlarin yaslari 4-7 yas arasinda degismekte
olup en az 2, en ¢ok 4 dogum yapmis durumdaydilar. Secilen hay-
vanlarin tamami laktasyon ddnemindeydiler, ayni zamanda iyi bakim
beslenme ve barindirma kosullarina sahiptiler. CMT testi sonuclari-
na goére ayrilan hayvanlar Schalm ve ark. (26)'nin da belirttigi gibi
(—), (+1), (+2), (4+3) seklinde degerlendirildi. Testlerde (41) ve
(+2) deger gosterenler subklinik mastitisli, (—) bulunanlar ise sag-
lam olarak degerlendirildi.

METOT :

Kan érneklerinin alinmasi; saglam ve mastitisli hayvanlarin vena
jugularislerinden alinan kanlarin serumlari c¢ikartiltiktan sonra ana-
lize kadar derin dondurucuda bekletildi.

Siit orneklerinin alinmasi; saglam ve mastitisli hayvanlarin me-
me bdlmelerinin alkolle silinmesinden sonra birka¢ ¢cekim st disari
ctildi ve Ornekler, bakteriyolojik yoklamalar igin steril tiiplere, biyo-
kimyasal analizler icin de ayr tiplere alindi.

Biyokimyasal analizler; kan ve siit serumlarinda Na, K degerleri
flame fotometre ile, albumin ve ALP degerleri Bioberg Diagnostics
kitleri ile, LDH degerieri ise Wako** nun test kiti ile tayin edildi.

Sitteki somatik hiicre sayimlari IDF (16)'ya gore yapildi.

Sitiin mikrobiyolejik muayenesi; aseptik sartlarda toplanan siit
¢rnekieri % 7’lik koyun kanli agar ve MacConkey agarlara ekilerek
aerobik, anaerobik ve mikroaerofilik ortamlarda 37°C'de 24-72 saat
inkube edildi. Mantar izolasyonu icin Saborround Dekstrose agarlara
0.1 ml siit yayilarak oda isisinda bir hafta tutuldu. Ureyen mikroor-
ganizmalar klasik yontemlere goére (5, 16, 18) identifiye edildi.

*

PanEuropean Media Co. Inc. Suite 202. Toronto 7266 Summint Aue.
: Wako Chemicals GmbH Nissantr, 2, 4040 Neuss 1, West Germany.

%
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BULGULAR

- Calismada elde edilen degderler Tablo 1, 2, 3 ve 4'te dzetlenmis-
tir. Tablo 1°'de, normal ve mastitisli sttlerdeki somatik hicre sayila-
rinin istatistiki karsilastirmasi, Tablo 2'de, siit numunelerinde izole
ve identifiye edilen bakteriler gosterilmistir. Tablo 3 ve 4'te ise kan
ve siit drneklerinde tayin edilen biyokimyasal degerlerin istatistiki
karsilastirmalari verilmistir.

TABLO 1. Normal ve mastitisli siit numunelerinde somatik hiicre sayisi

(Hiicre/ml).
Normal :ﬂerde Mastitisli sitlerde T
PMN
Iokosit/ml st 720.379 7= 58.888 2.057.303 == 216.711 5.95%*
**  P<0.001

TABLO 2. Normal ve mastitisli siit numunsierinden izole ve identifiye
edilen bakteriler.

Bakteriler Normal siitlerde Mastitisli siitlerde

_ Staph.aureus 2
Bacillus ssp. 1
Corynebac.ssp. _
Staph.epidermitis =

N W o = N

Pasteurella o

‘haemolytica
Micrococcus ssp. — 1
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TABLC 3. Sagiikh ve mastitisli hayvanlarin kan serumlarnnda 6lciilen
biyokimyasal degerler.

Biyokimyasal

_ dedjerler Normal Mastitisli T
Na mg/dl 318.62 = 3.48 320.07 == 3.89 0.28
K mg/dl 17.57 = 0.31 18.03 = 0.35 0.28
Albumin gr/dl 3.04 = 0.08 3.183 = 0.08 0.84
ALP U/L 111.65 = 8.42 112.71 == 7.68 0.09

TABLO 4. Saghkh ve mastitisli siit serumlarinda olciilen biyokimyasal degerler.

Biyokimyasal

_dgéerler Normal Mastitisli T
Na mg/dl 197.54 == 22.16 263.71 = 19.24 2.26*
K mg/dl 7449 = 8.22 36.28 = 5.35 3.95%*
ALP U/L 211.25 = 0.25 203.08 = 4.29 1.83
LLDH U/ml 67.69 = 19.67 729.29 = 148.56 4.29%*
* P<0.05
# P<0.01
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TARTISMA VE SONUC

Koyun vyetistiriciligi yapilan isletmelerde 6nemli bir sorun olan
subklinik mastitislerin erken teshis edilerek hastaligin yayilmasini
onlemek amaciyla yapilan bu calismada, saghkli ve subklinik mas-
titisli koyunlarin kan ve siit numuneleri alinarak, kan serumlarinda
ALP, albumin, Na ve K, sit serumlarinda ise LDH, Na ve K degerleri
ile slit numunelerinde bakteri izole ve identifikasyonu yapilarak kar-
silastirmal olarak incelenmistir.

CMT bulgularina gére ayrilan materyallerden alinan siit érnek-
lerinde hiicre sayilari ve bakteriyolojik yoklamalar yapilmistir. Sag-
lam diye ayrilan sit 6rneklerinde hticre sayisi 720.379 =~ 58.888 hiic-
re/ml, mastitisli diye ayrilan siit numunelerinde ise hicre sayisi
2.057.303 5 216.711 hilicre/ml olarak tespit edilmistir. Cesitli arasti-
ricilar (3, 19, 26), CMT testinin her tlrli saha sartlarinda uygulana-
bilecedini, koyun mastitislerinde hiicre sayisinin tespit edilmesi ile
pozitif ve negatif bakteriyolojik siit drneklerinin ¢ok kolay ayirt edi-
lebilecedini belirtmektedirler. Arastiricilar mastitisli sttlerde hlicre
sayisinin 10° hicre/mi'ye ciktigini, saghkl sitlerde ise ortalama
342.000 hiicre/ml oldugunu belirtmislerdir.

Mastitisli koyunlarda hiicre sayisinin mastitisli sigirlara gére ol-
dukca fazla oldugu bazi arastiricilar (12, 19, 25) tarafindan aciklan-
maktadir. Hinckley (15)'de subklinik mastitisli kegilerde hiicre sayim-
larinin 1.5 milyon hiicre/ml'den fazla oldugunu tespit etmistir. Su-
nulan bu arastirmada da mastitisli stit érneklerinde belirlenen hicre
sayilarmin literatlir verileri ile uyum icinde oldugu goériilmektedir.

Koyun yetistirmelerinde, sut kayiplarinin énlenebilmesi ve hay-
van saghigmin korunmasi bakimindan subklinik mastitisierin mikrobi-
yolojik yontemlierle teshisi, saghkh ve hastalikh sutlerin ayirtedilmesi
acisindan 6nemli oldugu kadar, etkenierin izole edilmesi ve antibi-
yogramlarinin yapilmasi sonucunda tedavi yoninden de avantajlar
saglayacad bir gercektir. Bazi arastiricilar (4,7,11,19,22,25), yaptik-
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lari calismalarda, koyunlarin mastitis etkenlerinin genellikle Staphyl-
ocuccus ssp, E.coli, Pasteurella haemolytica, Microcuccus ovis, Pas-
teurella mastitidis, Micrococcus pyogenes ve Bacillus subtilis oldu-
gu tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada da, alinan siit érneklerinin
mikrobiyolojik yoklamalarinda; Staphylococcus aureus, Bacillus ssp,
Corynebacterium ssp, Staphylococcus epidermitis, Pasteurella ha-
emolytica ve micrococcus ssp gibi bakteriler izole ve identifiye edil-
mistir. Saglam diye ayrilan siit érneklerinin bazilarinda ise Staph.
aureus ve Bacillus ssp bakterileri izole edilmistir. Bu durum etken
miktarinin azligina baglanabilir. Strorper (30)'da, subklinik mastitis-
lerde etken izolasyonunun, mastitislerin taninmasinda, tedavi edil-
mesinde ve hastaligin yayilmasini énleme bakimindan énemli oldu-
gunu bildirmektedir.

*Aastitisli koyunlarin memelerinde meydana gelen yangi sonu-
cunda olusan 6demlere bagh olarak, sitie Na ve Cl degerlerinde
artma, K degerlerinde ise aza!lmalarin oldugu ortaya konmustur (6).
Yapilan bu calismada da mastitisli siit serumlarinda Na degerleri is-
tatistiki yonden 6nemli artislar géstermistir (P<0.05). K degderlerinde
ise azalmalar tespit edilmis ve bu azalmalar istatistiki énem arzet-
mistir (P<0.01).

Sunulan calismada, subklinik mastitislerin tanisinda énemli bir
enzim olan LDH aktivitesi ile hlcre sayisi arasinda pozitif bir iligskinin
varhg, diistik hiicre sayisina sahip olan siitlerde LDH aktivitesinin
disiik oldugu ve yiksek hiicre sayisina sahip olan siitlerde ise LDH

aktivitesinin cok fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum, cesitli aras-
tiricilar (10, 14, 29)'in bulgulari ile de dogrulanmaktadir.

Maisi ve ark. (19), koyunlarda ekonomik kayiplara sebep olan
subklinik mastitislerin tanisinda, slitte bakteriyolojik testlerin yanin-
da serum albumin degerlerinin de tayin edilmesiyle teshise yardimci
olunacagini bildirmislerdir. Bu calismada ise albumin degerlerindeki
degismelerin istatistiki ydonden onemli olmadigi gorilmuistir.

Sonug olarak, koyunlarda subklinik mastitislerin = erken tanisi
amaciyla, siit 6rneklerinde Na ve K degerleri ile LDH aktivitesinin
olctiimesi, somatik hlicre sayisinin tesbiti, etken izole ve identifikas-
yonunun yapilarak tedaviye yardimci olunmasinin etkin yéntemler
olacagi kanisina varilmistir.
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