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Amag: Bu calismada, iilkemizde neredeyse hic
iiretimi yapilmayan bir mantar tiirii olan Grifola
frondosa  (maitake  mantar1)’nin  yetistiricilik
kosullarinin ortaya konulmasi, farkh yetistiricilik
ortamlarinin maitake mantarinin verim ve kalitesine
etkilerinin test edilerek, en wuygun substrat
materyallerinin ve bunlarin karisim oranlarinin
belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem: Tohumluk misellerin elde
edilmesinde, WC 828 No’lu 1rk, ana kiltirin
cogaltilmasinda ise Patates Dekstroz Agar (PDA)
besin ortami kullanilmistir. G. frondosa’nin miselleri;
mese (K), mese (2 h) + bugday kepegi (1 h) (E1),
kavak (2 h)+ bugday kepegi (1 h) (E2), mese (1 h) +
kavak (1 h) + bugday kepegi (1 h) (E3), bugday sap1
(1 h) + bugday kepegi (1 h) (E4), mese (1 h) +
bugday sap1 (1 h) + bugday kepegi (1 h) (E5)

substrat karisimlarina asilanmistir. Calismada;
yetistirme ortamlarinin pH analizi, nem icerigi, azot,
karbon, karbon/azot orani parametreleri

belirlenmis, misel sarim hizi, verim, biyolojik etkinlik
ve ortalama agirbk  agisindan ortamlar
karsilastiriimistir.

Arastirma Bulgulari: Calisma sonucunda, en kisa
misel sarim siiresi 35 giin ile E1, en uzun ise 42 giin
ile E4 ortamindan elde edilmistir. K, E2 ve E3
karisimlarinda misel sarimi goézlemlenmemistir.
Kurutulmus mantar o6rneklerinde yapilan protein
analizinde; en yiiksek protein icerigi %35.53 ile E4
ortaminda, en diisiik ise %32.99 ile E5 ortamindan
elde edilen mantarlarda tespit edilmistir. Kuru
madde E4 ortaminda %14.79, E5 ortaminda ise

%13.57 olmustur. Mantar agirligi ise (tek bir mantar
icin) E4 ortaminda 17.26 g, E5 ortaminda ise 33.92 g
olarak kaydedilmistir. Mantar verimi E4 ortaminda
55.02 g kgt kompost olurken, E5 ortaminda 124.82 g
kg1 olarak belirlenmistir. Biyolojik etkinlik oraninin,
%22.83 (E4 ortami1)-29.29 (E5 ortami) arasinda
degistigi saptanmistir. Substrat karisimlarinda
yapilan analizlerde, en yiiksek kil (%9.49) ve
protein orani (%8.79) E4 ortamindan elde edilmistir.

Sonu¢: Bu c¢alisma ile maitake mantarinin
yetistiricilik kosullarinda temel bilgiler saglanmistir.
Gelecek c¢alismalarda, farkli 1rklar ve tarimsal
atiklarlarla denemeler tavsiye edilebilir.

Anahtar Kkelimeler: Maitake
frondasa, Yetistiricilik, Substrat

Mantari, Grifola

Effect of different growing substrates on yield
and quality in cultivation of maitake (Grifola
frondosa) mushroom

Abstract

Objective: In this study, it was aimed to determine
the cultivation condition of Grifola frondosa (maitake
mushroom), which has not been produced in Turkey,
and to find the most suitable substrate materials and
their mixing ratios by testing the effects of different
substrates on yield and quality of maitake
mushroom.

Materials and Methods: WC 828 numbered strain
was used to obtain spawn and Potato Dextrose Agar
(PDA) medium was preferred for propagation of the
main culture. The mycelia of G. frondosa were
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inoculated into substrate mixtures; oak (C), oak (2 v)
+ wheat bran (1 v) (E1), poplar (2 v) + wheat bran (1
v) (E2), oak (1 v) + poplar (1 v) + wheat bran (1 v)
(E3), wheat stalk (1 v) + wheat bran (1 v) (E4), oak
(1 v) + wheat stalk (1 v) + wheat bran (1 v) (E5). In
the study; pH analysis, moisture content (%),
nitrogen (%), carbon (%), ratio of carbon:nitrogen
parameters were determined and the growing
mixtures were compared in terms of mycelia
development time (day), yield (g), biological
efficiency (%) and average mushroom weight (g).

Results: As a result, while the fastest mycelia
development time was obtained from E1 with 35
days, the slowest was found in E4 with 42 days. No
mycelium development was observed in C, E2 and
E3 mixtures. In protein analysis performed on dried
mushroom samples; the highest protein content was
35.53% in E4 and the lowest was 32.99% in E5. Dry
matter was 14.79% in E4 growing mixture and
13.57% in E5. The mushroom weight (for a single
mushroom) was recorded as 17.26 g in E4 and 33.92
g in A5 growing mixture. While the mushroom yield
was 55.02 g kg1 in E4, it was determined as 124.82 g
kg! in E5. It was detected that the biological
efficiency rate ranged from 22.83% (A4) to 29.29%
(E5). The highest ash (9.49%) and protein (8.79%)
ratios were obtained from E4.

Conclusion: In this study, basic information was
provided on the cultivation condition of maitake
mushroom. In future studies, it may be
recommended to test different strains and
agricultural wastes.

Keywords: Maitake Mushroom, Grifola frondasa,
Cultivation, Substrat

Giris

Tarim alanlarinin amag¢ dis1 kullanimi, turizm
sektorliinliin gelismesi, sanayilesme ve hizli niifus
artis1 tarim arazilerinin azalmasina yol agmaktadir.
Glinimiizde hizla artan diinya niifusu, insan
beslenme ihtiyaglarim1 karsilamak i¢in kullanilan
kaynaklarin tedbirli ve verimli bir sekilde
kullanilmasimi zorunlu hale getirmistir. Kiiresel
6lcekli olarak meydana gelen iklim degisikligi
sonucunda, su kaynaklarinin azalmasi ve kuraklik
gorilmektedir. Bu durum g6z Oniine alindiginda,
verimli tarim arazisine ve yogun sulama periyoduna
ihtiyac duymadan, tiim yi1l boyunca {retim
yapilabilmesi mantar yetistiriciligine dikkat ¢eken en
temel nedenlerdendir. Ayni zamanda tarim, orman

ve gida isleme endiistrilerinin faaliyetleri sonucunda,
her yil ¢ok ¢esitli organik atiklar liretilmektedir. Bu
organik atiklar, cesitli besin elementleri acisindan
zengindirler ve bertaraf edilmelerinin ydnetilmesi
zordur. Cogunlukla, kirlenmeye neden olan yakma
yontemiyle atilirlar (Udayasimha ve Vijayalakshmi,
2012; Kamthan ve Tiwari, 2017). Tarimsal atiklar,
parcalanmasi zor olan lignoseliillozik bilesenleri
bakimindan zengindirler. Cogu yenebilir mantar
tiird, lignoseliilozik atiklar1 basariyla gida, yem, bitki
giibreleri ve toprak diizenleyiciler gibi katma degerli
trinlere  doniistirmek i¢cin  uygun  enzim
mekanizmalarina sahiptir (Mayson ve Verachtert,
1991; Nerud ve Misurcova, 1996; Philippoussis ve
ark., 2000; Poppe, 2000; Tripothi ve Yadav, 1992;
Zervakis ve ark, 2001). Bu atiklarin mantar
yetistiriciliginde = kompost  materyali  olarak
kullanimyi, giivenli bir sekilde bertaraf edilme imkani
saglanmaktadir.

Giliniimiizde, diinyada 10.242.541 ton mantar
tiretimi yapilmaktadir. Diinya mantar {iretiminde
one cikan tlkeler arasinda 7.855.698 ton ile Cin ilk
sirada yer alirken, bunu sirasiyla 421.208 ton ile
Amerika, 302.916 ton ile Polonya ve 300.000 ton ile
Hollanda takip etmektedir (FAO, 2017). Ulkemiz
toplam 55.455 ton mantar yetistiriciliginin 33.752
tonu, Antalya ilinde yapilmaktadir (TUIK, 2020).
Ulkemizde kiiltir mantar yetistiriciligi yakin bir
tarihte baslamistir. Tiirkiye’de, mantar
yetistiriciligine dair ilk ¢alismalara, 1960’1 yillarin
basinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde
baslanmistir. Yine 1963 yilinda, Ankara’da kiiglik bir
isletmede amatér bicimde ilk 0Ozel liretim
gerceklestirilmistir  (Glinay ve Abak, 1976).
Tirkiye’de kultiir mantar1 yetistiriciliginin ticari
Olgekli tiretime gecisi 1980’li yillarda gergeklesmis,
1990’ yillardan itibaren ticari olarak deger
kazanmis ve kiiltiir mantari iiretiminde 1990-2000
yillar1 arasinda hizl bir artis yasanmistir. Agaricus
bisporus (beyaz sapkali mantar), shiitake (Lentinula
edodes) ve Pleurotus cinsi tirleri diinya yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan mantar tiirlerinin
basinda gelmektedir. Ayrica, son yillarda Ganoderma
lucidum ve trif yetistiriciligi de yayginlasmaya
baslamistir (Yakupoglu ve Peksen, 2011; Saka ve
ark., 2017).

Tibbi ve yenebir mantarlardan birisi olan Grifola
frondosa (Dicks.) Gray (maitake mantar1) giiniimiize
kadar Asya, Kuzey Amerika ve Avrupa'da dogada pek
¢ok sert odunlu agag tiirlerinde rapor edilmistir. Bu
tiir daha ¢ok, kayin ve mese agaglarinin koklerine



yakin ve ist iiste binen yelpaze seklinde koloniler
halinde biiyiir. Maitake, hem tadi hem de tibbi
ozellikleri nedeniyle degerli olan yenebilir bir
mantardir (Stott ve Mohammed, 2004). Bu mantar;
Japonya, Cin, Kore, Avrupa ve Kuzey Amerika’'da
giinliik gida maddesi olarak ya da kendine o6zgi
zengin odunsu lezzet ve etli dokusu nedeniyle gida
katki maddesi olarak yaygin olarak kullanilmaktadir
(Zhuang ve Wasser, 2004; Dissanayake ve ark,
2018). Bu mantarin yiiksek besin igeriginin yani sira,
antitlimoér (Kodama ve ark.,, 2003), antioksidan ve
antidiyabetik aktivite gibi bir¢ok tibbi etki gosteren
biyoaktif metabolitleri icerdigi bildirilmistir (Horio
ve Ohtsuru, 2001). Maitake mantarinin seker
hastaligy, tansiyon yiiksekligi, kolesterol yiiksekligi,
kilo kaybi, bagisiklik sisteminin uyarilmasi ve kanser
gibi farkli hastaliklarin tedavisine destek saglama
amach tibbi kullaniminin arastirildig bilinmektedir
(Horio ve Ohtsuru, 2001; Barreto ve ark., 2008).
Japonlar, maitake mantarimi adaptojen olarak, yani
viicudun kimyasal dengesini korumasi veya yeniden
saglamasi i¢cin kullanmiglardir. Buna ek olarak,
maitake mantarinin; hemoroid, dalak ve mide
hastaliklar ve gesitli cilt hastaliklarinin tedavisi icin
'keisho' olarak adlandirilan geleneksel Cin tibbinda
kullanildig: rapor edilmistir (Hsieh ve ark., 2006). G.
frondosa mantar tiliriiniin degeri mantarin 6nemi
kesfedildikce artmis ve zamanla O6nemini anlatan
farkl ifadeler kullanilmaya baslanmistir. G. frondosa,
Japonya’da “dans eden mantar” manasina gelen
“maitake” olarak isimlendirilmektedir. Cin’de “grey
tree flower-gri agac c¢icegi” veya “chestnut
mushroom-kestane mantar1”, Amerika Birlesik
Devletleri'nde “hen of the woods-ormanin tavugu”
veya “sheep’s head mushroom-koyun kafasi mantar1”
olarak adlandirilmaktadir. Japonya’daki bir efsaneye
gore, bu mantarin lezzetini ve saghga faydalarini
bilen insanlarin, bu mantar1 bulduklarinda keyifle
dans ettikleri icin bu isimle anildig1 sdylenmektedir
(Chang ve Miles, 2004).

Daha ¢ok Uzakdogu iilkelerinde iiretimi yapilan
maitake mantarinin ticari iiretimine Japonya'da
1981 yilinda, yihk 325.000 kg iretimle
baslanilmistir. (Takama ve ark., 1981; Mayuzumi ve
Mizuno, 1997). 2003 yilina gelindiginde, yine bir
Uzakdogu iilkesi olan Cin’de 24.900.000 kglhk
iiretim gercgeklestirilmistir (Chang, 2005). Uzakdogu
iilkelerinin yani sira, Amerika Birlesik Devletleri'nde
de maitake tretimi ve tiketimi hizla blyiimeye
devam etmektedir (Barreto ve ark., 2008). Uretimin
ylikselmesi ve farkl iilkelere dagilmasi ile bu mantar

tlirinin kullanilan  substrat

yetistirilmesinde
receteleri lizerine yapilan arastirmalar da devam

etmektedir. Mantar yetistiriciliginin diger tarim
kollarina gore en 6nemli avantajlarindan bir tanesi
de, farkli tarimsal atiklar1 degerlendirme olanag:
vermesidir. Bu nedenle, diger kiiltiirii yapilan mantar
tirlerinde oldugu gibi, maitake mantarinda da
kompost receteleri iilkelerde yogun tarimi yapilan
bitkisel atiklara gore degismektedir. Her iilke kendisi
acisindan en kolay bulunabilirlii olan, en fazla
lretimi yapilan, devamliligi olan ve en ekonomik
tarimsal atiklarin mantarin verim ve kalitesine olan
etkilerini arastirarak kullanilabilirligini ortaya
¢ikarmaya c¢alismaktadir. Farkli tarimsal atik
seceneklerinin arastirilarak pratikte kullanima
gecirilmesi, mantar yetistiriciliginde yogun olarak
kullanilan farkli agaglarin talasina olan ihtiyac
azaltacaktir. Son zamanlarda, mantar
yetistiriciliginin yogun yapildig: tiim iilkelerde artan
talas talebine alternatifler aranmaktadir.

Tim bu bilgiler 1siginda sunulan bu ¢alismanin
amaclary; {lilkemizde neredeyse hi¢ iiretimi
yapilmayan bir mantar tiiri olan G. frondosa
(maitake mantar1)’nin yetistiricilik kosullarinin
ortaya c¢ikarilmasi, farkli substratlarin maitake
mantarinin verim ve kalitesi lizerine etkilerinin test
edilerek, en efektif substrat maddelerinin ve
bunlarin karisim oranlarinin belirlenmesi, elde
edilen sonuglarin ireticilere aktarilarak, mantar
Ureticileri icin yeni bir mantar tirdi iretim
olanaginin olusturulmasi, ulkemiz mantar
tiiketicileri icin yeni bir mantar tiiriiniin pazara
kazandirilmasi olarak siralanabilir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2018-2019 yillar1 arasinda Cukurova
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii'ne ait Prof. Dr. Saadet BUYUKALACA doku
kiltiirti laboratuvari ve tam iklim kontrollii mantar
yetistirme odalarinda yiriitilmistir.

Tohumluk misellerin elde edilmesi i¢in ilk asamada,
yurt disindan temin edilen 2 adet ana stok petriden
WC 828 No'lu maitake mantar irki (Mushroom
Spawn Lab, Penn State University, US) miselleri
Patates  Dekstroz ~ Agar (PDA)  ortaminda
¢ogaltilmistir. Bu amagcla, hazir olarak satilan PDA
ortamindan 39 g L1 tartilmis ve pH 5.4 olarak
ayarlanmistir. Hazirlanan besin ortami kullanilan
malzemelerle birlikte, otoklavda 121°C 1.2 atm
basincta 15 dakika siiresince sterilize edilmistir.
Otoklavdan ¢ikarilan besin ortami, steril kabinde bir
slire sogutulduktan
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sonra, steril plastik petrilere dokiilerek besin
ortaminin donmasi saglanmistir. Daha sonra temin
edilen WC 828 No'lu maitake mantar 1rki
misellerinin bir adedi steril kabinde agilarak, steril
pens ve bistliriler yardimiyla 1 cm’lik pargalar
alinarak yeni ortamlara miselli kismi1 besin ortam ile
temas edilecek sekilde konulmustur. Enfeksiyonun
Onlenmesi amaci ile petriler streg film ile sarilmistir.
Elde edilen kiiltiirler, miseller tiim petriyi sarana
kadar karanlik kosullarda inkiibasyon odasinda
bekletilmistir. Misel gelisiminin saglanmasi amaciyla
kultiirler, 25°Clik sicakliga ayarlanmis biiyiitme
odasinda, karanlik kosullarda 21 giin inkiibe
edilmistir. Misel sarimi gergeklesirken, bugday
daneleri orta kisimlar1t agilmayacak sekilde
haslanmis ve  sonrasinda  kurutulmuslardir.
Kurumayr takiben, biiyik cam kavanozlara
doldurularak 121°C 1.2 atm basingta 15 dakika
stiresince otoklavda steril edilmislerdir. Otoklavdan
cikarilan siseler, steril kabinde sogumaya alinmis,
sonrasinda petrilerdeki miseller steril kabinde sekiz
pargaya ayrilarak, bugday tanesi dolu kavanozlarin
her kenarina birer par¢ca olacak sekilde
yerlestirilmistir. Misel sarimi i¢in inkiibasyona
alinan kavanozlar her giin sallanarak, misellerin tim
bugday tanelerine sarimi saglanmistir.

Arastirmada substrat olarak; mese talasi, kavak
talas1 ve bugday sapi denenmis ve bu materyaller
kendi aralarinda karistirilmis, kontrol grubu olarak
ise mese talasi kullanilmistir. Diger tarimsal atiklar
ise 2:1 ve 1:1:1 oranlarinda agirlik iizerinden bugday
kepegi ve %5 oraninda soya unu ilave edilerek
hazirlanmistir. Tarimsal atiklara ek olarak, pH
dengesi icin kireg ilavesi yapilmistir.

Kullanilan atiklarin karisim oranlari;

. Mese talasi (K)

. Mese talasi (2 h) + Bugday kepegi (1 h) (E1)
. Kavak talasi (2 h) + Bugday kepegi (1 h) (E2)
. Mese talasi (1 h) + Kavak talas1i (1 h) +
Bugday kepegi (1 h) (E3)

. Bugday sap1 (1 h) + Bugday kepegi (1 h)
(E4)

. Mese talas1 (1 h) + Bugday sap1 (1 h) +

Bugday kepegi (1 h) (E5) seklindedir.

Tim bitkisel atiklar, nem igerikleri uygun olana
kadar su dolu kaplarda belli bir stre
bekletilmislerdir. Nemlendirme islemi
tamamlandiktan sonra, pH dengesi i¢in %1 oraninda
kirec ilavesi yapilmistir. Hazirlanan ortamlar, yiiksek

sicakliga dayanikli polipropilen torbalarin her

birisine 1 kg olacak sekilde doldurulmustur.
Torbalarin agzi, paket lastigi ile baglanarak
sterilizasyon icin otoklavda 121°C’de 1.2 atm

basingta 90 dk siire ile tutulmus, daha sonra torbalar
sogumaya birakilmistir. Bugdaya misel sardirilarak
tohumluk misel elde edilmesi ¢alismalarindan
basarili sonuglar alinamadigi i¢in, misel asilamasi ile
birlikte petri kabinda gelisen miseller, steril bir
bistiliri yardimi ile sekiz esit parcaya bolinmistiir.
Kesilen bu pargalar, talas ortamina degecek sekilde
torba icerisinde bes farkli bolgeye aktarilmistir.
Misel asilama islemi tamamlanan torbalarin agizlari,
5 ocom genisliginde steril boru ve pamukla
kapatilmistir. Pamuk, inkubasyon siiresi boyunca
kompostun gaz degisimine imkan saglamistir.
Yetistiricilik torbalar1 mantar yetistirme odalarina
alinmadan bir hafta 6nce, odalar iyice temizlenmis,
ilaclanmis ve havalandirilmistir. Misel asilamasi
yapilan yetistiricilik torbalar;, misel gelisimi
tamamlanincaya kadar, 23-25°C sicaklik ve %70-80
nem iceren mantar yetistirme odalarinda
birakilmistir. Misel sariminin tamamlanmasiyla
sicaklik ve nem degerleri, yetistiricilige uygun olacak
sekilde ayarlanmistir. Mantarlarin biiyiik bir kismi
ayni biyiikliige geldiginde ve renk doniisiimiini
tamamladiginda, hasat yapilmaya baslanmistir.

Biyolojik etkinlik orani, toplam verim ve mantar
kalitesi ile ilgili dl¢timler, Agaoglu ve ark. (1992) ve
Ilbay (1994)’a gore yapilmistir. Biitiin uygulamalara
misel asilamasi ile birlikte, torbanin her tarafini
miseller sarincaya kadar gecen siire giin olarak
hesaplanmistir. Uygulamalarin her biri i¢in yilizde
biyolojik  etkinlik  orani, asagidaki sekilde
hesaplanmistir (Shen ve Royse, 2002).

BEO (%) = (TMA (g) x 100) / KMA

%BEO: Yiizde biyolojik etkinlik oram

TMA: Taze mantar agirhgi

OKA: Ortamin kuru agirhigi

Denemede yer alan biitiin uygulamalar ve
tekerriirlerden ayri ayri gilinliik hasatlar yapilarak,
elde edilen iriinler terazide tartilmistir. Hasat
doneminin sonlanmasini takiben, alinan verim
degerlerinin toplanmasi ile her uygulama icin elde
edilen toplam verim miktar1 ortaya cikarilmistir.
Mantar agirligl, sap ve sapkanin birlikte terazide
tartilmasi ile g olarak belirlenmistir. Uretimin birinci
flasindan alinan taze mantar 6rneklerinde, % kuru
madde tayinleri yapilmistir. Bu amagla o6rnekler,
once 0.01 g duyarliktaki hassas terazide tartilmistir.



Daha sonra gida kurutmalarinda kullanilan cihazlar
yardimi ile agirliklar1 sabit hale gelene kadar
kurutulup, tekrar tartilarak % kuru madde
miktarlar1  tespit edilmigtir. Uretimin  birinci
flasindan alinan ve kurutulup ogiitillen mantar
orneklerinde azot tayini, modifiye edilmis Kjeldahl
yontemine gore yapilmistir (Kagar, 1972). Protein
miktar1 ise bulunan azot degerinin 6.25 faktoriyle
carpilmasi ile hesaplandiktan sonra, % olarak ifade
edilmistir (Bilgir ve Boztok, 1983).

Yetistirme ortamlarinin hazirliginda, ilk olarak pH ve
% nem degerleri belirlenmistir. Her uygulama i¢in
10 g ornek tartilarak, tzerine 100 mL saf su
eklenmistir. 1.5 saat bekletildikten sonra karisimin
suyu stzulerek, pH metre ile 6lciim
gerceklestirilmistir. Alinan 6rneklerin her uygulama
icin yas agirhiklarn belirlendikten sonra, 65°C'ye
ayarli etiivde, sabit agirhiga gelinceye kadar
kurutulmustur. Kuru agirliklar1 belirlendikten sonra
bulunan degerler, 100‘den cikarilarak ortamlarin %
nem igerikleri belirlenmistir. Kurutulup 6giitiilen
orneklerde % azot tayini, modifiye edilmis Kjeldahl
yontemine gore yapilmis, 6rneklerin kiil firininda
525+25°C’de yakilmasiyla elde edilmis ve % olarak
belirlenmistir. 100’den kil miktar c¢ikarilarak elde
edilen organik maddenin, %50’si karbon olarak

hesaplanmistir  (Gerrits, 1985; Cormican ve
Staunton, 1991). Hesaplanmis olan karbon
miktarinin, azot miktarina oranlamasi ile

karbon/azot (K/A) orani hesaplanmistir.

Deneme “Tesadif Parselleri Deneme Deseni”ne gore
3 tekerriirlii ve her bir tekerriirde 3 torba olacak
sekilde yiritilmiistiir. Elde edilen veriler, JMP
istatistik paket programinda tesadif parselleri
deneme desenine gore analiz edilmistir. Yiizde
degerler, ac¢1 degerlerine cevrilerek istatistik analiz
uygulanmistir. Farkliligin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu verilere, LSD testi uygulanarak, harflendirme
yapimistir.  Ayrica iligkisi oldugu disiinilen
ozelliklere, JMP korelasyon analizi uygulanmistir.
Bulgular ve Tartisma

Maitake mantarinda yetistiricilik kosullarinin ve
farkli yetistiricilik ortamlarinin denendigi bu
calismada, Tiirkiye’de hazir tohumluk misel ve ana
misel kiiltiirti bulunmadigi icin, ana stok kiiltiirii yurt
disindan  temin edilerek, besin ortaminda
cogaltilmas1 gerceklestirilmistir. Cogaltilan miseller,
tohumluk misel elde edilmesi amac ile bugdaya
sardirilmis, ancak gelisme saglanamamistir. Bu
nedenle, misellerin direkt yetistiricilik ortamina
ekimi saglanmistir. Calisma sliresince, bazi

ortamlarda mantar olusumu goézlemlenememis ve
mantar elde edilen ortamlarda da tepkinin diisiik

oldugu gorilmistiir. Bu durum, yetistiricilik
déneminde mevsim normalleri disinda yasanan ani
sicaklik artis1 ve buna bagh olarak yasanan yogun
zararll olusumu ve bu mantarin tilkemizde ilk defa
calisilmas1 nedenleri ile yasanmis olabilir. Yogun
zararll olusumu i¢in tuzaklar ve bu konuda
uzmanlasmis yakalayici aletler ile hizlica o6nlem
alinmasina ragmen, zararli populasyonu belirli bir
noktaya kadar diistiriilebilmistir.

Maitake mantarinin yetistiriciligi icin gerekli
ekolojik kosullar

Farkli yetistiricilik ortamlarina asilanmis maitake
mantari, 23-25°C ve %70-80 nem iceren mantar
yetistirme odalarina alinarak, misel gelisimi icin
beklenmistir. Misellerin tam sarimi, yaklasik 35-45
giin arasinda degisiklik gostermistir. Ortamlarin
misel sarimi tamamlandiktan sonra primordium
olusumunu tesvik etmek i¢in, 3 giin boyunca sicaklik
10°C'ye  digsiiriilerek  soguk sok uygulamasi
gerceklestirilmistir. Maitake mantarinda
primordium olusumunu tesvik etmek icin gerekli
olan sicakliklar hakkindaki literatiir incelendiginde,
Chalmers (1994) 20-25°C sicakligi, Rinsanka (1980)
22-24°C sabit sicakliklan tavsiye ederken; Royse
(1996), Mayuzumi ve Mizuno (1997), Royse (1997a)
4-18°C'lik daha diisiik sicakliklari ve Stamets (1993)
ise  10-15.6°C sicakliklarin uygun oldugunu
belirtmistir (Barreto ve ark., 2008). Bu calismada
misel gelisimi tamamlandiktan sonra, sicaklik 16-
18°C’ye dusiiriilmistiir (Cizelge 1). Yetistiricilik
yapilan odaya taze hava girmesi mantarlara oksijen
saglar, mantar yiizeyindeki nemin buharlagmasina
neden olur ve ortamdaki fazla CO2'nin giderilmesini
saglar. Havalandirma islemi fazla yapildigi zaman
nem kaybi1 yasanacagl, yeterince yapilmadig1 zaman
ise ortamin CO: Kkonsantrasyonu artip mantar
gelisimi  olumsuz  etkilenecegi icin  mantar
olusumunun baslamasi ile odanin havalandirmasina
dikkat edilmistir (CO2 konsantrasyonu < 700 ppm).
Yetistiricilik ortamlarinin kurumasini énlemek icin
nem seviyesi, %90-95 arasinda tutulmustur. Nem
oranindaki farklilik; ortamin nem igerigini, misel
sarim slresini ve mantar olusumunu etkilemektedir
(Stott ve Mohammed, 2004). Nemlendirme, bu
amagla kullanilan bir cihaz ile otomatik olarak
yapilmistir. Maitake mantar1 misel sarim asamasinda
151k istenmedigi icin, ilk asamada yetistiricilik odasi
karanlik tutulmustur. Misel sariminin tamamlanmasi
ve ilk primordiumun goérilmesiyle birlikte 40
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watt'lik floresan lambalarla 12 saat a¢ik tutularak,

200 lix siddetinde aydinlatma saglanmistir.
Yetistiricilik torbalarinda misel sarimi1 tam olarak
gerceklestikten  sonra, mantar taslaklarinin
(primordium) olusumunu tesvik etmek icin

torbalara steril bir bistiiri ile 5'er cm genisliginde
kesikler agilmistir.

Cizelge 1. Maitake mantan yetistiriciligi icin uygun

ekolojik kosullar
Misel Primordium  Mantar olusumu-

gelisimi baslangici gelisimi
Sicaklik (°C) 23-25°C 10+£2°C 16-18°C
Nem (%) %70-80 %90-95 %85-90
Isik (lux) - - 200
Havalandirma - %0.2-0.5 <%0.1
Stire (giin) 35-45 3 20-25

Ortamlara asillanmis maitake mantarinin misel
sarim siiresi

Misel sarim siiresi ve mantar olusumunun basarisi
biylik o6l¢ide miselin kalitesine, kullanilan
materyalin igerigine, uygun c¢evre kosullarina ve
ortamin steril kosullarda hazirlanmasma baghdir
(Sanchez, 2004). Maitake mantarinin misel sarim
stiresi, olduk¢a uzundur. Kulugka siiresinin uzun
olmasi ise ortamlarda enfeksiyon goriilme olasiligini
arttirir.  Bu  c¢alisma  esnasinda  Karsilasilan
yetistiricilik sezonunda yasanan beklenmeyen
mevsim normalleri disinda gelisen sicaklik artis1 (Bu
sicaklik artis1 yetistiricilik odasinm etkileme seklinde
diistiniilmemelidir. Clink{i, denemelerimiz tam iklim
kontrollii mantar yetistirme odalarinda yapilmistir.
Erken donemde yasanan sicaklik artisi, zararl
sorununu ortaya c¢ikarmistir. Sicaklikla birlikte
zararlilar, daha erken aktiflesmislerdir. Mantar
odasina zararl girisi ise mantar yetistirme odamiz
bir egitim kurumu olan iiniversite binasinda oldugu
icin bulundugu koridorda farkli amaglarla kullanilan
odalar ve koridora egitim amagh o6grenci girisi
olmas1 ile aciklanabilir), buna bagh olarak
yetistiriciligin yapildigi donemde yasanan yogun
zararli sorunlart ve bu mantarin ilk defa
yetistiriciliginin denenmesi gibi pek cok nedenden
dolayi, misel sarimi gerceklesmeyen kompostlar (K:
Mese talasi, E2: 2 h Kavak talas1 + 1 h Bugday kepegi,
E3: 1 h Mese talas1 + 1 h Kavak talasi + 1 h Bugday
kepegi) oldugu gorilmistiir. Calisma sonucunda,
misel sarim stiresi en kisa 35 giin ile E1 (2 h Mese
talast + 1 h Bugday Kkepegi) ortaminda
gerceklesirken, en uzun sarim 42 giin ile E4 (1 h
Bugday sap1 + 1 h Bugday kepegi) ortamindan elde

edilmistir. K, E2 ve E3 ortamlarinda ise misel sarimi
gerceklesmemistir (Cizelge 2). Veriler
incelendiginde, maitake mantarinin saf mese talasi,
kavak talasi ve karisimlarinda basarili olmadigy,
bugday sapinin ilave edildigi ortamlarin ise basarili
bir sekilde misel sarimin1 tamamlaylp, mantar
olusturdugu goériilmektedir. Bu sonuglar literatiirde
yer alan, 30-35 giin (Shen ve Royse, 2002), 31-42
glin (Stott ve Mohammed, 2004) ve 30-45 giin
(Royse, 1996; Royse, 1997b) bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Misel sarim siiresindeki farkliliklar,
kompostun nem igerigine, bilesenlerine ve cevre
kosullarina gore farklhiliklar gosterebilir. Farkh
tlirlerdeki mantarlarin misel sarim siirelerine
bakildiginda; L. edodes'de 33.83-59.00 giin arasinda
(Ozgelik ve Peksen, 2007), P. ostreatus'da 10.3-12.7
giin, P. sagjor-caju'da 11.7-15.3 giin ve P. florida'da
11.0-14.0 giin (Kirbag ve Korkmaz, 2013) olarak
bildirilmistir.

mantarinin

Ortamlara asillanmis maitake

biyolojik etkinlik orani

Biyolojik etkinlik (BE); ortamlarin bilesenlerinden,
biiylime dongiisii sliresince ¢evreden ve irklardan
etkilenmektedir (Barreto ve ark., 2008). BE orani,
%?29.29 ile en yiiksek E5, en diisiik ise %22.83 ile E4
ortamlarinda belirlenirken, ortamlar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2).
Literatiir incelendiginde, G. frondosa 'min BE'sinin
%7.5 ile %15.5 (Kirchhoff, 1996), %10 ile %29
(Stamets, 1993), %14 (Chalmers, 1994), %16 ile
%27 (Royse, 1997a), %25 ile %32.5 (Mayuzumi ve
Mizuno, 1997) ve %35.8 ile %39.5 arasinda degistigi
bildirilmistir (Shen ve Royse, 2001; Barreto ve ark,
2008). Shen ve Royse (2002), farkli maitake 1rklarini
analiz ederken, BE oranini ortalama %34 olarak
hesaplamistir. Yine ayni ¢alismada, biyolojik etkinlik
orani ile mantar kalitesi arasinda pozitif korelasyon
oldugu bildirilmistir. Hazirlanan kompostun icerdigi
kepek %10’un tlizerine ¢iktik¢a, besin miktar: arttig
icin  biyolojik etkinlik oraninin da arttifinm
gozlemlemislerdir. Song ve ark. (2018), G. frondosa'
nin BE'sini %44.91+1.41 olarak kaydetmislerdir.
Diger mantar tiirleriyle yapilan ¢alismalar
incelendiginde; Giiler ve Agaoglu (1995), farkh
lignoseliilozik atik materyaller tizerinde alti1 farklh
Pleurotus tiiriinii yetistirmisler ve biyolojik etkinligi
P. ostreatus’da %55.71 ve P. sajor-caju’da %60.43
olarak belirlemislerdir. Philippoussis ve ark. (2000),
P. ostreatus’'un BE'sini 9%33.37-64.59 arasi, L.
edodes’in %12.78-16.75 arasi, P. eryngii'nin ise
%15.32-% 23.50 aras1 olarak hesaplamislardir.



Pokhrel ve ark. (2013), Pleurotus sajor-caju’nun
BE’sini, %74.88 ile %87.03 arasinda kaydetmislerdir.
Diger mantarlarla kiyaslandiginda, G. frondosa’nin
BE’sinin dusiik oldugu gorilmektedir. Ancak,
maitake mantarinda yapilan diger ¢alismalarin
BE’sinin bazilarindan daha disiik bazilarindan ise
daha ytiksek sonuglar elde edilmistir. Bu durumda,
diger mantar tiirlerine gore daha diisiik BE sonuglari,
maitake mantarinin kendisi ve yetistiricilik ortami
icin secilen substratlar kaynakl olabilir.

Ortamlara asilanmis maitake mantarinin verim
degerleri

Degisik ortamlara asilanmis maitake mantarinin
ortalama verim miktar;; Cizelge 2, Sekil 1'de
sunulmus ve ortamlar arasindaki fark, istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur. En ylksek verim;
124.82 g kg1 ile E5, en diisiik verim ise 55.02 g kg'!
ile E4 ortaminda gercgeklesmistir. Maitake
mantarinin verimi Curvetto (2009) tarafindan, 6
kg'lik yetistiricilik torbasi basina 0.5 ile 1 kg arasinda
bulunmustur. Kunitomo (1992) G. frondosamnin
verimini, ortamlama 300 ile 500 g 2.5 kg1 kompost
olarak belirlemistir. Yoshizawa ve ark. (1997), 2.5
kg'lik bir komposttan yaklasik 400 g maitake verimi
elde etmistir. Shen ve Royse (2002), G. frondosanin
Asya kokenli WC 828 irkinin mantar olusturma
giliciinli, %67 olarak saptamistir. Bu maitake irki
yapilan bu c¢alismada da kullanilmis, ancak tim
yetistiricilik ortamlarindan tepki alinamamistir.
Bunun olasi nedenleri daha o6nceki béliimlerde
tartisilmistir. Song ve ark. (2018) ortalama verim
degerini, 134.72+4.24 g  torbatl olarak
bildirmislerdir. L. edodes‘de verim, 150.77-233.92 g
kg! arasinda hesaplanmistir (Ozgelik ve Peksen,
2006). Erkel (2009) tarafindan yapilan bir
calismada, G. lucidum’da mese, kavak ve kayin talasi
ile bugday, kepek ve celtigin farkli oranlarda
karisimindan elde edilen dokuz farkli ortamdan
25.00-68.44 g kg! ortam arasinda verim elde
edilmistir (Yakupoglu ve Peksen, 2011). Pokhrel ve
ark. (2013), P. sagjor-cajunun toplam verimini,
224.23 ile 299.53 g kg! arasinda bulmustur. P.
ostreatus'da ortalama verim 27.0-42.0 g 100 g1 ve P.
florida'da ise 28.3-34.0 g olarak bildirilmistir (Kirbag
ve Korkmaz, 2013). Diger manar tiirleriyle
karsilastirildiginda, maitake mantarinin veriminin
disik oldugu gorilmiistir. Ancak her mantar
tiiriiniin verimini, kendi icerisinde degerlendirmek,
daha dogru sonuglara yonlendirecektir.

Ortamlara asilanmis maitake mantarinin mantar
agirhg

Sap ve sapkanin birlikte terazide tartilmasi ile g
olarak belirlenen mantar agirliklar1 Cizelge 2’de
verilmistir. E4 ve E5 ortamlarinda ortalama mantar
agirhiklar1 acgisindan, istatistiksel olarak bir fark
gorilmemistir. En fazla mantar agirhigi 33.92 g ile E5
ortaminda, en az ise 17.26 g ile E4 ortaminda
belirlenmistir. Maitake mantarinda ¢ok fazla ¢alisma
bulunmadig icin ve bu mantar tiiriiniin sekli (i¢ ice
gecmis karnabahar seklinde oldugu i¢in) agirlik ve
Ol¢ti almakta zor ve karisik oldugu i¢in, karsilastirma
yapmak amaciyla veri bulunamamistir. Diger mantar
tlirlerinin ortalama mantar agirhiklari
incelendiginde; P. ostreatusta mantar agirhgi
ortalama 21.21 g, P. sajor-caju’da 16.73 g (Kurt,
2008), L. edodes’de ise 10.14-39.47 g olarak
bulunmustur (Sézbir, 2014). Ancak, her mantar
tirlintin sekli ve agirhig farkli oldugu igin, farklh
tiirlerle kiyaslama yapmak dogru olamayacaktir.

Sekil

1. E4 ve E5 ortamlarinda maitake
mantarinin hasat asamasi

Ortamlara asillanmis maitake mantarinin kuru
madde miktari

E4 ve E5 ortamlarinin ortalama kuru madde
miktarlar1 arasinda, istatistiksel olarak bir fark
bulunmamustir (Cizelge 2). En yiiksek kuru madde
miktari, %17.79 ile E4 ortaminda tespit edilmis, E5
ortaminda ise oran %13.57 olmustur. Svagelj ve ark.
(2008) tarafindan yapilan bir calismada, maitake
mantarinin kuru madde icgerigi %14 olarak tespit
edilmistir. Diger mantar tirlerinin kuru madde
miktarlar1 incelendiginde; P. ostreatus’da %38.38-
14.75 (Kogyigit, 1984), P. sajor-caju’da %7.95-13.08
(Kurt, 2008) ve L. edodes’de %8.25-16.66 arasinda
(Ozgelik ve Peksen, 2006) kaydedilmistir.
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Ortamlara asilanmis maitake mantarinin protein
miktari

E4 ve E5 ortamlarinin ortalama protein miktarlari
arasindaki  fark, istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. (Cizelge 2). En yiiksek protein miktari
%35.53 ile E4 ortamindan elde edilirken, en diisiik
%32.99 ile E5 ortaminda belirlenmistir. Maitake
mantarinin  protein  icerigiyle ilgili literatir
incelendiginde, %19.4 (Curvetto, 2009), %20.4-22.3
(Sato ve ark.,, 2017), %21 (Svagelj ve ark, 2008),
%27 (Stott ve Mohammed, 2004) ve %27 (Stamets,
1993) degerleriyle karsilasilmistir. Bu denemede
elde edilen sonuglar ise diger arastirmacilarin

bulgularindan daha yiiksek olmustur. Bu durum,
yetistirme ortami icin secilen substrat kaynakl
olabilir. Farkli mantar tiirlerinin protein miktar
incelendiginde, P. ostreatus’da %17.04-21.37, P.
sajor-caju’da %18.62-20.15, P. sapidus’da %?23.28-
26.51 (Kigiikomuzlu ve Peksen, 2005), Lycoperdon
giganteum‘da %24.30, Lentinus subnudus'da %5.80
ve P. florida‘da %15.10 (Gbolagade, 2006; Dundar ve
ark, 2008) degerleri ile karsilasimistir. Deneme
tekrar edilerek sonuglarin teyit edilmesi kosulu ile
maitake mantarinin protein agisindan zengin oldugu
sonucuna varilabilir.

Cizelge 2. Degisik ortamlara asilanmis maitake mantarinin ortalama misel sarim siiresi, biyolojik etkinlik,
toplam verim, ortalama mantar agirligi, kuru madde ve protein miktari degerleri

YK MSS (giin) BE (%) TV (g) OMA (g) KMM (%) PM (%)

E1l 35.00c - - -

E4 41.67a 22.83 55.02b 17.26 14.79 35.53a

E5 38.67b 29.29 124.82a 33.92 13.57 3299b
LSDmss***=1.3894 25.31%** OD oD 0.982%**

YK: Yetistiricilik karigimlari, MSS: Misel sarim siiresi, BE: Biyolojik etkinlik, TV: Toplam verim, OMA: Ortalama mantar agirhig, KMM:

Kuru madde miktari, PM: Protein miktari

Ayni siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli bulunmustur.

OD Onemli degil; *, P < 0.05. **p < 0.01, ***p < 0.001’i ifade etmektedir.

Deneme kapsaminda daha 6nce bahsedilen sebepler
nedeni ile ortamlarin bazilarinda misel sarimi (K, E2
ve E3) gerceklesmezken, bir tanesinden de mantar
olusumu (E1) saglanamamaistir.

Ortamlarin pH degeri

pH degeri agisindan varyans analizi sonucuna
bakildiginda; ortamlar, zaman ve bunlarin
interaksiyonlar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde farkliliklar bulunmustur. Ortam x zaman
interaksiyonu arasindaki iliski 6nemli bulunmus, pH
degeri en yliksek 5.45 ile otoklav sonrasi E4, en
diisiik ise 3.52 ile hasat sonu E4 ortamlarinda
gerceklesmistir (Cizelge 3). Kullanilan ortamlarin
kendi aralarindaki ortalama pH degeri
incelendiginde; en yiliksek deger 4.30 ile E5, en
diistik ise 4.24 ile E4 ortamlarinda tespit edilmistir.
Ug farkh donemde ortalamalarin pH degeri
incelendiginde, en yiliksek sonu¢ otoklav sonrasi
(5.33), en diisiik ise hasat sonrasi (3.62) donemlerde
goriilmistiir. Misel asillama sonrasi, ortamlarin
ortalama pH  degerinin zamanla azaldig
saptanmistir. Farkli ortamlara asilanmis maitake
mantarinda pH degeri, otoklav sonrasi en yiiksek K
(5.97), en disiik ise E1 (4.89) ortaminda

gerceklesmistir. Misel sarim1 sadece E1 ortaminda
saglanirken, bu ortamin pH degeri 4.36 olarak
belirlenmistir. Hasat sonrasi, bu ortamlarda analiz
yapilmamistir. Yetistiricilikte kullanilan ortamlarin
pH igerigiyle ilgili bulgular incelendiginde,
Yoshizawa ve ark. (1997), pH’st 4.9-5.9 araligina
sahip ortamlarin, G. frondosa'nmin verimi iizerinde
belirgin bir etkisinin bulunmadigini tespit etmis ve
ortamlarin pH degerini ayarlamanin etkisini
arastirmiglardir. Ortamin pH degerinin misel sarimi
ve mantar olusumu iizerine etkisinde, en uygun
araligin belirlenmesi i¢cin daha fazla c¢alismanin
gerektigini belirtmislerdir. Diger mantar tiirlerinin
yetistiriciligindeki pH degeri incelendiginde, Zadrazil
(1978), pH degerinin 8'den yiiksek ve 4’ten diisiik
olmasi durumunda, Pleurotus tiirlerinde gelisimin
engellendigini ve asidik ortamlarda (pH=4) misel
gelismesinin yavas oldugunu tespit etmistir. Sun ve
Yu (1989), pH’sti 54-6.0 araliginda olan
kompostlarda P.  sapidus'un iyi  gelistigini
belirtmislerdir (Kiigiikomuzlu ve Peksen, 2005). P.
ostreatus'un farkli yetistirme ortamlarindaki pH
degerlerinin, 6.48-7.52 arasinda degistigi
saptanmistir (Kibar ve ark., 2016).



Cizelge 3. Farkli ortamlara asilanmis maitake mantarinin farkli ortam ve dénemlerde belirlenen pH degeri

Mantar olusumu gergeklesen ortamlarin pH degeri (%)

Mantar olusumu gerceklesmeyen ortamlarin pH degeri (%)

Zaman E4 E5 Zaman ortalamasi K E1l E2 E3
0sS 5.45a 5.20b 5.33A 5.97 4.89 5.31 5.19
MS 3.75d 3.99c 3.87B - 4.36
HS 3.52e 3.73d 3.62C - -
Ortam ort. 4.24B 430A - - -
LSDzam***=0.044, LSDort***=0.036, LSDzam*ort***=0.062
0S: Otoklav sonrasi, MS: misel sonrasi, HS: Hasat sonrasi
Ortamlarin nem miktar: gelismesine kadar olan siiregteki Oneminden
.. bahsetmislerdir. Kompostun nem igerigiyle misel
Nem orani agisindan varyans analizi sonucu o . . .
. . sariminin, biiylimenin ve gelismenin
ortamlar, zaman ve bunlarin interaksiyonlart . D o .
e . . ’ iliskilendirilmesinin nedeni mantarlarda bulunan ve
arasinda, istatistiksel olarak o6nemli diizeyde

farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4). Ortam x zaman
interaksiyonu arasindaki iliski énemli bulunmus,
nem miktar1 en yiiksek hasat sonras1 E4 (%82.22),
en diisik ise otoklav sonrasti E5 (%67.12)
ortamlarinda bulunmustur. Diger ortamlar ise bu
veriler arasinda dagilim goéstermistir. Kullanilan
ortamlarin kendi aralarindaki ortalama nem miktari
incelendiginde, en yiiksek deger E4 (%75.43), en
disik E5 (%73.21) ortaminda saptanmistir.
Zamanlarin ortalamalari incelendiginde, en yiiksek
deger hasat sonrasi (%80.40), en diisiik ise sirasiyla
misel sarim (%74.04) ve otoklav sonrasi
(%68.52)'nda gozlemlenmistir. Farkli ortamlara
asilanmis maitake mantarinda nem miktari, otoklav
sonrasinda en yliksek E2 (%70.46), en diisiik ise E1
(%66.26) ortaminda tespit edilmistir. Misel sarimi
sadece E1 ortaminda gergeklesirken, bu ortamin
nem miktar1 %66.49 olarak saptanmistir. Hasat
sonrasl ise bu ortamlarda analiz yapilmamistir. Nem
icerigi acisindan literatiir incelendiginde; Stamets
(1993), Chalmers (1994), Kirchhoff (1996) ve
Mayuzumi ve Mizuno (1997) ortamlarin nem
iceriginin, %60-65 arasinda olmasi gerektigini
onermektedirler. Barreto ve ark. (2008) ise kompost
nem igerigini, %52.79 olarak kaydetmistir. Svagelj ve
ark. (2008), ortam neminin misel sarimindan mantar

belli bir nem icerigi saglandiktan sonra aktif hale
gelen polisakkaritlerdir. Polisakkaritlarin gorevi,
hazirlanan ortamdaki kati pargaciklarin ytizeyine hif
baglamak ve bu hifleri mekanik bozulmalara karsi
korumaktir. Kompostun nem igeriginin, misel
biiylimesi ve bu polisakkaritlerin iiretimi icin
olduk¢a onemli oldugu vurgulanmistir. %70'den
yliksek nem iceriginin, G. frondosa’'nin misel sarimi
ve polisakkarit iiretiminin baslamasini tesvik
ettigini, %70'in altindaki degerlerde ise misel
biiylimesinin yavasladigi ve polisakkarit {iretiminin
acik bir sekilde azaldigini belirlemislerdir. Ayrica,
kompost nemi %55'e distiigiinde ise misel
biiyiimesinin ~ durdugu  gozlemlenmistir.  Bu
¢alismada, misel sarim asamasinda nem igerigi
%70’in altinda olan kompostlarda misel sariminin
gerceklesmedigi tespit edilmistir. Bu durumun,
polisakkarit aktivitesiyle agiklanmasi mumkiin
olabilmektedir. Song ve ark. (2018), G. frondosa
mantarint yetistirdikleri ortamin nem icerigini,
%62.5’e ayarladiklarini belirtmislerdir. Velezco ve
ark. (1995), %70-80 nem igerigine sahip
kompostlarda, P. ostreatus ve P. djamur tiirlerinin
misel gelisiminin daha yiiksek oldugunu, bu nem
iceriginde biyolojik etkinligin 6nemli derecede
arttigini bildirmislerdir.

Cizelge 4. Farkli ortamlara asilanmis maitake mantarinin farkli ortam ve dénemlerde belirlenen nem miktari

(%)
Mantar olusumu gergeklesen ortamlarin nem degeri Mantar olusumu gergeklesmeyen ortamlarin nem degeri
(%) (%)
Zaman E4 E5 Zaman ortalamasi K El E2 E3
oS 69.93d 67.12 ¢ 68.52 C 69.96 66.26 70.46 70.30
MS 74.16 ¢ 7393 ¢ 74.04 B - 66.49 - -
HS 82.22 a 78.58 b 80.40 A - - -
Ortam ort. 75.43 A 73.21B - - -

LSDzam***=1.654, LSDort***=1.350, LSDzam*ort***=2.339
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Ortamlarin azot miktari

Azot icerigi bakimindan varyans analizi degerleri
incelendiginde; ortamlar, zaman ve bunlarin
interaksiyonlar1 arasinda, istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde farkhliklar oldugu saptanmistir (Cizelge 5).
Ortam x zaman interaksiyonu arasindaki iligki
onemli bulunmus, azot miktar1 en yiiksek (%1.74)
E4 ortaminin hasat sonrasi donemde elde edilirken,
en diisiik istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
otoklav sonrast1 E4 (%1.16) ve E5 (%1.18)
ortamlarinda gerceklesmistir. Ayrica interaksiyon
dikkate alindiginda, azot miktarinin ortamlarin
asillama ile birlikte otoklav sonrasindan hasat
sonrasina kadar olan siirecte siirekli arttig1 tespit
edilmistir. Kullanilan ortamlarin kendi aralarindaki
ortalama azot miktar1 incelendiginde, en yiiksek E4
(%1.41), en digsik ise E5 (%1.31) ortaminda
saptanmistir. Zamanlarin ortalamasina bakildiginda,
zamanlar arasinda fark 6nemli bulunmus, en yiiksek
deger hasat sonrasi (%1.58), en diisiik deger ise
(%1.17) otoklav sonrasinda elde edilmistir. Farkh
ortamlara asilanmis maitake mantarinda azot
miktari, en yliksek otoklav sonrasi E2 (%1.32), en
disiik ise K (%0.28) ortaminda tespit edilmistir.
Misel sarimi sadece E1 ortaminda gergeklesirken, bu
ortamin azot miktarinin artarak %1.26'a c¢iktig
belirlenmistir. Hasat sonrasi ise bu ortamlarda analiz
yapilmamistir. Yiiksek azot icerigine sahip olan
ortamlarin ayni zamanda yiiksek protein igerigine,
diistik azot miktarina sahip olan ortamlarin da diistiik
protein icerigine sahip oldugu belirlenmistir.
Kullanilan ortamlarin azot igeriklerinin, hasat
sonunda arttifl tespit edilmistir. Artan azot
miktariyla Dbirlikte, protein iceriginde de artis

gorilmistiir. Bu durum, ortamlarin daha sonra
hayvan yemi olarak degerlendirilebilecegi yoniinde
umut vadetmektedir. Azot degeri en diisiik olarak
belirlenen kontrol grubunun, misel sarimini
tamamlamadig1 dikkat ¢ekmistir. Kontrol grubu
sadece mese talasindan olustugu icin igerisindeki
azot miktar: diisiik ¢ikmis olabilir ve akabinde misel
sarimi olusumu gercgeklesmeyebilir.
Olivier (1990), azotun misel sarimini tesvik ettigini
ve sarim siresini kisalttigini belirmistir. Ayrica
ortamlara kepek eklenmesiyle birlikte, ortamlarin
azot oranlarinin arttigi belirlenmistir. Bu bulgular
mantar yetistiriciliginde, atigin icerisine soya unu,
kepek ve algt gibi  c¢esitli  bilesenlerin
karistirllmasinin, azot  miktarini  arttirdiginm
gostermektedir.  Disardan  azot  uygulamasi
yapilmadig1 halde, hasat sonunda ortamlarin azot
miktarinin artmasinin nedeni hakkinda, farkh
goriisler bulunmaktadir. Abu ve ark. (2000),
kompostta bulunan ve heniiz kullanilmamis olan
proteinin ve diger azotlu bilesiklerin mikrobiyal
proteine doniismesiyle birlikte arttigini, Singh
(2000) olusan mantarin havada bulunan serbest
azotu baglamasi sonucu olabilecegini, Belewu (2006)
suda ¢oziinme ve parcalanma esnasindaki fungal
proteinin eklenmesi sonucu meydana gelecegini
bildirmislerdir (Kurt, 2008). Diger tiirlerde yapilan
calismalarda P. ostreatus asilanan bugday samamni
ortaminin otoklav sonrasi azot miktari, %0.52 olarak
bildirilmistir (Yildiz ve Demir, 1998). Ozcelik ve
Peksen (2007), L. edodes’de azot miktarinin %0.41-
0.90 arasinda degistigini belirlemislerdir. G. lucidum
icin atiklar bazinda azot orani, %0.35-2.61 arasinda
bulunmustur (Yakupoglu ve Peksen, 2011).

ve mantar

Cizelge 5. Farkli ortamlara agilanmis maitake mantarinin farkli ortam ve dénemlerde belirlenen azot miktar:

(%)
Mantar olusumu gerceklesen ortamlarin azot miktari Mantar olusumu gerceklesmeyen ortamlarin azot miktari
(%) (%)
Zaman E4 E5 Zaman ortalamasi K E1l E2 E3

oS 1.16 ¢ 1.18 ¢ 1.17C 0.28 1.20 1.32 1.09
MS 1.32b 1.33b 1.33B - 1.26 - -
HS 1.74 a 143b 1.58A - - - -

Ortam ort. 141A 1.31B 0.28 1.20 1.32 1.09

LSDzaman***=0.078, LSDortam***=0.036, LSDortam*zaman***=0.062
Ortamlarin kiil miktar: zaman interaksiyonu arasindaki iliski 6nemli

Kul icerigi acisindan varyans analizi degerleri
incelendiginde, ortamlar ve bunlarin interaksiyonlari
arasinda istatistiksel olarak o6nemli diizeyde
farkliliklar oldugu saptanmistir (Cizelge 6). Ortam x

bulunmus, en yiiksek degerler istatistiksel olarak
ayn1 grupta yer alan otoklav sonras1 E4 (%10.10),
hasat sonrasi E4 (%9.27), hasat sonras1 E5 (%9.27)
ve misel sarim sonrasi E4 (%9.09) ortamlarinda
gerceklesmistir. En diisiik kiil miktar1 ise otoklav



sonrast E5 (%6.05) ortamindan elde edilmistir.
Ortamlarin kendi aralarindaki kill miktarlar
incelendiginde, en yiiksek deger %9.49 ile E4, en
disiik ise %7.54 ile E5 ortamlarinda saptanmistir.
Analiz yapilan ¢ zamanmin kiill miktarlarinin
ortalamasina bakildiginda, istatistiksel olarak bir
fark bulunmamistir. Buna gore en diisiik otoklav
sonrasinda %38.08, en yiiksek ise hasat sonrasinda
%9.27 olarak kaydedilmistir. Farkli ortamlara
asilanmis maitake mantarinda kiil miktari, en yiiksek
otoklav sonrasi E1 (%5.95), en diistik ise K (%3.88)

ortaminda tespit edilmistir. E1 ortaminin misel
sarimini tamamladigl, ancak mantar olusturamadigi
dikkat c¢ekmistir. Misel sarimin1 tamamlayamayan

ortamlarda, hasat sonrasinda bu analiz
yapilmamigtir. Ozgelik ve Peksen (2007), L.
edodes’de kil miktarininin %4.58-13.37 arasinda
degistigini bildirmislerdir. P. ostreatus’da, hasat
sonunda kiil miktariin arttig1 tespit edilmistir (Kurt,
2008). G. lucidum’da ise kil orani; %4.61-13.77
arasinda bulunmustur (Yakupoglu ve Peksen, 2011).

Cizelge 6. Farkli ortamlara asilanmis maitake mantarinin farkli ortam ve dénemlerde belirlenen kiil miktar:

(%)
Mantar olusumu gergeklesen ortamlarin kiil miktar1 (%) Mantar olusumu gerceklesmeyen ortamlarin kiil miktar1 (%)
Zaman E4 E5 Zaman ortalamasi K E1 E2 E3
0s 10.10a 6.05b 8.08 3.88 5.95 3.60 4.63
MS 9.09a 7.30 ab 8.19 - 6.40 -
HS 9.27a 9.27 a 9.27 -
Ortam ort. 9.49 A 7.54 B

LSDzaman***=0D, LSDortam***=1.64, LSDortam*zaman***=2.8406

Ortamlarin karbon miktari

Karbon icerigi acisindan varyans analizi degerleri
incelendiginde, ortamlar ve bunlarin interaksiyonlari
arasinda istatistiksel olarak o6nemli diizeyde
farkliliklar oldugu saptanmistir (Cizelge 7). Ortam x
zaman interaksiyonundan elde edilen sonuglar,
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir.
Ortamlarin kendi aralarinda karbon miktarlar
incelendiginde, en yiiksek deger %46.23 ile E5, en
diusik ise %45.26 ile E4 ortamlarinda tespit
edilmistir. Analiz yapillan ¢ zamanm kil
miktarlarinin ortalamasina bakildiginda, istatistiksel
olarak bir fark bulunmamistir. En yliksek deger,
%45.96 ile hasat sonrasi, en diisiik deger ise %45.37
ile otoklav sonrasi donemlerde gerceklesmistir.

Farkli ortamlara asillanmis maitake mantarinda,
karbon miktar1 en yiiksek otoklav sonrasi E2
(%48.20), en diisiikk E1 (%47.03) ortaminda tespit
edilmistir. Misel sarimi sadece E1 ortaminda
gerceklesirken, bu ortamin karbon miktar1 azalmis
ve %46.80 olarak belirlenmistir. Hasat sonrasi ise bu
ortamlarda analiz yapilmamistir. Diger tiirlerde
yapilan c¢alismalarda, P. ostreatus mantarinin
asilanmasindan sonra C miktari, ortalama %33.66-
46.54 arasinda olmustur (Kurt, 2008). Misel
asilanmasindan  sonraki karbon miktar, G
lucidum’da %46.73-48.01 (Yakupoglu ve Peksen,
2011), L. edodes’de %43.32-47.72 arasinda
kaydedilmistir (Ozgelik ve Peksen, 2007).

Cizelge 7. Farkli ortamlara asilanmis maitake mantarinin farkli ortam ve dénemlerde belirlenen karbon

miktar1 (%)

Mantar olusumu gerg¢eklesen ortamlarin karbon miktari

Mantar olusumu gerceklesmeyen ortamlarin karbon

(%) miktar1 (%)
Zaman E4 E5 Zaman ortalamasi K E1l E2 E3
0S 44.95 46.97 45.96 48.06 47.03 48.20 47.68
MS 45.45 46.35 45.90 - 46.80 -
HS 45.37 45.37 45.37 -
Ortam ort. 45.26 B 46.23 A

LSDzaman***=0D, LSDortam***=0.820, LSDortam*zaman***= 0.D

Ortamlarin Karbon/Azot (K/A) Orani

K/A varyans analizi degerleri incelendiginde;
ortamlar, zaman ve bunlarin interaksiyonlar
arasinda istatistiksel olarak o6nemli diizeyde

farkliliklar oldugu saptanmistir (Cizelge 8). Ortam x
zaman interaksiyonu arasindaki iliski o6nemli
bulunmus, K/A orani en yiiksek otoklav sonrasi1 E5
(39.71) ve E4 (38.69) ortaminda elde edilmis ve bu
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ortamlar ayni grupta yer almistir. En diisiik K/A
orani, hasat sonrasti E4 (26.25) ortaminda
gerceklesmistir. Ortamlarin kendi aralarinda K/A
orani incelendiginde, en yiiksek deger E5 (35.45), en
diistik ise E4 (33.10) ortamlarinda tespit edilmistir.
Analiz yapilan ii¢ zamanin K/A oraninin
ortalamasina bakildiginda, en yliksek deger otoklav
sonrasi (39.20), en diisiik ise hasat sonrasi (29.01)
dénemlerde gerceklesmistir. Ortamlar
incelendiginde, misel sarimi ve hasat sonuyla birlikte
ortamlarin K/A azot oranlarinda diisiis oldugu tespit
edilmistir. K/A orani ile verim arasinda negatif iliski
goriilmektedir. Verim arttik¢a, K/A oraninin diismesi
beklenir. K/A oranlarn incelendiginde, en yiiksek
(172.78) degere sahip kontrol grubunun misel
sarmadigl goze carpmaktadir. Bu denemede misel
sarimi icin ideal K/A orani, ortalama 38-39 olarak
tespit edilmistir. Farkli ortamlara asilanmis maitake
mantarinda K/A oraninda en yiiksek deger otoklav
sonrast K (172.78), en disik ise E2 (36.64)

ortaminda tespit edilmistir. Misel sarimi1 sadece E1
ortaminda gergeklesirken, bu ortamin K/A orani
azalarak 37.15 olarak belirlenmistir. Hasat sonrasi
ise bu ortamlarda analiz yapilmamistir. K/A orani,
yenebilir mantarlarin biliyiimesinde hayati bir rol
oynadigl icin kompost yapiminda kullanilacak
materyalin seciminde, icerik dikkate alinmaldir.
Yiiksek K/A orani, misel gelisimi i¢in faydalidir (Song
ve ark, 2018). Ote yandan, ¢ok yiiksek azot
seviyeleri misellerin gii¢lii biiyiimesine yol agar ve
bu da verimi etkileyen istenmeyen metabolik
tirinlerin birikmesine neden olur (Naraian ve ark,
2009; Hoa ve ark, 2015). Diisiik karbon ve azot
miktar1; misel biiyiimesinin yavaslamasina, verimin
diismesine ve erken yaslanmaya yol agar. Bu nedenle
ideal K/A orani, yenebilir mantarlarin verim ve
biiyiime dongiisinde ¢ok o6nemli bir rol
oynamaktadir (Naraian ve ark., 2009; Hoa ve ark,,
2015). Song ve ark. (2018), G. frondosa’ nin ideal K/A
oranini, %48.40 olarak bildirmislerdir.

Cizelge 8. Farkli ortamlara asilanmis maitake mantarinin farkli ortam ve dénemlerde belirlenen K/A orani

Mantar olusumu gergeklesen ortamlarin K/A orani (%)

Mantar olusumu gerceklesmeyen ortamlarin K/A orani

(%)
Zaman E4 E5 Zaman ortalamasi K E1l E2 E3
0S 38.69 a 39.71a 39.20A 172.78 39.08 36.64 43.69
MS 3436Db 34.85b 34.60 B - 37.15 - -
HS 26.25d 31.78 ¢ 29.01C - - - -
Ortam ort. 33.10B 3545A - - - -

LSDzaman***=1.239, LSDortam***=1.012, LSDortam*zaman***=1.753

Cizelge 9. Farkli ortamlara asilanmis maitake mantarinin farkli ortam ve donemlerde belirlenen protein

miktar1 (%)

Mantar olusumu gergeklesen ortamlarin protein miktari

Mantar olusumu gerceklesmeyen ortamlarin protein miktari

(%) (%)
Zaman E4 E5 Zaman ortalamasi K E1l E2 E3
0S 7.26 ¢ 7.39¢c 7.33C 1.75 7.52 8.23 6.81
MS 8.27b 831b 8.29B - 7.88 - -
HS 10.85a 893b 9.89 A - - - -
Ortam ort. 8.79A 8.21B - - - -

LSDzaman***=0.489, LSDortam***=0.399, LSDortam*zaman***=0.692

Ortamlarin protein miktari

Protein varyans analizi degerleri incelendiginde;

ortamlar, zaman ve bunlarin interaksiyonlar
arasinda istatistiksel olarak oOnemli diizeyde
farklhiliklar oldugu saptanmistir (Cizelge 9). Ortam x
zaman interaksiyonu arasindaki iliski 6nemli

bulunmus, protein miktar1 en yiiksek hasat sonrasi
E4 (%10.85) ortamindan elde edilmistir. En diistk
protein miktari ise ayni istatistiksel grupta yer alan,
otoklav sonrast1 E5 (%7.39) ve E4 (%7.26)
ortamlarinda  saptanmistir. Ortamlarin  kendi

aralarinda protein miktarlar1 incelendiginde, en
yuksek deger E4 (%8.79), en diistk ise E5 (%8.21)
ortamlarindan elde edilmistir. Analizi yapilan tg¢

zamanin  protein  miktarlarin  ortalamasina
bakildiginda, protein igerigi misel sarimi ve hasatla
birlikte artis  gostermistir.  Misel  sarimini

tamamlayan ortamlar géz 6niinde bulundurularak,
maitake mantar1 yetistiriciligi yapilan ortamlarin
ortalama en yliksek protein orani hasat sonrasi
(%9.89), en diisiik ise otoklav sonrasi (%7.33)
donemlerde  belirlenmistir.  Farkli  ortamlara



asilanmis maitake mantarinda protein miktari, en
yuksek otoklav sonras1 E2 (%8.23), en diistik ise K
(%1.75) ortaminda tespit edilmistir. Misel sarimi
sadece E1 ortaminda gerceklesirken, bu ortamin
protein miktar1 artarak %?7.88 olarak bulunmustur.

Hasat sonrasi ise bu ortamlarda analiz
gerceklesmemistir. Wang ve ark (2001), bugday
kepegi eklenerek hazirlanan ortamlarda gelisen
misellerin, metabolik aktivitesi arttig1 i¢in ortamdaki
ham protein miktarinin arttigini tespit etmislerdir.
E4 ve E5 ortamlarinin protein miktari, misel sarimi
ve mantar olusumuyla birlikte artmistir. Maitake
mantar1 yetistirilen ortamlarin protein igerigi,
%1.66+£0.04 (Tabata ve ark, 2004) ve %1.44
(Barreto ve ark. 2008) olarak bulunmustur. Farkh
tirlerde yapilan ¢alismalar incelendiginde, P.
pulmonarius ve V. volvacea gibi ¢esitli mantar
tirlerinde de hasat sonunda ortamlarin protein
miktarinda, artislar oldugu bildirilmistir (Silva ve
ark., 2002; Belewu ve Belewu, 2005; Kurt, 2008).
Hasat sonunda ortaya ¢ikan protein miktarindaki
artisin nedenleri; azot oraninin artmasi, ortam
kosullar1 ve hasat siiresindeki farkliliklar sonucu
olabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 10. Ortam iceriklerinin korelasyon analizi

Kullanilan ortamlara yapilan analizlerde
degerlendirilen ozellikler arasindaki
korelasyonlar

Kiil iceriginde; Kiil-Nem (r=0.43) arasinda pozitif
yonli zayif bir iligki belirlenirken, Kiil-Karbon (r= -
1.00) arasinda, negatif yonlii ¢ok kuvvetli bir iliski
elde edilmistir. Protein acisindan, 6nemli diizeyde
goriilen korelasyon katsayilarina gore, Protein-Nem
(r=0.89) arasinda pozitif yonlii giiclii ve Protein-Azot
(r=1.00) arasinda pozitif yonli ¢ok giiclii bir iliski
tespit edilirken, Protein-pH (r= -0.76) arasinda
negatif yonlii giclii ve Protein-Karbon/Azot (r= -
0.98) arasinda negatif yonli c¢ok gugli bir iligki
belirlenmistir. Nem icerigi acisindan, Nem-Azot
(r=0.89) arasinda pozitif yonlii glcli bir iliski
gorulirken, Nem-pH (r= -0.84) arasinda negatif
yonlii giiclii ve Nem-Karbon/Azot (r=-0.95) arasinda
negatif yonlii ¢cok gii¢lii bir iliski tespit edilmistir. pH
degeri incelendiginde, pH-Karbon/Azot (r=0.84)
arasindan pozitif yonli giiclii bir iliski elde edilirken,
pH-Azot (r= -0.76) arasinda negatif yonlu giiclii bir
iliski saptanmistir. Azot miktar1 agisindan yapilan
korelasyon sonuglarina gore, negatif yonli iligki
o6nemli gorilmiistiir. Azot-Karbon/Azot (r= -0.98)
arasinda, negatif yonli ¢ok giiclii bir iliski elde
edilmistir (Cizelge 10).

V2 V3 V5 Ve V7
%Kiil (V1) 0,1596 0,4259 -0,1467 0,1596 -1,0000 -0,3004
%Protein (V2) 0,8877 -0,7627 1,0000 -0,1596 -0,9775
%Nem (V3) -0,8436 0,8877 -0,4259 -0,9507
pH (V4) -0,7627 0,1467 0,8392
%N (V5) -0,1596 -0,9775
%C (V6) 0,3004
K/A (V7)
Sonug miktarinin  (%7.53) arttigln gozlemlenmis, misel

Yetistiricilik ortamlari incelendiginde; kontrol grubu
misel sarimi icin gerekli miktarda nem igerigine
(%63.96), karbon miktarina (%48.06), pH (5.97)
oranina sahip olmasina ragmen, yeterli miktarda
azot (< %1.15) ve buna bagh olarak protein (<

%7.25) olusmamasit sebebiyle misel sarimini
tamamlamadigr gorilmistir. Bu bulgular goz
oniinde bulundurularak, kontrol grubu olarak

belirlenen saf mese talasinin maitake mantar
yetistiriciliginde kullaniminin uygun olamayabilecegi
diistintilmektedir. Bununla birlikte, E1 ortaminda 2 h
: 1 h oraninda mese talasina kepek ilave edilmesiyle
birlikte, ortamin nem oraninin (%66.26), azot
miktarinin (%1.20) ve buna bagh olarak protein

sariminin gerceklestigi, ancak yetistiricilik esnasinda
kaynaklanan enfeksiyon ve zararli sorunlarindan
dolay1 iiriin elde edilmesinin gergeklesmedigi tespit
edilmistir. Mese talasinin tek basina kullanilmasi,
maitake mantar1 Uretimi i¢cin uygun olmamakla
beraber, bugday kepegiyle karistirilmasi, sonraki
¢alismalar icin umut var goriinmektedir. E2 ve E3
ortamlarinin nem, azot ve karbon miktarlarinin
uygun olmasina ragmen, gerek hastalik ve
zararlilarin yayginlasmasi gerekse ortam
iceriklerinden kaynakli oldugu disiindigimiz
nedenlerden dolay1 misel sariminin gerceklesmedigi
gorilmistiir. Sonuc¢ olarak, kavak talasi ve kavak
talasiyla olusturulan ortamlarin maitake mantari
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yetistiriciliginde tercih edilmesinin tekrar test
edilmesi gerekmektedir. Bugday sap1 ve kepek ile
olusturulan ortamlarin, misel sarimini tamamlayarak
mantar olusturdugu dikkat ¢cekmistir. Misel sarimini
tamamlayan ortamlar arasinda; en kisa siirede
sarim, 41.67 gin ile bugday sap1 ve kepek ile
olusturulan ortamdan elde edilmistir. Ortamda
bulunan en yiiksek azot, protein, kiil, nem, pH ve
karbon oranlari bu iki ortamdan elde edilmistir. Bu
denemede karsilasilan dongiisii  (misel
sarimiyla baslayip, ilk primordium goériilmesinden,
ilk hasat yapilan giine kadar gecen stire), 75-80 giin
olarak belirlenmistir. Bir sonraki hasat i¢in yaklasik
olarak, 15-20 giin ge¢mesi gerektigi dikkat cekmistir.
Calisma slresince, bazi substrat karisimlarindan
mantar olusumu gozlemlenmemis, mantar elde
edilen ortamlarda da tepki diisiik olmustur. Bu
durumun nedenleri, ¢alisma icerisinde tartisiimistir.
Ayni zamanda, maitake mantarinda verimin disiik
oldugu, literatiirde de mevcuttur. Ancak, daha
oncede  Dbelirttigimiz  gibi, maitake mantan
yetistiriciligindeki calismalar simrhdir. Belkide,
farkli substrat karisim ve oranlar1 ile verim
ylkseltilebilir. Bu nedenle, farkli recetelerle
calismalara devam edilmesi gerekmektedir. Ayrica
kullanilan talaslarin icerikleri; algi, kire¢ ve soya unu
gibi cesitli takviyelerle zenginlestirilmelidir. Algi,
kalsiyum kaynagi olarak kullaniir ve asitlik
seviyesini diizenler. Al¢inin su tutma kapasitesi
ylksek olup, bu 6zellik kompostun asir1 1slanmasini
onler. Kireg, ortamin pH degerini ayarlamak icin
kullanilir ve ayni zamanda ortama az miktarda
kalsiyum saglar. Maitake mantar1 yetistiriciligine
iliskin mevcut literatlirde, misel sarimi ve mantar
biiylimesi i¢cin en uygun olan sicaklik ve pH hakkinda
yeterli bilgi bulunmadigindan, bu arastirmada elde
edilen temel bilgiler ile denemeler tekrarlandiginda,
daha olumlu sonuglar alinabilecegini diistinmekteyiz.
Sonug olarak, G. frondosa’'nin farkl irklar: ve degisik
tarimsal atiklar denenerek, yeni ortamlarla
¢alismalarin yayginlastirilmasi hedeflenmelidir. Ayn
zamanda, ticari yetistiricilie yonelik kullanilan
ortamlarin agirhign  2.5-5 kg olacak sekilde
ayarlanarakda denemeler yapilmalhdir.

urin

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir c¢ikar c¢atismasi
yoktur.

Yazarlarin katki beyani

EK: Calismada stok misel kiiltiiriniin ¢ogaltilmasi,
yetistiricilik ortamlarinin hazirlanmasi, ortamlara
misel ekiminin gerceklestirilmesi, ekolojik kosullarin

saglanmas1 ve takip edilmesi, hasat islemlerinin
yapilmasi, 6lciimlerin gerceklestirilmesi, sonuglarin
degerlendirilmesi ve tez yaziminda katki saglamistir.

GB: Calismada stok misel kiltiiriiniin ¢ogaltilmasi,
yetistiricilik ortamlarinin hazirlanmasi, ortamlara
misel ekiminin gergeklestirilmesi, ekolojik kosullarin
saglanmas1 ve takip edilmesi, hasat islemlerinin
yapilmasi, ol¢limlerin gergeklestirilmesinde katki
saglamistir.

MY: Calismada stok misel kiiltiiriiniin ¢ogaltilmasi,
yetistiricilik ortamlarinin hazirlanmasinda katki
saglamistir.

HT: Calismada stok misel kiltiiriiniin cogaltilmasi,
yetistiricilik ortamlarinin hazirlanmasi, ortamlara
misel ekiminin gerceklestirilmesi, ekolojik kosullarin
saglanmas1 ve takip edilmesi, hasat islemlerinin
yapilmasi, ol¢limlerin gergeklestirilmesi, sonug¢larin
degerlendirilmesi ve tez yaziminin kontroliinde katki
saglamistir.
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