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Oz

Bu ¢aligmada, Montessori egitim yaklasim felsefesi temel alinarak hazirlanan STEM etkinliklerinin
okul dncesi 6gretmen adaylarimin fene ve fen 6gretimine yonelik tutumlar: tizerindeki etkisini tespit
etmek amaglannugtir. Calismada karma yontem kullamlmistir. Orneklem grubu toplamda 50 okul on-
cesi 6gretmen adayimdan olusmaktadir. Calismada nicel verileri toplamak icin tek grup ontest sontest
deseni olusturulmugstur. Calisma toplamda 14 hafta siirmiistiir. Calismada nicel veri toplama araglar:
olarak “Fen Ogretimine Yonelik Tutum Olcedi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” kullamilmistir. Calis-
mamn nitel verilerini toplamak icin de nicelde kullamilan 6lceklerin maddeleri temel alnarak arastirmac
tarafindan hazirlanan “Yart yart yapilandirilmis miilakat formu” kullamlmistir. Calismada elde edilen
nicel veriler istatistiksel (paired sample t testi) yontemle, nitel veriler ise icerik analizi ile analiz edil-
mistir. Calisma sonucunda; Montessori yaklagim temelli STEM etkinliklerinin okul éncesi 6gretmen
adaylarinin fene ve fen 63retimine yonelik tutumlart iizerinde olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir.
Nitel verilerde elde edilen sonuglarda 6§retmen adaylarimin fene ve fen 6gretmeye yonelik tutumlarinda
olumlu gelismeler sagladigim ve nicel sonuclar: destekler nitelikte oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Fen, Montessori yaklagimi, STEM, Tutum
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Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of STEM activities prepared on the basis of the Mon-
tessori education approach philosophy on pre-school teacher candidates’ attitudes towards science and
science teaching. Mixed method was used in the study. The sample group consists of 50 pre-school
teacher candidates in total. In the study, a single group pre-test post-test pattern was created to collect
quantitative data. The study lasted 14 weeks in total. In the study, "Science Attitude Scale” and " Sci-
ence Attitude Scale” were used as quantitative data collection tools. In order to collect the qualitative
data of the study, the "semi-structured interview form” prepared by the researcher based on the items
of the scales used in quantitative terms was used. The quantitative data obtained in the study were
analyzed using the statistical (paired sample t test) method, and the qualitative data were analyzed by
content analysis. In the results of working; It has been determined that STEM activities based on Mon-
tessori approach have a positive effect on pre-school teacher candidates’ attitudes towards science and
science teaching. The results obtained from the qualitative data showed that there were positive impro-
vements in teacher candidates’ attitudes towards science and science teaching and the quantitative re-
sults were of high quality.

Keywords: Science, Montessori approach, STEM, Attitude
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Giris

Teknolojinin hizla gelistigi bilim ¢aginda iilkelerin ihtiya¢ ve beklentilerini
karsilayabilecek nitelikli bireylerin yetistirilmesini gerekli kilmistir. Bu da
egitim programlarinda fen egitiminin etkili bir sekilde gerceklestirilmesiyle
miimkiindiir. Fen egitimi i¢in egitim ortamlari ne kadar iyi tasarlanirsa birey-
lerin feni kalic1 ve etkili bir sekilde 6grenebilmeleri de o kadar iyi olacaktir
(Smith ve Karr-Kidwell, 2000). Feni 6grenen bireyler bunu diger disiplinlerle
birlestirerek giinliik hayatlarinda kullanabileceklerdir. Bunu saglayan egitim
programi ise diinyada yaygm olarak kullanilan, Tiirkiye” de ise 2017 yilindan
itibaren miifredata katilan, STEM egitimidir (Bybee, 2010; Cepni, 2017). Fenin
tek basina etkili bir sekilde verilmesinin yeterli olmadigni goren iilkeler, feni
diger disiplinlerle yani teknoloji, matematik ve miihendislik alanlari ile en-
tegre bir sekilde verilmesi gerektiginin 6nemini vurgulamiglardir. Bu dort
ana disiplinin birbiriyle entegre edilmesi de STEM egitimini ortaya ¢ikarmis-
tir (TUSIAD, 2014).

21. ytizyilda bilimsel gelismeye onciiliik eden matematik ve fen bilimleri
egitimlerinin etkinlestirilmesi, birgok {ilkenin egitim sistemlerindeki temel
hedefi haline gelmistir. Yine yasamin her yerinde fen ve teknoloji olmasma
ragmen ¢ocuklara yeteri kadar bu alanlarda deneyimler sunulmamaktadir.
Tam bu noktada okul 6ncesi egitim programu ile kolayca biitiinlestirilerek di-
siplinler aras1 bag1 kurmay1 ve bu deneyimleri saglayabilecek; teknoloji, fen,
miihendislik ve matematigi icinde barmdiran STEM yaklasim1 daha da 6nem
kazanmaktadir (Unlii ve Dere, 2018). Okul dncesi egitim arastirmacilar1 bu
alanlarm 6nemini vurgulayarak ¢ocuklarin sorgulama ve arastirma yoluyla
Ogrenmelerini desteklemektedirler (Linder, Ramey ve Zambak, 2013). STEM
iizerinde yapilan ¢alismalar, son zamanlarda okul 6ncesi (anaokulu) dénem
tizerine odaklanmuistir. Literatiire bakildiginda okul 6ncesinde; STEM egiti-
minin i¢inde bulunan fen, ve matematik egitimlerinin, ¢ocuklarin seviyele-
rine uygun olmasmin yan sira 21. yy becerilerini kazandirmada daha etkili
oldugu goriilmiistiir. Ayrica okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarmn yaraticilik
becerilerinin maksimum seviyede olmasi, STEM uygulamalarmm bu do-
nemde verilmesinin hedef ve kazanimlara ulasmada 6nemli bir etki olarak
goriilmektedir (Greenfield vd., 2009; Sackes Flevares, Gonya ve Trundle,
2012). Bu diistince dogrultusunda yapilan ¢alismalar, okul dncesi egitim-6g-
retiminde fen ve matematik egitimleri {izerine odaklanmis ve uygulamah
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STEM etkinliklerini ortaya ¢ikarmistir. Daha sonra bu STEM etkinliklerinin,
okul 6ncesi donem egitiminde kullanilan ve STEM’le ortak amaglar1 barmdi-
ran Montessori yaklasimiyla harmanlanarak uygulatilmasmin ¢ocuga hem
farkli disiplinlerin kolaylikla Ogretilmesini hem de saglayacagi katkmnin
Onemi iizerindeki goriisii ortaya ¢ikarmistir (Cakir, Altun Yalgin ve Yalgm,
2020). Okul 6ncesinde oynatilan oyunlar, ¢ocuga kazandirilmak istenilen
kavramlar ve beceriler planh bir sekilde STEM uygulamalar icerisinde kul-
lanarak verilebilir. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin kesfetme-aragtirma
ruhlari ileri seviyededir ve etraflarinda gerceklesen olaylara, nesnelere kars:
oldukca merakli bir yapiya sahiptirler. Planlanan oyun iizerinde ¢ocugun
soru sorma ve hipotez olusturmalarma imkan verilerek STEM alanlarna y6-
nelik bilgi ve becerileri gelistirilebilir (Uyanik Balat ve Giingen, 2017). Tam da
bu noktada Montessori yaklagimiyla birlestirilmis STEM etkinlikleri, cocuga
onceden planlanan kazanimlar dogrultusunda hazirlanmis bir ¢evrede ¢ocu-
gun Ozgiirce oyun oynamasina ve giinliik yasam becerileri kazanmasina, so-
rumluluk bilinci olusturmasina, zihinsel ve bedensel becerileri gelistirmesine
yardimci olmaktadir (Uyanik Balat ve Giingen, 2017). “STEM egitiminin okul
oncesi donemde uygulatilan ve ortak amaglari barindiran Montessori yakla-
simiyla birlikte hazirlanmig bir 6gretme-6grenme ortaminda, etkili sekilde
sunulabilecegi diisiiniilmektedir. Bu konuda yeterli arastirma bulunmamasi
bu konu tizerine odaklanmay1 gerekli kilmistir (Cakir, 2018). Montessori yak-
lagimy, Italyan kadm doktoru Maria Montessori tarafindan &zgiir egitim an-
lay1s1 temel alinarak gelistirilmis bir egitim yaklagmmudir. Diinyada birgok iil-
kenin okul 6ncesi egitim programlarinda uygulatilan fakat iilkemizde calis-
malarma heniiz yeni baslanan, ¢ocugun bilissel, sosyal ve psikomotor beceri
gelisiminde olumlu yonde etki eden bir egitim yaklagimidir (Eratay, 2009; Y1l-
dirrm Dogru, 2009).

Montessori yaklasimindaki amaglar 6ncelikle cocugu bir yetiskin yardimi
olmadan kendi bireysel beceri ve ihtiyaclarmi karsilayabilecek seviyeye ge-
tirmektir. Ayrica kendi problemlerini ¢ozebilen, sorumluluk bilincine sahip,
iiretken, kendine ve bagkalarmna saygih, yaratici ve 6zgiiven sahibi bireyler
yetistirmektir. Bu yaklasim egitimin dogal bir stire¢ oldugunu ve cocugun
kendi i¢ sesini dinleyerek davranislarini nasil yonetecegini 6grenecegini boy-
lece kendi denetimini saglayabilen kalic1 bir 6grenim gerceklestirebilecegini
savunur (Yildirim Dogru, 2009). STEM egitiminin de amaglar1 arasinda bulu-
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nan, liretken, problem ¢ozebilen, problemi kurabilen, yaraticilik becerisi ge-
lismis, probleme farkli agilardan yaklasabilen, matematiksel diisiinme bece-
rileri gelismis bireyler yetistirmek Montessori yaklasiminin amaglari ile ben-
zerlik gostermektedir. Bunlar goz oniine alinarak dogal bir egitim ortaminda
kalic1 6grenmeyi esas alan Montessori yaklagimmin, disiplinler arasi biitiin-
lesik bir 6grenme olan STEM egitimi i¢in egitim ortamini zenginlestiren etkili
bir ogretim yaklasimi oldugu sdylenebilir (Elkin, Sullivan ve Bers, 2014). Bu
kapsamda, egitim sistemlerinde ihtiyaclar dogrultusunda egitim yaklasim-
lar1 degisirken, bu alanlarda 6nce 6gretmenlerin yeterli seviyede bilgi sahibi
olmalar1 gerekmektedir. Bunun igin 6zellikle okul 6ncesi 6gretmen adaylari-
nm Montessori ile STEM alanlarinda giiglii bir igerik ve pedagojik bilgiye sa-
hip olmalar1 ve gelecek meslek hayatlarinda bu alanlar1 birbiri ile entegre ede-
bilen birer uzman olarak yetistirilmesi oldukca 6nemlidir (Cakir ve Altun
Yalgm, 2020).

Calismanin amaci, Montessori yaklasimi temelli STEM etkinliklerinin
okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin fene ve fen 6gretimine yonelik tutumlar:
tizerindeki olas1 etkilerini tespit etmektir.. Ayrica adaylarm Montessori ve
STEM egitimine yonelik goriislerini tespit etmek arastirmanim diger bir ama-
adir.

Yontem
Arastirmanmn Deseni

Calismada etkisi incelenen egitimin etkililigini bir¢ok kamitla desteklemek
amaciyla karma yontem kullanilmistir. Karma yontemin temelinde nicel ve
nitel verilerin toplanarak birlestirilmesi ve iligkilendirilmesi s6z konusudur.
Boylece aragtirmacilar arastirma problemini daha iyi anlamayarak boylamsal
bir aragtirma ytirtitmiis olacaklardir (Creswell ve Tashakkori, 2007). Arastir-
mada ilk 6nce nicel veriler toplanarak analizleri yapilmistir. Daha sonra ise
elde edilen nicel sonuglari tamamlamak ve desteklemek amaciyla nitel veriler
toplanip analiz edilmistir (Creswell, 2002). Nicel arastirmanin baskin olmasi
nedeniyle calismada karma yontem cesitlerinden olan agiklayici karma aras-
tirma deseni kullanilmistir. Agiklayici karma arastirma desenlerinde nicel
arastirmanin baskin olmasi nedeniyle arastirmaci ilk 6nce nicel verileri toplar,
sonra bu verileri desteklemek ve tamamlamak amaciyla nitel veriler toplanir
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ve analizleri yapilir (Biiytlikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve De-
mirel, 2016). Nicel verilerin elde edilmesinde tek grup ontest son test deseni
olusturulmustur. Calisma sonunda olusturulan grup igerisinden goniillii se-
cilen 15 kisiye verilen egitim hakkinda goriisme formlar1 uygulanarak nitel
veriler elde edilmistir.

Orneklem

Calismanin 6rneklemini, Dogu Anadolu’ nun orta dlgekli bir ilinin devlet tini-
versitesinde 3. smifta 6grenim goren toplamda 50 okul dncesi 6gretmen aday:
olusturmaktadir.

Verilerin Toplanmast

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik tutumlarmi 6lgmek
icin, Thompson ve Shrigley (1986) tarafindan ilkogretim 6gretmenlerine yo-
nelik gelistirilen, Cho, Kim ve Choi (2003) tarafindan okul 6ncesi 6gretmen
adaylarma diizenlenen “Fen Ogretimine Yonelik Tutumlar1 Olgegi” kullanil-
mistir. Olgek Camlibel Cakmak (2006) tarafindan Tiirkge’ ye uyarlanarak
Cronbach alpha giivenirlik katsayisi o = .81 bulunmustur. Olgek 51i likertli
ve 3 maddesi olumsuz olmak iizere toplamda 17 maddeden olusmaktadir.

Fene yonelik tutumlarmi 6lgmek icin ise Geban, Ertepmar, Yilmaz, Altn
ve Sahbaz (1994) tarafindan gelistirilen “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” kullanil-
mistir. Olgek 51i likert tipi ve 10 olumlu 5 olumsuz madde olmak iizere top-
lam 15 maddeden olusmaktadir. Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 ot = .83
olarak bulunmustur.

Yar1 yapilandirilmig miilakat formu ise 9 agik uglu sorudan olusmaktadir.
Bu sorular kullanilan 6lgeklerin maddelerine paralel olarak hazirlanmis ve
amacma uygunlugu egitim bilimleri alanindaki iki uzmana inceletildikten
sonra onaylatilarak adaylara uygulanmaistir.

Veri Analizleri

Calismada elde edilen nicel veriler istatistiksel analizlere tabi tutulmustur. Bu
analizler i¢in 6nce verilerin normalligi test edilmistir. Normallik i¢in 6rnek-
lem sayisinin 30 iizerinde olmasi sebebiyle Kolmogorov-Smirnov testi dik-
kate almarak p anlamlilik degerinin 0,05 ten biiyiik ¢tkmast ile verilerin nor-
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mal dagilim gosterdigi tespit edilmistir (Can, 2016). Daha sonra verilen egiti-
min etkililigini 6lgmek icin uygulanan 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamhlik derecesine bakilmistir. Puanlar arasinda bir farklilik gozlenip goz-
lenmedigini belirlemek amaciyla iliskili Srneklem t-testi yapilmistir. Iligkili
orneklem t-testinde ayni orneklem grubu {izerinde Olciilen 6n ve son test
puan ortalamalari karsilastirilmaktadir (Can, 2016).

Nitel verilere ise igerik analizi uygulanmistir. Bu analiz i¢in 6nce aragtir-
maci tarafindan yapilan goriismeler bir araya toplanarak kod ve kategoriler
olusturulur. Igerik analizinde asamalar sirastyla verilerin kodlanmas, kate-
gorilerin bulunmasi, kodlarmn ve temalarin diizenlenmesi-tanimlanmasi, bul-
gularm yorumlanmasi seklinde tamamlanmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2008). Yapilan goriisme verileri bir kayit altina almarak veriler yaziya dontis-
tirtilmiis ve igerik analizinin agsamalarma uygun olarak analiz edilmistir.
Veri analizlerinin gegerlik ve giivenirlik kisminda olusturulan kod ve katego-
riler 4 ayr1 uzmana sunulmus ve sonuglar birlestirilmistir. Nitel veri analiz
giivenirlik degeri %75 bulunmustur. Kodlayicilar aras: giivenilirlik degeri
%70 tstii ve % 80’e yakin olmas giivenilir oldugunu gosterir (Arastaman,
Oztiirk Fidan ve Fidan, 2018).

Etik Bilgileri

Erzincan Universitesi Insan Haklar1 Etik Kurulu 30.11.2017 tarihli 09/09 sayil
bir calismadir. Arastirmada 6rneklem grubundan veri toplamak {izere segi-
len goniillii bireyler onay formu imzalanarak konu hakkinda bilgilendiril-
mistir. Bilimsel Arastirma ve Yayn Etigi ile ilgili herhangi bir islem yapilma-
mis ve Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yoner-
gesindeki tiim kurallara uyulmustur.

Siire¢

Calismada Montessori yaklasim temelli STEM etkinlikleri se¢ciminde bazi
ozelliklere dikkat edilmistir. Bunlar; etkinliklerin STEM egitimi 6zelliklerini
ve Montessori yaklasimi felsefesini icermesi, 6gretmen adaylarmnm alan bil-
gilerini kullanarak yeni tasarimlar olusturabilecekleri heyecan1 verebilecek
diizeyi icermesidir. Ayrica adaylarin etkinliklerde karsilasacaklar1 problem-
leri bir dnceki yaptiklar: etkinlikten edindikleri tecriibe ve bilgileri ile ¢6zebi-
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lecekleri nitelikte olmasi, meslek hayatlarindaki 6gretme ortamlarinda ve bi-
reysel gelisimlerinde kullanabilecek diizeyde olmasma 6nem verilmistir. Et-
kinlikler; giinliik yasamm her alaninda bulunabilen basit malzemelerden (pet
sise-bardak ve kapaklari, pipet, karton kutular, yalitan kablolar, teneke kutu
gibi), robotik-kodlama legolarmndan, web 2 araglarindan (kahoot, scratch,
code.org, tinkercad vb.) ve tiplerden (nisasta ve gida boyalariyla renklendiri-
lerek yapilan, saglik agisindan giivenilir, silindir seklinde kiiciik stingerlerdir.
Islatilan 6zel bezlerinin tizerine dokundurularak istenilen tasarim sekillendi-
rilmektedir) olusturulmustur. Haftada 2 ders saati olmak iizere toplamda 14
hafta stiren Montessori yaklagim temelli STEM uygulamalar bizzat arastir-
macilarin rehberliginde okul 6ncesi 6gretmen adaylariyla gerceklestirilmistir.
Bu siirecte, adaylarmn fen konularma yonelik tutumlarinin olumlu yoénde de-
gismesine ve fen konular1 6gretebilme konusunda yeterlilige sahip olmala-
rina yardimct olmaya ¢alisiimistir. Bunun yanu sira fenle ilgili karsilastiklar
bir problemin ¢oziimiine yonelik 6n yargilarmi kaldirmak, yaraticilik beceri-
lerini gelistirmek farkli bakis agilar1 kazanmalarma, 6grendikleri bilgiler ile
giinliik yasam durumlari arasmnda bag kurabilmelerine ve kendi iirtinlerini
tasarlayabilmelerinin verdigi 6zgiiveni saglamaya yardimci olmaya ¢ahsil-
mistir. Bu uygulamalara gegmeden 6nce adaylara STEM egitimi ve Montes-
sori yaklasim1 hakkinda temel teorik bilgiler verilmistir. Daha sonra uzman-
lar tarafindan belirlenen etkinlikleri yapmak i¢in dort kisiyi gegmeyen grup-
lar olusturulmustur. Sonra haftanin etkinligi hakkinda adaylara nasil yapa-
caklar1 hakkimnda teorik bilgiler (gerekli olan fen ve matematik gibi bilgiler,
yapilacak etkinligin ¢izimle gorsellesitirilmesi gibi) anlatilarak gerekli malze-
meler tanitilmistir. Her grup yapilacak etkinlik i¢in hazirlanan mevcut mal-
zemelerden almalari ve belirlenen 2 saatlik ders siirede etkinliklerini tamam-
lamalari istenilmistir. Etkinlik gruplandirilmasi sirasiyla ilk olarak basit mal-
zemeleri igeren etkinlikler yaptirilmis daha sonrada robotik kodlama, tip ca-
lismalar1 ve web 2 araglar1 uygulatilmistir. Son olarakda her grup Montessori
yaklagim temelli STEM etkinliklerine uygun olacak sekilde kendi belirledik-
leri bir konu ve kazanimlar dogrultusunda tizerinde gerekli materyalleri ve
etkinlikleri uzmanlardan bagimsiz olarak kendileri olusturup sunmalari iste-
nilmistir.
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Bulgular

Calismadaki nicel ve nitel bulgular asagida tablo ve yorumlari ile birlikte ve-
rilmistir.

Tablo 1. Fen ogretimine yonelik tutumlara iligkin paired samples t-testi sonuglar

Olgiimler N X ss t sd p
Ontest 50 50,54 12,40

e 7316 49 000
Sontest 50 63,26 7,65

Montessori yaklagimi temelli STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmen
adaylarmin fen ogretimine yonelik tutumlarma etkisini belirlemek amaciyla
on ve son test puanlari arasnda yapilan iligkili 6rneklemler t-test sonuglari
Tablo 1’ de gosterilmistir. Testin sonuglarmda uygulama 6ncesi puan ortala-
masi (Xantest = 50.54) ile uygulama sonrasi yapilan puan ortalamasi (Xsontest =
63.26) arasinda anlaml bir fark goriilmiistiir (tus=-7,316; p< 0.05). Anlamhlik
(p) degerinin 0.05 den kiigiik olmasi sonuglarin anlamh farki sagladigini ifade
etmektedir. Bu anlaml fark sayesinde verilen egitimlerin okul 6ncesi 6gret-
men adaylarmin fen 6gretimine yonelik tutumlarmda olumlu yonde gelisme-
ler sagladig1 sdylenebilir.

Tablo 2. Fene yonelik tutumlara iligkin paired samples t-testi sonuglari

Olgiimler N X ss t sd p
- 50 4558 4,94
test
Ontes 3,951 49 ,000
Sontest 50 49,42 5,04

Montessori yaklagimi temelli STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmen
adaylarmin fene yonelik tutumlarmna etkisini belirlemek amaciyla 6n ve son
test puanlar1 arasinda yapilan iligkili 6rneklemler t-test sonuglari Tablo 2’ de

gosterilmistir. Testin sonuglarinda uygulama 6ncesi puan ortalamasi (X Ontest

= 45,58) ile uygulama sonras1 puan ortalamasi (X sontest =49,42) arasinda an-
laml1 bir fark goriilmiistiir (tuo= -3,951, p< 0.05). Bu anlaml fark sayesinde
verilen egitimlerin okul 6ncesi 6gretmen adaylarinmn fene yonelik tutumla-
rinda olumlu y6énde gelismeler sagladig1 sdylenebilir.
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Asagida nitel verilerin analizleri yapilarak her sorunun tablosuna ve yo-
rumuna yer verilmistir.

Tablo 3. “Etkinlikler sizin fen dersine yonelik tutumunuza kargi bir etkisi oldu mu?” soru-
suna iligkin 6gretmen adaylar goriigleri

Kategori Kod Ad1 Frekans (f)
Eglence 8
Yaparak-yasayarak 4
C)grenme Kalia 1
Farkh boyutlar 2
Gozlemleme 1
Fen 1
Somutlagtirma 1
Etki-Katka Avantajlar 7
Bakis agist 1
Feni sevime 9
Toplam 25

Tablo 3’ te soruya iliskin 6gretmen adaylarmin cevaplarma yer verilmis
ve 2 ayr1 kategori olusturulmustur. Ogrenme kategorisi; okul dncesi 6gret-
men adaylar yapilan etkinliklerin fene yonelik tutumlarinda 6grenme tize-
rinde olumlu etkiler biraktigini belirtmislerdir. Etkinlikleri birebir kendileri
yaptiklar: i¢in kalici bir 6grenim oldugunu, zor goriinen fen konularmi de-
neyler yaparak, degisik etkinlikler {izerinde gorerek ¢ok kolayca 6grendikle-
rini, grupca yapilmasinda diger arkadaslarin yaptiklarini gézlemler yaparak
Ogrenmeler sagladiklarini, olaya ya da soruna farkli boyutlarda bakabilmeyi
ogrendiklerini ve dersleri stkilmadan eglenerek gecirdiklerini belirtmislerdir.

Etki-katki kategorisinde; adaylarmn verilen egitim sonunda fene kars: olu-
san olumlu etkilerden ve katkilardan bahsedilmistir. Fen konularmin zor ol-
madigmi aksine zevkli ve eglenceli yanlarmi bu egitimle kegfettiklerini, anla-
silmaz gordiikleri soyut konular: bu etkinliklerle somutlastirdiklarini, giin-
lilk yasamlarinda da avantajlar sagladigini yani gevreyi fenle iligkilendir-
meye basladiklarini belirtmislerdir. Ek olarak fen dersini kiiciikliikten beri
hi¢ sevmeyen bireylerin bu etkinlikler sayesinde sevmeye bagladiklarini, feni
sevenlere ise daha da sevdirdigini ve fenle ilgili durumlarda, farkli agilardan
bakabilme yeteneklerinin gelistikleri belirtmislerdir.

Asagida baz1 6gretmen adaylarmin goriislerine yer verilmistir.

o “Liseden beri feni zor buluyordum, anlamyordum ve yapamyordum. Ama bu
etkinliklerde fenin zor olmadigini, ¢ok eglenceli bir ders oldugunu gordiim. Ve
fenden zevk aldim. Onceden hi¢ sevmezdim..”
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o “Ashinda fenin kagit tizerinde zor, uygqulamaya gecince ise o kadar da zor olma-
digim gordiim..”

o “Fende bize dgrettikleri bi elektirk devresi ve bide bikag kuvvet uygulamastydi.
Ve bu etkinliklerde bize 6gretilenlerden fenin ¢ok farkli boyutlarim 63rendik. Fene
yonelik artik olumlu etki olusturdu..”

Tablo 4. “Etkinliklerin fene yonelik tutum ve davramslarimzi olumlu ya da olumsuz ola-
rak degistirdigini diisiiniiyor musunuz?” sorusuna iliskin 6gretmen adaylar: goriigleri

Kategori Kod Ad1 Frekans(F)
Olumlu etki 8

Tutum - Davranis Feni elegtirme 1
Soyutlanma 1
On yarg: 1
Somutlagtirma 2

Toplam 22

Tablo 4’ te soruya iliskin 6gretmen adaylarmin cevaplarma yer verilmis
ve tek kategori olusturulmustur. Tutum- davranis kategorisinde; okul 6ncesi
Ogretmen adaylari etkinliklerden sonra fene yonelik olumlu tutum ve diisiin-
celerinin olustugunu belirtmislerdir. Bunlar, feni bu egitimden 6nce hig sev-
mediklerini, oldukca zor bir ders olarak diistindiiklerini ve bu egitimden
sonra fenin ¢ok eglenceli bir ders oldugunu, etkinlikleri yaparken zevk aldik-
larm, soyut konularmn kolayca somutlastirilarak akilda kalicthgmi saglandi-
gmi ayrica artik fen konularmi elestirebilme, yorumlar yiiriitebilme gibi bilgi
ve yeteneklerinin gelistigini belirtmiglerdir.

Asagida baz1 6gretmen adaylarmin goriislerine yer verilmistir.

o “Kesnlikle degistirdi. Olumlu yonde etkiledi. En 6nemlisi fene olan én yar-
gumi kirdr. Kolay oldugunu, yapabildigimi gosterdi. Konulari somutlastira-
rak daha kolay 6grenmemizi saglads...”

o “Olumlu yonde bir etkisi oldu. Fenle ilgili bisey bilmezken artik fe konular:
hakkimda yorum yapabiliyor hatta farkli bakisla agilariyla elestirebiliyorum...”
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Tablo 5. “Etkinliklerden sonra gevrende fene yonelik giincel bilgi ya da kitap tarz seyler
ilginizi cekmeye basladi m1? Nasil?” sorusuna iligkin 6gretmen adaylari goriisleri
Kategori Kod Ad1 Frekans(F)
Haberler 4
Kitaplar 1
TV programlarn
Fen konular
Dikkat cekme
Yonelme
Alg1 Eglenceli bulma
Yanliglan diizeltme
Segicilik
Kullanma istegi
Tlgi Aragtirma istegi
Inceleme istegi

Giincellik

=

el D R S S e

N
fe )

Toplam

Tablo 5’ te soruya iliskin 6gretmen adaylarmin cevaplarma yer verilmis
ve {i¢ kategori olusturulmustur. Giincellik kategorisinde; 6gretmen adaylar1
etkinliklerden sonra ¢evresinde fenle ilgili konulara yonelik haberlere, tele-
vizyon programlarmna ve kitaplara dikkatlerinin arttigini belirtmislerdir.

Algi kategorisinde; adaylar etkinlikler sonrasinda gevrelerinde fene yone-
lik algilarinda olusan degisimleri belirtmislerdir. Adaylar etkinliklerden
sonra cevrelerinde fene yonelik algida secicilik diizeylerinin ve dikkatlerinin
arttigm, fen konularmda yanhs bildikleri bilgileri diizeltmeye bagsladiklarmn,
feni ¢ok sikic1 gérme gibi 6n yargilarmin yok oldugunu ve artik feni ¢ok eg-
lenceli bulduklarmni belirtmiglerdir.

llgi kategorisinde; adaylar fene olan ilgilerinin arttigini, kendi derslerine
fen konularmni katmak istediklerini, fen ile ilgili arastirma-inceleme yapmaya
basladiklarimi, gevrelerinde fenle ilgili olaylara dikkatlerinin arttigmi belirt-
miglerdir.

Asagida baz1 6gretmen adaylarmin goriislerine yer verilmistir.

e “Evet. Mesela gecen haberlerde fenle ilgili yapilan projeler wvardi. Bide stemle
yapildigin séyleyince daha cok dikkatle izledim. Ne yapmus nasil yapmis neler
kullanmus diye. Feni daha ¢ok kullanma duygusu gelisti. Staj yaparken fenle ilgili
seyler yapmak istiyorum ...”

o “Tabiki. Mesela diin haberde izledim. Kardesi arabada kilitli kaldig1 icin vefat
eden biri bu durumdan sonar bir ¢oziim iiretmis. Araba kilitlendiginde icerde fen
konusunu barindiran bi diizenek krmug ve basimca alarm veriyor. Ve bunun fenle
ilgili olmas1 beni habere daha ¢ok odaklanmarm saglad...”
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Tablo 6. “Etkinlikler sizin feni giinliik yasamla birlestirip anlamlandirmaniza herhangi
bir katkis1 oldu mu?” sorusuna iligkin 6gretmen adaylar goriigleri

Kategori Kod Ad1 Frekans(F)
Kalict 4
S5 Giincel 4
srenme Fen konular 5
Tahmin yiiriitme 1
Katka Haya.tla. birlestirme 7
Fene ilgi 1
Toplam 22

Tablo 6" da soruya iliskin 6gretmen adaylarmin cevaplarna yer verilmis
ve iki kategori olusturulmustur. Ogrenme kategorisinde; adaylar etkinlikler
sonrasinda fen konularinda kalic1 6grenmeler gerceklestirdiklerini, feni ha-
yatlarmdaki giincel olaylarla birlestirerek 6grendiklerini ve var olan bir konu
hakkinda farkli tahmin yiirtitme yollar1 6grendiklerini belirtmislerdir.

Katki kategorisinde; 6grenme kategorisine benzer olarak adaylar fen ko-
nularmni giinliik yasamlarinda artik daha kolay anlamlandirabildiklerini be-
lirtmislerdir. Etraflarinda bulunan lunaparklardaki makineler, evlerindeki
elektrikle calisan makineler gibi araclarin nasil ¢alistiklarmi ve feni bu alan-
larda nasil kullandiklarmi anlamlandirdiklarin, fene yonelik ilgi-tutumlari-
nin arttiging, evlerinde ya da diger yasamlarinda feni kullanmaya basladikla-
rin1 ve gevrelerinde daha dikkatle baktiklarmi belirtmislerdir.

Asagida baz1 6gretmen adaylarmin goriislerine yer verilmistir.

o “Fenle ilgili cok bilgim yok. Liseden beri sevmem. Ama bu etkinliklerde feni sev-
dim mesela trafik lambasimun fenle ilgili oldugunu bu etkinliklerle 6grendim. Fe-
nin formiilden ibaret olmadiim gordiim...”

o “Tabiki. Mesela giinliik yasamda ¢alisan o robotlarin, makinelerin falan arka-
sinda bir bilgisayar yardimu ile calisti§im daha iyi anlamlandirdim...”

Tablo 7. “Etkinlikler fen konularm 6grenmenize ve bu konulari daha iyi ogretebilmenize
yardimer oldu mu? Bu konuda gelistiginizi diigiiniiyor musunuz?” sorusuna iliskin ogret-
men adaylar goriisleri

Kategori Kod Ad1 Frekans(F)
Eglenme
Gozlemleme
Bilgi
Basite indirgeme

Ogretme- Ogrenme
Geri doniigiim
Doniip diizeltmeler

N

Fen 6grenme
Teknolojik aletler

(S Il I = ORI e N

Katki saglama
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Inanc 1
Yetenek
Feni 6gretebilme 16
Hgi Merak duyma
Eglenceli bulma
Toplam 51

Tablo 7’ de soruya iligkin 6gretmen adaylarinin cevaplarina yer verilmis
ve 3 kategori olusturulmustur. Ogrenme-6gretme kategorisi; adaylar yapilan
etkinliklerin fen konularmi 6grenme ve gretmelerine oldukca yardimc ol-
dugunu belirtmislerdir. Fen konularmi 6grenmekten zevk aldiklarmi, birebir
uygulama yaptiklari i¢in konular1 asamalar halinde gozlemleyerek 6grenme
firsat1 bulduklarini, zor sanilan fen konularmi basite indirgeyerek ¢ocuklara
kolaylikla 6gretebileceklerini, uygulamalar sirasinda sahip olunan yanls bil-
gileri diizeltme imkani bulduklarmi, etkinliklerde yaptiklar: hatalar1 fark
edebilmelerine ve dontip diizeltmeler yapmalarmna firsat verdigini belirtmis-
lerdir. Ayrica ¢ocuklara eglenceli ders ortami olusturarak fen konularmi 6g-
retebileceklerini ve gevrelerindeki atik malzemeleri etkili bir sekilde geri do-
niisiimle degerlendirebilmeyi 6grendiklerini belirtmislerdir.

Katki saglama kategorisinde; adaylar farkl bir alan olan fen alaninda bir-
¢ok konu 6grendiklerini ve meslek hayatlarmda bu 6grendiklerini, 6gretebi-
lecek yeterlilik ve inanglarmim olustugunu, bir¢ok teknolojik aletlerin nasil
kullanildigmi bu egitimlerle 6grendiklerini belirtmislerdir.

Ilgi kategorisinde; adaylar fen dersine karsi merak duymaya bagladikla-
rin1 ve dgrendikleri konular1 meslek hayatlarnda ¢ocuklarmn diizeylerine in-
direrek onlarinda kiiciik yaslarda fene merak uyandirmalar1 saglayacakla-
rin1, arastirma-sorgulama becerilerini gelistirebileceklerini ve feni eglendire-
rek Ogretebileceklerini belirtmislerdir.

Asagida baz1 6gretmen adaylarmin goriislerine yer verilmistir.

o “Feni ogrenmeme katki sagladi. Teknolojik aletlerin nasil yapildigim 63-
retti...Fenin tamamum degil ama yaridan fazlasini 6gretebilece§imi diisiiniiyo-
rum...”

o “Okul 6ncesine yetecek kadar, cocuklari fene yonelik meraklarin uyandiracak ka-
dar fen 63rendigimi ve bunlar: 6gretebilece§imi diisiiniiyorum...”

o “Ashinda feni keendimiz zorlastiriyoruz. Aldigimiz egitim sayesinde feni giizel
bir sekilde 6gretip kolay sekilde yansitabileceSimi diisiiniiyorum..”
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Tablo 8. “Etkinlikler sizin meslek hayatinizda feni 6gretme isteginize ya da fen etkinlikleri
yaptirmak istemenize karsi bir katkisi oldu mu? Neden?” sorusuna iligkin 6gretmen aday-

lar1 goriigleri
Kategori Kod Ad1 Frekans(F)
Somutlagtirma 6
Uygulama Dikkat cekme 1
On yargi 3
Merak 1
Yaraticihk 2
L eay s Ozgiiven 2
Feni Ogretme Istegi Ba§gajl 1
Feni dogayla birlestirme 1
Eglenceli ders 1
Tasarim 2
Diger Materyal biriktirme 1
Toplam 21

Tablo 8" de soruya iligkin 6gretmen adaylarinin cevaplarna yer verilmis
ve li¢ kategori olusturulmustur. Uygulama kategorisinde; adaylar etkinlikle-
rin meslek hayatlarinda feni 6gretme istekleri tizerinde olumlu etkiler birak-
tigmu belirtmislerdir. Bunun nedeni olarak uygulanabilirlik agismdan kolay
oldugunu, fen konularinin bu etkinlikler sayesinde elle tutulabilir (somutlas-
tirma), gortilebilir bir hale getirdigini, basit ve eglenceli olmasi nedeniyle ¢o-
cugun seviyesine uygun oldugunu ve dikkatlerini kolayca derse ¢ekebilecek
diizeyde oldugunu belirtmislerdir.

Feni 6gretme istegi kategorisinde; adaylar fene yonelik 6gretme istekleri-
nin verilen egitimle arttigini sdylemislerdir. Cocuga kiiciik yaglarmda temel-
den fene yonelik bir merak olusturmak, ortaya ¢ikarilan {iriin ile elde edilen
basar1 duygusunu tattirarak 6zgtiveni olusturmak, feni sevdirmek, fene karsi
bir 6n yargilarmmn olusmasmi engellemek, ¢cocugun yaraticilik becerilerini
aciga ¢ikarmaya yardimci amaciyla meslek hayatlarinda feni 6gretmek iste-
diklerini belirtmistir. Ayrica feni dogayla biitiinlestirerek dersleri eglenceli
kilmay1 ve olumlu sonuglara ulasmayn istediklerini belirtmislerdir.

Diger kategorisinde ise etkinliklerinden sonra bir 6gretmen adaymmn 6g-
rencileri igin simdiden birgok materyal biriktirmeye basladigini belirtmistir.

Asagida baz1 6gretmen adaylarmin goriislerine yer verilmistir.

o “Tabiki. Ciinkii zaten béliim olarak okul oncesi oldugumuz icin hep somut

seyler kullanmanuz lazim. Bu etkinliklerde de biitiin materyaller somut ol-
dugu icin baya baya katk: sagladi bize..”
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o “Tabiki katk: sagladi. Hatta simdiden ileri meslek hayatim icin evde sise ka-
pagi, kablo vb. materyaller bile biriktirmeye basladim, o derece yani..”

Tablo 9. “Montessori Yaklasimina yonelik en begendiginiz 6zellikleri nelerdir?” sorusuna
iliskin ogretmen adaylan goriisleri
Kategori Kod Ad1 Frekans(F)
Sorumluluk bilinci 4
Ahlaki Degerler Paylagimailik 8
Saygi duyma

Ju—y
N

Yaparak yasayarak
Oyun oynayarak
Dokunarak
Gorerek

Yaraticihk
Problem ¢dzme

Ogrenme

Cozlim tiretme
Bireysel beceriler
ihtiyaglar

Bilimsel Davranuglar

Ozgiiven

Hayata hazirlama
Egitsel Kazanimlar Uretmeye firsat sunma
Birebir etkinlik yapma
Boyut
Egitsel
Materyal ozellikler Matematiksel
Ahsap
Geri dontisiim
Dogal

el el h N | SR N S RS, NN PR N ) |

D
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Toplam

Tablo 9" da soruya iliskin 6gretmen adaylarmin cevaplarina yer verilmis
ve 5 kategori olusturulmustur. Ahlaki degerler kategorisinde; adaylar Mon-
tessori yaklasiminin ¢ocuga sundugu ozgiirce segimleri yani her isini kendi
yapmasina firsat vermesi, kendine ve bagkalarmna kars1 saygi ve sorumluluk
duygusu kazandirmasi 6nemli bir 6zelligi oldugunu vurgulamiglardir. Ay-
rica Montessori materyallerinin tek sayida olmasi cocugun o an yapmak iste-
digi materyalle bagka arkadas: oynuyorsa oyununu bitirmesini beklemesini
ya da birlikte oynamasina olanak sagladigimi boylece ¢ocuga yardimlasma,
paylasma, sirasini bekleme gibi davranislar: 6grettigini belirtmislerdir.

Ogrenme kategorisinde; adaylar Montessori yaklasiminin, dgretilecek
bilgiyi cocuga oyun oynatarak kazandirdigmni, cocuga belirlenen bir gerceve
icerisinde 6grenme Ozgiirliigii sunmasi yani kendi yapmak istedigine firsat
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vermesi, 0gretilmek istenilen dil gelisimi, matematik vb. konularm Montes-
sori yaklasimi materyalleri ile dokunarak ve gorerek daha kolay ogretilme-
sine yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Bilimsel davranislar kategorisinde; adaylar Montessori egitiminin ¢ocu-
gun problem ¢6zme ve yaraticilik becerilerini gelistirdigini, ortaya ¢ikan bir
sorun karsisinda alternatif ¢éztimler iireten bireyler yetismesini ve cocuklarmn
kendi bireysel ihtiyaclarimni yetiskin yardimi olmadan karsilayabilecek sevi-
yeye getirmede katki sagladigini belirtmislerdir.

Egitsel kazanimlar kategorisinde; yine Montessori egitiminin begenilen
egitsel ozellikleri hakkinda bilgi verilmistir. Adaylar bu egitimin ¢ocugu ha-
yata hazirladigini, her ihtiyacii kendisinin gidermesini sagladigmi (kendi
yemegini hazirlayabilme, kendi montunu giyme, kendi sofrasmi toplay1p y1-
kama gibi), cocugun aktif katilimiyla uygulama yaparak iiretmeye firsat ver-
mesini saglamasmin énemini vurgulamiglardr.

Materyal 6zellikleri kategorisinde ise; adaylar Montessori materyallerini
cok begendiklerini, egitsel olarak oldukga kullanisl bulduklarmi belirtmisler-
dir. Yine materyaller konusunda masa, sandalye, dolap gibi esyalarin boyut-
larmimn ¢ocugun boyuna gore olmasi ¢cocuga islerini yaparken kolaylik sagla-
digini, materyallerin ahsap ve dogal malzemelerden {iretilmesinin saglik agi-
sindan da 6nemli bir 6zelligi icerdigini belirtmislerdir. Matematik igerikli cok
gesitli materyallerinin bulunmasi ve atik malzemelerin geri dontisiimii ile
materyaller tiretilebilmesi agismdan da begendiklerini belirtmislerdir.

Asagida baz1 6gretmen adaylarmin goriislerine yer verilmistir.

o “Materyal olarak her nesneden bir tane bulunmasi cocugun yardimlasma ve pay-
lasma davranmsi kazandirmasim saglamas...”

o “Yaparak yasayarak cocuga uygulama firsat: sunmas...”

o “Materyallerinin dogal olmasi, cocugun kendisi 6zgiirce biseyler iiretmesi...”

o “Cocuga sorumluluk alma bilincini olusturmasina katki saglama...”
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Tablo 10. “STEM Egitimine yonelik en begendiginiz ozellikleri nelerdir?” sorusuna iliskin
ogretmen adaylan goriisleri

Kategori Kod Ad1 Frekans(F)

Gortiglere saygt

Ahlak - Davranig Pes etmeme
Ozgiiven
Yaraticilik
Problem ¢dzme
Tahmin yetenegi
Kiigtik kas becerisi
Bakis agist

Bilimsel Davranuglar

Bilgiyi somutlagtirma
Egitimsel Ozellikler Matematik materyaller
Yenilige agtk
Teknoloji
Mutlu etmesi
Sagirtic1 olmast

=W R N R == 0NN

Duygu

w
N

Toplam

Tablo 10’ da soruya iliskin 6gretmen adaylarmin cevaplarna yer verilmis
ve 4 kategori olusturulmustur. Ahlak- davranis kategorisinde; egitimin bi-
reye kazandirdig1 ahlaki davranislardan bahsedilmistir. STEM egitiminde et-
kinlikler grupla yapilmasi birbirlerinin goriislerine saygi duyduklarini, etkin-
likleri bir dayanisma ve yardimlasma igerisinde tamamladiklarmi, hatalar
yapsalar bile sonuca varmak i¢in sorunlar karsisinda asla pes etmemeyi 6g-
rendiklerini ve siire¢ sonunda ortaya bir iiriin koymanmn o6zgiivenlerini
olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.

Bilimsel davranuslar kategorisinde; adaylar STEM” in en ¢ok begendikleri
ozelliginin bireyin bilimsel siireg beceri ve davranislarini gelistirdigini belirt-
mislerdir. Yaraticihg1 ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini, olaylara
farkli agilardan bakabilmeyi 6grettigini, cocuklarm kiiciik kas becerilerinin
gelismesine yardimci olacagm, yaptigi islerde hep bir sonraki adimi tahmin
etmeyi yani 6n goriislii olmay: 0grettigini ve ortaya bir {iriin koymay1 sagla-
digini belirtmislerdir.

Egitimsel Ozellikleri kategorisinde; STEM egitiminin, bilgiyi ¢ocuga so-
mutlastirarak vermesi 6grenmenin kalicihigimi saglamasimni, materyallerinde
farkli disiplinleri bir arada bulundurmasy, yeniligi ve gelisen teknolojiyi iger-
mesi, bireyi mutlaka bir sonuca yonlendirmesi ve ulastirmasi agisindan ne-
mini belirtmiglerdir.
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Duygu kategorisinde; STEM' in bireye kazandirdig1 duygusal 6zellikle-
rine yer verilmistir. Yaptiklar etkinliklerde adaylar ortaya bir tiriin ¢cikarma-
nin bir seyler iiretmenin haz ve mutluluk verdigini, olusan iirtiniin bazen ¢ok
sasirttigimi, derste kazandirilmak istenen konunun eglenceli bir sekilde dgre-
tildigini belirtmislerdir.

Asagida baz1 6gretmen adaylarmin goriislerine yer verilmistir.

o “Cocugun kiiciik kas becerilerini gelistiriyor, yaraticith§im gelistiriyor. Bir son-
raki adimlar: tahmin edebilmee becerisi kazandirmast..”

o “Problem ¢bzme becerisi kazandirmasi.Yardimlagma ve fikirlere saygi duyma
davramslarini ¢ocuga ogretmesi..”

o “Yapilan iiriiniin hareket etmesi, dersi eglenceli kilmasi, bir seyler iiretmenin
verdigi ozgiiven duygusu..”

Tablo 11. “Bos zamanlarimzda fenle ilgili bu tarz etkinlikleri yapmak ister misin?” soru-
suna iligkin 6gretmen adaylar goriigleri
Kategori Kod Ad1 Frekans(F)

Zamanin i¢ine katma 2
Faydalar Uretim 1
Cocuklara uygun 1
Eglenceli 5
Tutum Istek 1
Deneyler yapma 1
Tiplerle calisma 1
ul
Uygulama Legolarla cahsma 1
Evde yapma 1
Toplam 14

Tablo 11" de soruya iliskin 6gretmen adaylarmin cevaplarina yer verilmis
ve 3 Kkategori olusturulmustur. Faydalar kategorisinde; adaylar soruya
olumlu cevaplar vererek bos zamanlarmi degerlendirme amagh, bilime katki
saglamak ve daha fazla tiretim amagli, cocuklara yonelik de oldugu icin ilerde
¢ocuklariyla vakit gecirmek amach ve bir seyler tasarlamanin verdigi duy-
guyu sevimesi sebebiyle direk zamanmin igine katarak vakit ayracagini, bu
tarz etkinlikleri yapmak istediklerini belirtmislerdir.

Tutum kategorisinde; adaylar etkinlikleri ¢cok eglenceli ve zevkli bulduk-
lar1 i¢in bog zamanlarmnda bolca yapmak istediklerine belirtmislerdir.

Uygulama kategorisinde; adaylar bos vakitlerinde etkinliklerde 6grendik-
leri dogrultusunda hangi tarz etkinlikleri uygulamak istediklerini belirtmis-
lerdir. Bazilar1 robotik kodlama legolarmi, bazilar: tip calismasmi daha ¢ok
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yapmak istediklerini, bazilar1 basit malzemelerle evde farkli tasarimlar tiret-
mek istediklerini, bazilar1 ise deney tarzi etkinlikleri yapmak istediklerini be-
lirtmistir.
Asagida baz1 6gretmen adaylarmin goriislerine yer verilmistir.
o “Isterim yani hatta bos zamam kullanmak degil direk bunlart zamanumn iceri-
sine katmak isterim...”
e “Bu alanlarla ilgili daha fazla ve cesitliligi iceren etkinlikler iiretip eitimi katk:
saglamak isterim..”
o “Evet isterim. Ozellikler tiplerle yapmay: daha cok isterim...”

Tartigsma ve Sonug

Gelecegin 0gretmenleri olarak 0gretmen adaylarimizin egitim ortamlarin,
amaglara uygun ve dogru bir bi¢cimde olusturmalar1 gerekmektedir. Bu or-
tamlar1 saglayabilmeleri i¢in 6ncelikle kendi alanlar1 dismndaki farkh disiplin-
lere yonelik sahip olduklar1 6nyargilardan yani olumsuz diisiince ve tutum-
lardan armmis olmalar gerekir (Cevik, Danistay ve Yagci, 2017). Ayrica hiz-
met 6ncesi donemlerinde edindikleri bilgi ve tecriibelerin yeterli ve dogru se-
kilde edinilmesi olusacak tutum ve alg1 agisindan 6nemlidir (Tezel ve Yaman,
2017). Verilen bu bilgiler dogrultusunda yapilan ¢alisma sonuglarinda Mon-
tessori temelli STEM etkinliklerinin okul 6ncesi 6gretmen adaylarmnm fene ve
fen O0gretimine karsi tutumlarinda olumlu yonde gelisim tespit edilmistir.
Ayrica egitim sonunda adaylarla nitel amach yapilan goriismeler de nicel so-
nugclar1 desteklemektedir. Literatiire bakildigmnda yapilan ¢alismanin yani
Montessori ve STEM’ in ortak olarak bulundugu ¢alismalarm sayis1 oldukca
azdir ( Acgitkgoz, 2018; Cakar, 2018; Cakar, Altun Yal¢mn ve Yal¢mn, 2020; Elkin,
Sullivan ve Bers, 2014). Calismada STEM egitiminin okul 6ncesi donemde
Montessori yaklasimi felsefesi temel alnarak ¢alismalarmn yiiriitiilmesinin
elde edilen olumlu sonuglar dogrultusunda 6nemi vurgulanmaktadir. Bunu
destekler nitelikte Elkin, Sullivan ve Bers (2014), okul éncesi donemde Mon-
tessori smuflarinda robotik miifredatmm uygulanmasmin nasil olabilecegini
aragtirmiglardir. Aragtirmanin sonucunda robotik ve miihendislik kavramla-
rinin Montessori okul 6ncesi smiflarmda uygulamasimin etkili bir sekilde na-
sil entegre edilebilecegine iliskin Oneriler sunmuslardir. Arastirmada Mon-
tessori ilkelerini teknolojiyle harmanlamanin 6nemi ve robotlarmn ¢ocuklarn
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yaraticiliklarm gelistirecegi belirtilmistir. Robotik uygulamalarmimn erken ¢o-
cukluk egitiminde verilmesi ¢ok yeni bir calisma olsa da Montessori simifla-
rinda rahatlikla uygulanabilecegini belirtmislerdir. Bu ifadeler yapilan ¢ahs-
manm STEM egitimlerinin okul 6ncesi dénemdeki Montessori smiflarmda
uygulanmaya baslanmas: gerektigini belirten bulgularimi destekler nitelikte-
dir. Yamak, Diindar ve Bulut (2014), STEM uygulamalarinin besinci smif 6g-
rencilerinin fene yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Sonug olarak, uy-
gulamalarin 6grencilerin fene yonelik tutumlar tizerinde olumlu etkiler ya-
rattig1 belirlenmistir. Ricks (2006), bilim kamplarinda verilen STEM egitimle-
rinin 6grencilerin fene yonelik tutumlarinda olumlu y6nde etkiler gozlendi-
gini vurgulamustir.

Calismanin nitel sonuglarinda adaylarm STEM ve Montessori yaklasi-
mina yonelik de olumlu tutum ve diisiincelerine ulasilmistir. Calismay des-
tekler nitelikte Calik (2020), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin verilen STEM
egitimlerinden sonra STEM alanlarina yonelik tutumlarda olumlu etki yapti-
gmi belirtmistir. Bu sonuglar bu ¢alismada elde edilen sonuglar: desteklemek-
tedir. Saad (2014) 8. smuf dgrencileri ile yaptigi1 STEM calismasmda 6grencile-
rin fen dersine karsi tutumlarmm olumlu yonde gelistigi tespit etmistir.
Lamb, Akmal ve Petrie (2015) calismalarinda STEM egitiminin 6grencilerde
fene yonelik tutumu arttirdig1 sonucuna ulagmislardir. Wyss, Heulskamp ve
Siebert (2012) ortaokul seviyesindeki 6grencilerin STEM’ e kars: ilgilerini
arastirdiklar1 ¢alismada, STEM alanindaki profesyonellerle gergeklestirilen
video kayitlarmin, 6grencilerde STEM’ e olumlu tutumu arttirdig1 sonucuna
ulasmuglardir. Sahin (2013), 6grencilerin STEM etkinliklerine katiliminmn,
STEM alanlarma kars1 olumlu tutumu artirdigmi ifade etmistir.

Calismanin nitel sonuglarinda adaylar, fene yonelik 6n yargilarnm kalk-
tigimi artik feni ve teknolojiyi kendi alanlari ile entegre edebilecek diizeye gel-
diklerini, STEM ve Montessori yaklasimmin ¢ocuk i¢in anlamh 6grenmeler
saglamasinda uygun oldugunu bizim egitim sistemimize koyulmasinda bazi
eksiklikler yasanacagimi belirtmislerdir. Bunlar, egitimler i¢in 6zel smiflarin
olmamasi, maddi agidan malzemelerin temini konusunda sikint1 olabilece-
gini ve 6gretmenlerin bu egitimler hakkinda yeterli seviyede olmamasi tarzi
sikintilar1 belirtmiglerdir. Aslan ve Bektas (2019), calisma sonuclar1 destekler
nitelikte olan fen bilimleri 6gretmen adaylarmin STEM uygulamalarma yo6-
nelik goriislerini arastirmistir. Sonuglarmda adaylarin fen dersini diger disip-
linle iliskilendirebildiklerini, ortaokul fen dersi programima STEM’ in entegre
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edilmesi gerektigini ve maddi agidan belki sikintilar olabilecegini iceren go-
riigleri belirtmislerdir. Ek olarak 6gretmen adaylar1 STEM egitimi ile anlamli
ogrenmelerin olacagimni ve STEM etkinlikleri hakkinda ileri diizeyde bilgi sa-
hibi olmalar1 igin hizmet 6ncesi donemde verilmesi gerektigini ve dgretim
programlarmin STEM uygulamalari ile desteklenmesi gerektigi belirtilmistir.

Yine nitel sonuglarda adaylarin; verilen egitimle 6zgiiven ve derse kars1
motivasyonlarmin arttigmni, egitimlerden zevk aldiklarin, biitiin grup tiyele-
rinin aktif katihm saglamasma neden oldugunu, bilimsel becerilerinin gelis-
tigini, probleme farkli a¢ilardan bakabilmeyi 6grendiklerini, yaparak yasaya-
rak 6grenme firsatt sunulmasi konuyla ilgili kalict 6grenmeler sagladiklarm;,
ortaya iiriin koymanm konuyu somuta dokmede ¢ok iyi 6grendiklerini be-
lirtmiglerdir. Sonuglar1 destekler nitelikte olan bagka bir ¢alismada Bakirci ve
Kutlu (2018) ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM hakkindaki go-
rislerini arastirmislardir. Sonuglarnda, ogretmenler STEM’ i 6grencilerin
derse yonelik ilgilerini ve motivasyonlarmi artiracagy, karar verme becerile-
rini gelistirecegi ve alternatif diisiinme yontemleri saglayacag: belirtilmistir.
Ayrica, STEM egitimiyle 6grencilerin bilgi edinmede yaparak yasayarak 6g-
renmeyi saglayacagmi, yaraticilik gibi bilimsel stire¢ becerilerini ve aras-
tirma-sorgulama becerilerini gelistireceklerini, konular somutlastirarak 6g-
renmeler saglanacagini ve problem durumuna uygun iiriin tasarlamalarma
yardimci olacagin belirtmislerdir. Ek olarak sonuglarinda STEM egitiminde
Ogretmenlerin yeterli donanimda olmadiklarmi da belirtmislerdir. Cémek ve
Avci (2016), fen egitiminde robotik kodlama etkinlikleri hakkinda 6gretmen
gortiglerini aragstirmistir. Sonucunda, derslerinde robotik kodlama uygulatan
Ogretmenler, dgrencilerin derse katilmmin ve tutumlarmin olumlu yonde
arttigini bunun yan sira akademik basariy1, motivasyonu, bilissel ve duyus-
sal alandaki gelisimlerini de gelistirdigini belirtmiglerdir.

Nitel sonuglarda yine adaylar STEM uygulamalarmu ilgi cekici buldukla-
riny, yaraticiliklarmi gelistirdigini, egitimlerden zevk aldiklarmi ve 6grendik-
lerini meslek hayatlarmda ¢ocuga daha iyi 6gretebilmek icin gerekli 6grenme
ortamlar1 hazirlayabileceklerini belirtmislerdir. Ayni zamanda el becerilerini
gelistirdigi, yeni seyler {irettiklerinden 6zgiivenlerinin arttigini ve farkh bakis
acismi gelistirdigini belirtmislerdir. Gazibeyoglu (2018), STEM uygulamala-
rinmn 7.smif 6grencilerinin kuvvet ve enerji initesindeki bagarilarma ve fen
bilimlerine kars: tutumlarini incelemistir. Sonug olarak STEM’ in uygulandig1
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derslerde 6grencilerin algilarmin ve motivasyonlarmin artthgini derslerin eg-
lenceli, ve verimli gectigini, bilgiyi somutlastirarak anlaml 6grenmeler ger-
ceklestirdiklerini tespit etmistir. Giildemir ve Cmar (2017), ortaokul 6grenci-
lerinin ve fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitiminin derslere entegresi
yoniindeki goriislerini incelemislerdir. Sonug olarak 6grencilerin biiyiik bir
kism1 STEM egitiminin derslerde kullanilmasmna yonelik olumlu goriisleri
tespit etmislerdir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin ise STEM uygulanan ders-
lerde 6grencilerin derse aktif katilm gosterdigini, 6grencinin kendini ifade
edebilme becerisini gelistirdigini ve fen dersinin tek basmna degil diger disip-
linlerle iligkilendirilerek verilmesinin énemini belirten goriislere yer vermis-
lerdir.
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EXTENDED ABSTRACT

The Effects of Montessori Approach Based STEM
Activities on Pre-service Teachers' Attitudes
Towards Science and Science Teaching

*

Zehra Cakir - Sema Altun Yalgin

Erzincan Binali Yildirim University

In the age of science where technology is rapidly developing, it has been ne-
cessary to raise qualified individuals who can meet the needs and expectati-
ons of countries. This is possible with the effective realization of science edu-
cation in educational programs. The better educational environments are de-
signed for science education, the better that individuals can learn science per-
manently and effectively (Smith and Karr-Kidwell, 2000). Individuals who
learn science will be able to use it in their daily lives by combining it with
other disciplines. providing educational programs that are widely used in
the world, in Turkey, while participating in the curriculum since 2017, it is a
STEM education (Cepni, 2017). It has been observed that the creativity skills
of preschool children are at the maximum level and the implementation of
STEM applications in this period has an important effect on reaching the go-
als and achievements (Sackes Flevares, Gonya, and Trundle, 2012). Preschool
games, concepts and skills that are desired to be acquired by the child can be
given in a planned manner by using them in STEM applications. By allowing
the child to ask questions and form hypotheses on the planned game, their
knowledge and skills in STEM fields can be developed (Uyanik Balat & Giin-
sen, 2017).

It is thought that STEM education can be presented effectively in a teac-
hing-learning environment prepared with the Montessori approach, which is
applied in the preschool period and has common goals. The lack of sufficient
research on this subject made it necessary to focus on this subject (Cakir,
2018). The Montessori approach is an approach developed by Maria Montes-
sori on the basis of free education. Itis an educational approach that has been
implemented in the preschool education programs of many countries around
the world, but has just started to work in our country, and has a positive effect
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on the development of children's cognitive, social and psychomotor skills
(Eratay, 2009). It can be said that the Montessori approach, which is based on
permanent learning in a natural educational environment, is an effective te-
aching approach that enriches the educational environment for STEM educa-
tion, which is an interdisciplinary integrated learning (Elkin, Sullivan, and
Bers, 2014). In this context, while educational approaches change in line with
the needs in education systems, firstly, teachers should have sufficient
knowledge in these areas. For this, it is very important for pre-school teacher
candidates to have a strong content and pedagogical knowledge in Montes-
sori and STEM fields and to be trained as experts who can integrate these
tields with each other in their future professional lives (Cakir and Altun Yal-
cn, 2020).

The aim of the study is to determine the possible effects of Montessori
approach-based STEM activities on pre-school teacher candidates' attitudes
towards science and science teaching and their views on education.

The research was carried out with 50 teacher candidates studying in the
pre-school department in the third grade in a university of a medium-sized
city of Eastern Anatolia. In the study, pre-school teacher candidates were
applied Montessori approach-based STEM activities. These trainings; It inc-
ludes activities that can positively affect the attitudes of the teacher candida-
tes towards science and science teaching and can be applied to the students
in the future by using simple materials, types, legos and robotics with coding.
The activities are composed of simple waste materials, robotic-coding Legos
and types that can be found in all areas of daily life, including different app-
lication areas. These applications, which lasted 14 weeks in total, were carried
out under the guidance of the researchers. In this application process, firstly,
basic theoretical information about STEM education and Montessori appro-
ach was given to prospective teachers. Afterwards, groups of less than four
people were formed for the activities determined by experts each week, and
sufficient theoretical information about how to do about the activity (infor-
mation such as science and mathematics required for the activity, information
such as showing the shape of the activity with drawing) was introduced and
the necessary materials were introduced and the applications were carried
out.

The mixed method was used in order to support the effectiveness of the
education whose effect was examined in the study with many evidences. The
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basis of the mixed method is to collect, combine and associate quantitative
and qualitative data. Thus, researchers will not understand the research
problem better and will conduct a longitudinal research (Creswell & Tashak-
kori, 2007). In the study, as data collection tools, the Attitudes Towards Sci-
ence Teaching Scale, Science Attitude Scale, and a semi-structured interview
form consisting of 9 open-ended questions created by the researcher on the
basis of quantitative scales were used. Paired samples t-test was used for qu-
antitative data analysis of the study, and content analysis was used for quali-
tative data.

As a result of the research, a positive development was found in the atti-
tudes of pre-school teacher candidates towards science and science teaching
of Montessori-based STEM activities. It also supports quantitatively in the
qualitative results of the study; The candidates have removed their prejudi-
ces towards science and have come to the level that they can integrate science
and technology with their own fields, that the STEM and Montessori appro-
ach is suitable for providing meaningful learning for the child, that their self-
confidence and motivation towards the lesson have increased, they enjoy the
trainings, that all group members have active participation, They stated that
their scientific skills improved, that they learned how to look at the problem
from different angles, that they found STEM applications interesting, that
they developed their creativity, that they were provided with the opportunity
to learn by doing, and that they provided permanent learning about the sub-
ject, and that they learned very well in putting a product into concrete. In
addition, they stated that the skills that can prepare the necessary learning
environments to teach the child better in future professional life have been
formed.
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