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Ozet

Bu calismada, 2013 Kirklareli kosullarinda ikinci Grin aygicegi Uretiminde enerji bilancosu ortaya
konulmustur. Calismada kullanilan alet-makinelerin ekonomik 6mdrleri, is basarisi, yakit-yag tiiketimleri,
makine agirliklari ile giibre, sulama, tohum miktarlari gibi temel veriler, yapilan diger calismalardan, cesitli
kaynak ve kataloglardan temin edilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda ikinci Grin aygicegi Gretiminde
enerji cikti/girdi orani 3.21, 6ézgil enerji degeri 8.19 MJ kg?, net enerji Uretimi 34404.90 MJ ha*? olarak
hesaplanmistir. ikinci Griin aygicegi tiretiminde toplam enerji girdileri icerisinde kullanim orani en yiiksek olan
%30.36 ile sulama enerjisi oldugu bulunmustur. Bunu sirasiyla %28.78 ile glibre enerjisi, %$24.74 ile yakit-yag
enerjisi takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirklareli, ikinci Grin, aycicegi Gretimi, eneriji etkinligi

Determination of Energy Usage Efficiency in Second Crop Sunflower Production in
Kirklareli Province

Abstract

In this study, energy balance in second crop sunflower in Kirklareli conditions was put forward, in 2013.
Main data used in this study, such as economical life, labor success, fuel-oil consumptions, machine weights of
the tools and machines used in second crop sunflower and fertilizer, irrigation, seed amounts was obtained
from the other studies, various sources and catalogues. As a result of the evaluations, energy output/input rate
was obtained 3.21, the specific energy value was obtained 8.19 MJ kg, net energy production was calculated
34404.90 MJ ha! for second crop sunflower growing. In second crop sunflower production, it was found that
the highest usage ratio in total energy input belongs to irrigation energy by 30.36%. This ratio was followed by
28.78 % fertilizer energy and 24.74% fuel-oil energy.

Key Words: Kirklareli, second crop, sunflower production, energy, efficiency

Giris kapatilabilmesi icin yagh tohumlu bitkilerin mevcut
Ulkemizde (retilen yagl tohumlu bitkiler potansiyel alandaki veriminin artirilmasi ve ayrica,
icerisinde ayciceginin payr yiksektir. Ulkemiz, ikinci UrGn tarimina daha fazla yer verilmesi
ekolojik olarak aygicegi liretimine uygun Ulkelerden gerekmektedir.
birisidir. Bununla birlikte, aygicegi Gretimimiz tlke Tarimsal dretimle ilgili olarak yapilacak
ihtiyacini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Uretim enerji analizleri tarimsal sistemlerin enerji tiiketimi
acigl ithalat yapilarak karsilanmaktadir. ithalatimiz acisindan tanimlanip gruplandiriimasinda 6nemli
daha ¢ok aygicegi tohumu ve ham yag ithalati bir yaklasimdir. Aygicegi Uretiminde verimi
seklinde yapilmaktadir. Ancak, vyetersiz Uretim artirmak ve girdileri azaltmak icin {Uretimde
nedeniyle, yildan yila artis gosteren bitkisel yag kullanilan girdi ve ciktilarin dikkatli bir sekilde
acigimiz 6nemli dizeylere ulasmistir. Bu agigin analiz edilmesi gereklidir (Sabah, 2010).
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Tarimsal (retim islemlerinde kullanilan
girdilerin toplam enerji degerinin, elde edilen
Granan enerji degeri ile karsilastirilmasi, Gretim
verimliliginin degerlendirilmesi i¢cin daha gergekgi
bir yaklasimdir (Oztiirk, 2011; Karaaga¢ ve ark.,
2012).

Enerji gikti/girdi analizleri, genellikle enerji
etkinligini ve g¢evre boyutunu 6l¢gmek icin yapilan
galigsmalardir. Cikti/girdi oraninin distk ¢ikmasi
kullanilan girdilerin etkin bir sekilde
kullaniimadigini isaret etmektedir. Girdilerin etkin
bir sekilde kullanilmamasi birtakim sorunlari da
beraberinde getirmektedir. Bilingsiz ilag ve glibre
kullanimi hem c¢evrenin zarar gérmesine, hemde
girdilerin israfina neden olmaktadir (Goktolga ve
ark., 2006).

Enerji etkinligi degerini artirmak icin ya
verimin artirilmasi ya da girdilerin azaltiimasi
gerekmektedir. Ozellikle toplam enerji girdisi
icerisinde bliylk yer tutan yakit, kimyasal gibreler,
tarimsal ilaglar, makine ve traktor girdilerinin
azaltilmasi  gerekmektedir. Verimin artirilmasi
belirli sinirlar icerisinde saglanabilir. Fakat enerji
kullanim etkinlik degeri girdilerin bilingli bir sekilde
yapilmasiyla (ilaglama, mekanizasyon ve
gibreleme) azaltilabilir (GozlbUlytk ve ark., 2012).

Bitkisel liretimde enerji etkinligini
belirlemek amaciyla, enerji ¢ikti/girdi analizleri ile
ilgili birgok arastirmalar yapilimistir.

Toros (1991), Gukurova yoresinde bugday ve
ikinci Grin soya tariminda yapilan bir ¢alismada
enerji  tlketimlerini incelemis, enerji gerek-
sinimlerin; bugdayda makine ve alet %13 olurken,
gibre %62.5 gibi yiksek bir degere c¢iktigini, ayni
sekilde soyada ise makine ve alet %37, giubre %29
gibi bir degere ulastigini tespit etmistir.

Ekinci ve ark. (2005), Isparta ili elma
Uretiminde enerji kullanim etkinligini belirlemek
icin anket yontemi ile yaptiklari ¢calismada, toplam
enerji girdisi 42252.8 MJ ha olarak belirlerken,
toplam enerji ciktisi ise 69073.2 MJ ha? olarak
tespit etmislerdir. Bu ¢alismada enerji kullanim
etkinliginin 1.63 toplam eneriji girdisinin %16.45'nin
yenilenebilir  enerji  kaynaklari,  %83.55’inin
yenilenemez enerji kaynaklari oldugu belirtilmistir.
Sabah (2010) Soke’de ikinci Urlin ayciceginde
yapmis oldugu calismasinda toplam enerji girdisi
7408.4 MJ hal, sadece tohum verimi dikkate
alindiginda toplam enerji ¢iktisi 49181 MJ ha’
olarak hesaplamistir. Enerji girdileri icerisinde en
yiksek girdi  %55.5 ile gilbre enerjisinde
belirlenirken bunu %23.2 ile yakit enerjisi takip
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etmistir. Yapilan c¢alismada ikinci Grln aygicegi
Uretiminde, sadece tohum \verileri dikkate
alindiginda eneriji ¢cikti/girdi orani 6.63, 6zgul eneriji
3.96 MJ kgl, enerji tretkenligi 0.25 kg MJ! ve net

enerji  Uretimi 4177253 MJ hal olarak
belirlenmistir.
Arikan (2011), tarafindan Adana ilinde

yapilan kislik kolza tretiminde toplam enerji girdisi
7662.4 MJ ha'l, toplam eneriji ¢iktisi, sadece tohum
verimi dikkate alindiginda 68332.1 MJ ha™ olarak
hesaplanmistir. Enerji girdileri icerisinde en yiiksek
girdi %38.2 ile glibre enerjisinde belirlenirken bunu
%35.7 ile yakit enerjisi takip etmistir. Yapilan
¢alismada Adana ilinde kislik kolza uretiminde,
enerji ¢ikti/girdi orani 8.92, 6zgul enerji 2.97 MJ kg’
1 enerji Uretkenligi 0.34 kg MJ! ve net enerji
retimi 60669,7 MJ ha'! olarak belirlenmistir.

Bu calismanin amaci, 2013 yilinda Kirklareli
kosullarinda ikinci Grin yaglk aygicegi liretiminde
girdi ve cikti enerjilerini belirlemek ve calisma
sonunda belirlenen bulgu ve etkinlik gdstergelerine
bagli olarak, mevcut Uretimin iyilestiriimesine
yonelik ¢6zlim &nerileri sunmaktir.

Materyal ve Metot

Trakya bolgesinin kuzey kesiminde yer alan
Kirklareli ili asil olarak Trakya’ya o6zgiu karasal
iklimin etkisi altinda olmakla birlikte, yagish
Karadeniz ikliminin de belirli etkisi goze
¢arpmaktadir. Bu anlamda kislari yagish ve soguk,
yazlar kurak ve sicak bir iklime sahiptir. ilde yagisin
blyik kismi yagmur bir kismi da kar seklindedir
(Cebi ve Tok, 2009). Bolgede ikinci Griin aycicegi
Uretiminde kullanilan tarim alet ve makinelerin
teknik dzellikleri Cizelge 1’de, Kirklareli ilinde ikinci
Urlin yaglhk aygicegi Gretimi icin bakim islemleri ve
kiltirel uygulamalar Cizelge 2’de belirtilmistir.

Kirklareli ilinde 2013 vyilinda ikinci Grin
aycicegi ekilen alan miktari 18.685 da, ortalama
verim ise 190 kg da™’dir (Anonim, 2013a). Kirklareli
ilinde ikinci Gran aygicegi Uretiminde kullanilan
girdilerden gibre miktari 6-8 kg saf azot (N) ve
potasyum (K), 4-6 kg da* fosfor (Anonim, 2013b),
ortalama tohum miktari 400-450 gr da (Anonim,
2013b) ve tohum ilaci 150 gr da! insektisit, yabanci
ot icin cikis éncesi kimyasal ila¢ miktari 200 g da™
herbisit olarak belirlenmistir.

Bolgede aycicegi bitkisinin ortalama su
tiketimi toplami 700-800 mm da? (Anonim,
2013b) civarindadir.
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Cizelge 1. ikinci Griin aycicegi Gretiminde kullanilan makinelerin teknik 6zellikleri

Tarla . . Ortalama Is Ekonomik Ortalama
uygulamalari Tarim makineleri genisligi (cm) omri (h) agirhk(kg)
Gug kaynagi 65 BG Traktor - 15000 3400
Toprak isleme Cizel 210 2500 430
Toprak isleme Gobledisk 210 2500 420
Toprak isleme Tirmik 250 2500 325
Ekim mak. Pnomatik ekim makinesi 280 2000 850
Capalama Ara ¢apa makinesi 210 2500 380
Tarimsal savas Tarla pulverizatori 1200 1500 250
Hasat Bicerdover 425 3000 12500

Cizelge 2. Kirklareli ilinde ikinci Girin yaglhk aygicegi Uretimi igcin yapilan bakim islemleri ve kiltiirel uygulamalar*

Kaltlrel uygulamalar

Uygulamanin ozelligi

Toprak isleme

Arpa On bitkisinden sonra ekilecek ikinci Urlin aygicegi icin tohum yatag
hazirhginda, anizl tarla sulanarak tava getirilir ve arkasindan cizel, gobledisk
ve tirmik ile toprak islenerek tarla ekime hazir hale getirilir.

Haziran ayinin ilk haftasi, 4 sirali pnématik ekim makinesi ile, sira arasi 70 cm

Ekim sira Gzeri 25-30 cm olacak sekilde, 5-6 cm derinlige ekim yapilir. Ekim normu

ortalama 4-4,5 kg ha'dir.

Aycigegi bitkisinin boyu 25-30 c¢cm oldugunda, 3 sirali, frezeli ara ¢apa
Ara capa makinesi veya kazayagi ile ¢apalanarak yabanci ot miicadelesi yapilir. Sira

Uzerindeki yabanci otlar ise, el capasi ile yok edilir.

Fosforlu ve Potasli glibrenin tamami ile azotlu gibrenin yarisi ekimden
Glbreleme hemen 6nce veya ekim ile birlikte, azotlu glibrenin diger yarisi ise bitki boylar

yaklasik 30-35 cm oldugunda ilk sulamanin hemen 6ncesinde verilir.
vabana Ot Tirmik ile toprak islemeden dnce yabanci ot ilaglamasi yapilir. EkKimden 6nce

. . toprak ilaglamasi yapilmamis ise, c¢apalamadan sonra yabanci otlar

Miicadelesi s o -

gelistiginde pllverizator ile herbisit uygulamasi yapilir.

Genellikle gelisim dénemlerinde 3 kez yagmurlama, salma veya tamburlu
Sulama A

sulama makinesi ile sulama yapilmaktadir.

Aycicegi bitkisinin govde ve yapraklari kurudugunda (kahverengi renge
Hasat donlismis olmasi gerekir), ekim ayinin ikinci haftasindan itibaren, tohumun

nem icerigi % 8-10 arasinda iken bicerddvere aycicegi tablasi takilarak hasat
yapilir.

* Kaynak: Anonim, 2013b

Kirklareli’'nde ikinci Grin aycicegi Gretiminin
enerji etkinliginin hesaplanabilmesi icin oncelikle
enerji girdilerinin ve enerji ciktilarinin
hesaplanmasi gerekir. Enerji girdileri makine
enerjisi, yakit-yag enerjisi, tohum enerjisi, giibre
enerjisi, ilag enerjisi, su enerjisi ve insan gici
enerjisinden olusmaktadir. Enerji girdisinin ve
enerji ¢iktisinin - hesaplanmasinda girdi ve gikti
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cesitlerinin enerji es degerinin bilinmesi gerekir.
Enerji esdegeri katsayilarinin belirlenmesinde daha
once yapilan arastirmalardan faydalaniimistir. Bu
kaynaklar Cizelge 3’te gosterilmistir. insan is giici
hesaplamasinda ekim, ilaglama, glibreleme ve
hasat islemlerinde bir stirtici + bir yardimci, sulama
ve traktérle yapilan diger islerde ise sadece bir
kisi/strict kullanilmistir.
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Cizelge 3. Tarimsal uUretimde girdi ve giktilarin enerji esdegerleri

Enerji esdegeri

Girdiler katsayisi Kaynaklar
(MJ birim™?)
insan isgiicii (h) 2.28 Kallivroussi ve ark., 2002; Sabah, 2010
Makine Uretim enerjisi (kg)
Traktor 158.3 Barut ve ark., 2011
Toprak isleme aletleri 121.3 Barut ve ark., 2011
Yakit (L)
Dizel 48.2 Sabah, 2010
yag 6.51 Sabah, 2010; Eren, 2011; Arikan, 2011
Kimyasal glibreler (kg)
Azot (N) 45 Ramirez ve Worrel, 2006; Sabah, 2010
Fosfor (P20s) 8 Ramirez ve Worrel, 2006; Sabah, 2010
Potasyum(K20 5 Ramirez ve Worrel, 2006; Sabah, 2010
ilag (kg)
Herbisit 269 Ferrago, 2003
insektisit 214 Ferrago, 2003
Tohum (kg)
Aycicegi 52.6 Rodrigues ve ark., 2010; Sabah, 2010
Sulama (m?3) 0.63 Barut ve ark., 2011; Oztiirk, 2011
Cikti
Aycicegi tohumu 26.3 Sabah, 2010

Enerji Girdilerinin Hesaplanmasi: Makine Eneriji
Girdisi (MJ hal): Makine enerji girdisi asagida
verilmis olan formille hesaplanmistir (Yaldiz ve
ark., 1990; Karaagac ve ark., 2012).

_ WXE

" T xEFC 1)

Esitlikte;

ME: Makine enerji girdisi (MJ ha'l),

W: Aletin agirligi (kg),

E: Tarim makinesinin veya aletinin birim agirhginin
iretim enerijisi (MJ kg?),

T: Traktor veya aletin ekonomik kullanim émra (h),
EFC: Efektif alan kapasitesi (ha h*)’dir.

Yakit-Yag Enerji Girdisi (MJ ha): Yakit eneriji girdisi
ve vyag enerji girdisi asagidaki formiille
hesaplanmistir (Gozliblyuk ve ark., 2012).

YKE: YT x YKED (2)
YGE: (YT x 0,045) x YGED (3)
Esitlikte;

YKE: Yakit enerji girdisi (MJ ha'l)
YGE: Yag enerji girdisi (MJ ha)
YT: Yakit tiketimi (I ha't)

YKED: Yakitin enerji degeri (MJ %)
YGED: Yagin enerji degeri (MJ ')
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Tohum eneriji girdisi, ilag enerji girdisi, glibre enerji
girdisi, sulama enerji girdisi ve insan giicii ener;ji
girdisinin enerji hesabi, birim alan basina kullanilan
veya harcanan girdi miktarlari ile bu girdi
cesitlerinin enerji es degerinin ¢arpilmasi sonucuyla
elde edilmistir.

Ayrica ikinci UrGn aygicegi Uretimindeki
enerji girdileri, dogrudan ve dolayl enerji girdileri
olarak iki grupta incelenmistir. Aycicegi iretimi icin
tiketilen yakit ve yag enerjileri dogrudan enerji
girdisi olarak degerlendirilmistir. Aygicegi (re-
timinde kullanilan insan is gici ile tarim alet ve
makineleri, kimyasal giibre, kimyasal ilag, sulama
ve tohumluk Uretimi igin tlketilen enerji miktarlari,
dolayl eneriji girdisi olarak dikkate alinmistir.

Enerji Ciktilarinin Hesaplanmasi: Birim alan basina
elde edilen enerji ciktisi asagidaki formille elde
edilmistir (Ozturk, 2011).

TEC=(AUVx Eaii )+(YUVx Eyii) (4)

Esitlikte;

TEC: Toplam eneriji ¢iktisi (MJ ha'l),

AUV: Ana iriin verimi (kg ha),

YOV: Yan {riin verimi (kg ha),

Eali: Ana {riiniin enerji esdegeri (MJ kg) ve
Eyii: Yan Griiniin enerji esdegeridir (MJ kg™).
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Cizelge 4. Eneriji etkinligi gostergeleri*

Parametreler

Tanim

Enerji orani
Ozgiil enerji (MJ kg%)
Enerji Uretkenligi (kg MJ%)

Net enerji Giretimi (MJ ha'?)

Enerji ¢ciktisi / Enerji girdisi

Toplam eneriji girdisi / Hasat edilen toplam triin miktari

Hasat edilen toplam Grtin miktari / Toplam enerji girdisi

Toplam enerji ¢iktisi — Toplam enerji girdisi

* Enerji etkinliginin belirlenmesi icin Cizelge 4’te verilen gostergelerden yararlanilmistir (Eren, 2011).

Sonuglar ve Tartisma

ikinci Uriin aygicegi Uretiminde giren ve
cikan enerji toplam enerji degerleri ve enerji
etkinligi gostergeleri Cizelge 5’de gosterilmistir.
Cizelge 5 incelendiginde birim alan basina 51.50 h
insan is giiciine karsilik olarak 117.41 MJ ha insan
enerjisi tliketilmis, bu deger %0.75 ile en dusik
girdiyi  olusturmustur.  Aygicegi  Uretiminde
alet/makine enerjisi i¢in 1 ha alan igin 1296.65 MJ
enerji tiketilmis, bu deger toplam enerji igerisinde
%8.33 oranina karsilik gelmistir. Tam girdiler
icerisinde yakit-yag enerji girdisi 3850.34 MJ ha
olarak tuketilerek %24.74 orani ile en yiksek
Uglinci sirada olmustur. Gubre enerji girdisi
%28.78 oranina karsilik gelen 4480.00 MJ ha
enerjiyle en yiksek ikinci sirada gergeklesmistir.
Aycicegi Uretiminde ilag enerji girdisi 859.00 MJ ha"
! degeri ile %5.52 oranina sahipken, tohum eneriji
girdisi 236.70 MJ ha' degeri ile %1.52 oranina
sahip olmustur. Sulama enerji girdisi 4725.00 MJ
ha? degerine karsilik olan %30.36 orani ile eneriji
tiketiminde en yiksek sirayr almistir. Cizelge 5'de
goruldigu gibi aygicegi Uretimi icin elde edilen
toplam enerji girdisi 15565.10 MJ ha?, toplam
enerji ciktisi 49970,00 MJ ha, enerji orani 3.21,
dzgil enerji 8.19 MJ kg%, eneriji Giretkenligi 0.12 kg
MJ?! ve net enerji verimi 34404.90 MJ ha? olarak
gerceklesmistir.

Cikan bu sonuglari farkli yérelerden yapilan
¢alismalarla kiyaslandiginda; Aygicegi Uretiminde
enerji orani ¢alisma bdlgesinde 3.21 bulunurken,
bu oran Aydin Soke kosullarinda 6.63 (Sabah,
2010), iran kosullarinda 2.17 (Davoodi ve
Houshyar, 2009), Yunanistan kosullarinda ise 4.5
(Kallivroussis ve ark., 2002) olarak belirlenmistir.
Uretim islem-lerinde kullanilan toplam ener;ji
miktarinin, hasat edilen toplam {riin miktarina
orani Ozgiil enerji olarak tanimlanir. Ozgiil enerji
degeri, birim miktar (kg) UrlGn dretmek igin
tiiketilen enerji miktarini (MJ) belirtir. Ozgiil eneriji
degerinin  disik olmasi, Uretimdeki enerji
etkinliginin yiiksek olmasi anlamina gelir.
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Kirklareli kosullarinda ikinci Urin aygigegi
Uretiminde 6zgil enerji orani 8.19 MJ kg?
saptanmistir. Aycicegi Uretiminde bu oran; Sabah
(2010) tarafindan Aydin Soke ovasinda 3.96 MJ kg’
! Davoodi ve Houshyar (2009) tarafindan iran
kosullarinda 12.52 MJ kg* olarak belirlenmistir

Enerji Uretkenligi degeri, tiketilen birim
miktar (MJ) enerji degerine karsilik Uretilen Griin
miktarini (kg) belirtir. Enerji Gretkenligi degerinin
yuksek olmasi, tretimdeki enerji etkinliginin yiksek
olmasi anlamina gelir. Kirklareli kosullarinda ikinci
Grln aygicegi Uretiminde eneriji Uretkenligi, sadece
birim Uretim alanindan (ha) alinan tohum miktari
dikkate alindiginda 0.12 kg MJ? olarak
belirlenmistir. Kirklareli kosullarinda ikinci uriin

aycicegi Uretiminde, 1 MJ enerji tiketimi
karsihginda 0.12 kg aycicegi tohumu
Uretilmektedir. Aycicegi (lretiminde bu deger

Sabah (2010) tarafindan Aydin Soke ovasinda
yapilan calismada 0.25 kg MIJ?, Davoodi ve
Houshyar (2009) tarafindan iran kosullarinda
yapilan calismada 0.079 kg MJ?! olarak tespit
edilmistir. Uretim sonucunda kazanilan toplam
enerji miktari ile Uretim islemlerinde kullanilan
toplam enerji miktari arasindaki fark Net enerji
verimi  (MJ hal) olarak tanimlanir. Kirklareli
kosullarinda ikinci Urin aygigegi Uretiminde net
enerji verimi, sadece birim Uretim alanindan (ha)
alinan tohum miktari dikkate alindiginda 34404.90
MJ hal, olarak belirlenmistir.

Hesaplamalar sonucunda, lretim girdileri
icerisinde en yiksek payi sulama enerijisinin aldigl,
bunu sirasiyla giibre, yakit-yag, makine, ilag, tohum
ve insan is glicli enerjilerinin izledigi gorilmektedir.
Kirklareli'nde ikinci Urln aygicegi tariminda enerji
¢ikti/girdi orani g6z 6nlne alindiginda verimli bir
Uretim yapildigi séylenebilir.  Ancak aygicegi
liretiminde sulama ve glibre enerjisi tiketilmesinin
yliksek olmasi hem girdilerin bosa tliketiimesine
hem de cevrenin olumsuz yonden etkilenmesine
sebep olmaktadir.
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Gizelge 5. ikinci Giriin aycicegi Gretiminde enerji kullanimi

Hektar basina

Toplam eneriji girdisi Toplam enerji

Girdi miktar (MJ ha) girdisine orani (%)
insan isgiicii (h) 51.50 117.41
Toprak hazirlama igslemleri 6.36 14.50
Ekim, bakim ve diger islemler 42.28 96.39 0.75
Hasat 2.86 6.51
Makine (h) 24.15 1296.65
Traktor 11.60 321.63
Toprak hazirlama igslemleri 6.36 75.81 8.33
Ekim, bakim ve diger islemler 5.24 239.63
Hasat 0.95 659.58
Yakit + Yag (L) 82.97 3850.34
Toprak hazirlama islemleri 38.67 1794.24 2474
Ekim, bakim ve diger islemler 34.69 1609.97 '
Hasat 9.61 446.14
Kimyasal glibreler (kg) 140.00 4480.00
Fosfor (P) 60.00 480.00 28,78
Azot (N) 80.00 3600.00
Potasyum (K) 80.00 400.00
Kimyasallar (kg) 3.50 859.00
Herbisit 2.00 538,00 5.52
insektisit 1.50 321,00
Tohum (kg) 4.50 236.70 1.52
Sulama (m3) 7500.00 4725.00 30.36
Toplam eneriji girdisi (MJ ha'?) 15565.10 100.00
Dogrudan eneriji girdisi 3850.34 24.74
Dolayl eneriji girdisi 11714.76 75.26
Gikti (kg ha't)
Verim 1900 49970
Toplam eneriji ¢iktisi (MJ hal) 49970,00
ENERJI ETKINLIGI
Enerji ¢ikt1/Girdi orani 3.21
Ozgiil enerji (MJ kg?%) 8.19
Enerji tretkenligi (kg MJ?) 0.12
Net enerji verimi (MJ) 34404.90

Bu sebeple sulama ve giibrenin daha bilingli
kullanilmasi  hususunda ar-ge ¢alismalarinda
sulama ve giibre tiketiminin azaltilmasina yoénelik
calismalara 6nem verilmesi gerektigi
distintilmektedir.
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