Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(2): 248-254, 2014

TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLiMLERI ‘ JOURNAL of AGRICULTURAL

DERGISi \/ ' and NATURAL SCIENCES

www.turkjans.com

Adacayi (Salvia officinalis L.) ve Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Ekstraktlarinin Patates
Bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say.) ile Miicadelede Kullanimi

aNimet KARA*, bSibel YORULMAZ SALMAN, 2Hasan BAYDAR
aSiileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6liimi, Isparta
bSiileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimd, Isparta

*Sorumlu yazar: nimetkara@sdu.edu.tr

Gelis Tarihi: 25.02.2014 Diizeltme Gelis Tarihi: 12.03.2014 Kabul Tarihi: 13.03.2014

Ozet

Arastirma; patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say.) micadelesinde sentetik pestisitlere alternatif
olabilecek bitkisel kokenli preparatlarin laboratuar ve tarla kosullarinda etkisini belirlemek amaciyla
ylratalmistir. Patates cesidi olarak Agria (Solanum tuberasum L. cv.) kullanilmistir. Calismada imidakloprid,
azadiraktin, Bacillus thuringiensis, adagayi ve biberiye ekstraktlari uygulanmistir.

imidakloprid, biyolojik ve bitkisel kdkenli preparatlarin patates béceginin 8lim oranina etkisi 6nemli
(p<0.01) olmustur. Hem laboratuvar hem de tarla kosullarinda kontrol parsellerinde patates boceginde 6lim
olmazken, imidakloprid uygulamasinda 6lim orani %100 olmustur. Azadiraktin, Bacillus thuringiensis, adagayi
ve biberiye ekstrakti uygulamalarinda patates boceginin 6lim orani tarla kosullarinda sirasiyla %92.9, %85.9,
%82.5 ve %85.9 ve laboratuvar kosullarinda ise sirasiyla %97.5, %94.5, %88.5 ve %89.9 olarak tespit edilmistir.
Adacayi ve biberiye ekstraktlarinin patates bocegi ile miicadelede imidakloprid'e gore etkisi diisik, azadiraktin
ve Bacillus thuringiensis’in yapmis olduklari etkiye yakin bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Patates, bitki ekstrakti, Leptinotarsa decemlineata

The Usage of Sage (Salvia officinalis L.) and Rosemary (Rosmarinus officinalis L.) Extracts in
the Management of Potato Beetle (Leptinotarsa decemlineata Say.)

Abstract

The research was conducted with an aim to determine the effects of plant extracts lethal for potato
beetle (Leptinotarsa decemlineata Say.) as an alternative to synthetic pesticides in laboratory and field
conditions. In this study, Agria potato cultivar (Solanum tuberasum L. cv.) were treated with imidacloprid,
azadirachtin, Bacillus thuringiensis, sage and rosemary extracts for possible use in control of potato beetle in
the field and laboratory conditions.

The effect of the imidacloprid, biological and plant preparations on death rate of potato beetle was
statistically significant (p<0.01). In both laboratory and field conditions, while nodeath of potato beetle occured
at control parcels, death rate of potato beetle was 100% at chemical insecticide treatments. Death rate of
potato beetle at field condition by azadirachtin, Bacillus thuringiensis, sage and rosemary extracts treatments
were determined as 92.9%, 85.9%, 82.5% and 85.9%, respectively; at laboratory condition the death rate were
97.5%, 94.5%, 88.5% and 89.9%, respectively,. Effects of sage and rosemary extracts in the management of
potato beetle were lower than imidacloprid treatments, and were closed to azadirachtin and Bacillus
thuringiensis.

Keywords: Potato, plant extract, Leptinotarsa decemlineata

Giris patlican, domates, biber ve bazi yabanci otlarda
Leptinotarsa decemlineata (Say) (Coleoptera: dahil olmak Uzere bir ¢ok bitkiye zarar vermektedir
Chrysomelidae) Solanaceae familyasindan patates, (Hare, 1990). Patates bocegi yaprakla beslenerek
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dogrudan yaptigi zararin yani sira patatesin dnemli
hastaliklarindan olan patates kahverengi ¢lirGkIGgu,
ig yumru viroidi ve patates halkali ¢lriklGga
hastaliklarinin yayilmasina da tasiyici olarak neden
olmaktadir (Ylceer, 2011). Arastirmalarda bu
bocegin  patateste  %70-80’lere  varan (rin
kayiplarina neden oldugu belirlenmistir (Oerke ve
ark., 1994). Patates boceginin tim doénemlerinde
bitki yapraklariyla beslenerek bitki gelisiminin
yavaslamasina, lretimin azalmasina neden oldugu
ve bu nedenle kimyasal miicadeleyi zorunlu kildig
kaydedilmektedir (Hare, 1980; Hare, 1990).
Tirkiye’de 1995 yilinda patateste 99.226 ha'lik
alanda 271.863 kg ila¢ kullaniimistir (Kedici ve ark.,
1998)

Surekli ve yogun insektisit, hatall ve
bilingsizce yapilan uygulamalar zararlida direng
olusturmakta, Urinde kalinti birakmakta, cevre,
insan saghg ve dogal denge yoniinden risk teskil
etmektedir. Tim dinyada tarimsal drinlerdeki
pestisit kalintilari nedeniyle gida glvenligi igin dogal
kaynakl insektisitler olduk¢a ©6nem kazanmistir
(Ueno ve ark., 2003). Tuketicilerin giderek daha
bilingli olmasi nedeniyle geleneksel liretim yerine
organik tarim teknikleri ile Uretilmis Grlinlerin talebi
artmistir. Tirkiye’de 2002 yilinda 13 tonluk Gretim
ile baslayan organik patates tretimi, 2004 yilinda 92
ton, 2005 yilinda 313 tona, 2006 yilinda ise 428
tona ulasmistir (Engindeniz ve Karakus, 2008). Son
yillarda kimyasal pestisitlere alternatif olusturmak
amaciyla zararhlarin miicadelesinde bazi bitki
ekstraktlarinin (Erdogan ve Toros, 2010) ve biyolojik
micadele (Yabas ve ark., 1995) yontemlerinin
arastirilmasi ve bunlarin uygulamaya aktarilmasi
blylik 6nem kazanmistir. 2000'den fazla bitkinin
insektisit etkisinin var oldugu bilinmesine karsin
pratikte  yararlanilanlarin ~ sayisi  ¢ok  azdir
(Yasarakinci ve ark., 2003). Ornegin, Solanaceae
familyasindan nikotin ve anabasin, Compositae
familyasindan piretrin, Fabaceae familyasindan
rotenon ve Meliaceae familyasindan azadiraktin
insektisit  olarak  dlinyada yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bitkilerden elde edilen
fitokimyasallarin, biyolojik kékenli olmasi nedeniyle,
kisa zamanda pargalanarak toprak ve su kirliliklerine
yol agmazlar, Grinler Gzerinde insan saghgini tehdit
edecek uzun sireli kalintilar olusturmazlar (Topuz
ve Madanlar, 2006). Hastalik ve zararli etmenlerinin
aktivitelerini etkileyen fitokimyasallar genellikle
aminoasitler, sekerler, enzimler, fenol vyapih
bilesikler, alkaloidler, terpenoitler, saponinler,
glukosinolatlar ve glikozitlerdir (Tuncer, 1978). Bitki
ekstraktlari ¢cok sayida ve etkileri birbirinden farkh
bilesiklerin karisimi olduklarindan tek bir etken
madde tasiyan kimyasallara goére zararli ve
hastaliklarin dayaniklihk gelisimini engellemekte
veya yavaslatmaktadir (Tolga, 2010).
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Biyolojik miicadelede, diinyada pek c¢ok
onemli tarimsal zararlyi (salkim glvesi, yesil kurt,
elma i¢ kurdu, harnup giivesi, yaprak bikenler,
seftali filiz guvesi, v.b.) kontrol altina almada
kullanim ruhsati olan ve ticari olarak da Uretilen B.
thuringiensis esasli mikrobial ilaglar vardir. Bu dogal
kaynakl mikrobial etmenler (Uzerinde vyapilan
calismalar ile mevcut preparatlarin etkinlikleri
arttinlmakta ve daha fazla zararlinin kontroli
hedeflenmektedir.

Ulkemizde ve diinyada organik ve
sirdirdlebilir tarima olan ilginin giderek artma
potansiyeli dikkate alinarak, beslenmemizde 6nemli
bir yere sahip olan patateste uygulanan yogun
kimyasal uygulamaya alternatif olusturabilecek
biyolojik ve bitkisel kokenli ilag ve ekstraktlarin
belirlenerek uygulamaya aktarilmasi amaglanmistir.
Zararh boceklerle miicadelede insektisit direng
yonetiminin ve strdurulebilir tarim uygulamalarinin
basaril sekilde uygulanabilmesi icin yeni etkili
maddelerin kesfedilmesi ve uygulamaya aktarilmasi
gerekir (Copping ve Duke, 2007; Dayan ve ark.,
2009). Bu arastirma; Ulkemizde patates bocegine
karsi miicadelede bir sekilde kullanilan kimyasal
ilaglara alternatif olabilecek biyolojik ve bitkisel
kokenli bazi preparatlarin laboratuvar ve tarla
kosullarinda etkisini belirlemek amaciyla
yurattlmastar.

Materyal ve Metot

Arastirma, hem tarla hem de laboratuvar
kosullarinda 2013 yilinda Agria (Quarta x Semlo)
patates c¢esidi kullanilarak Sileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiltesinde yiritiilmustir.
Tarla ve laboratuar agsamasinda sentetik pestisit
olarak Imidakloprid (imidacloprid, CsH10CINsO2),
bitkisel kokenli preparat olarak azadiraktin
(azadirachtin, CssH4016), biyolojik preparat olarak
Delfin WG (Bacillus thuringiensis, 32000 U mg) ve
bitki ekstrakti olarak Lamiceae familyasina ait
Adacayr (Salvia officinalis L) ve Biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) bitkileri kullaniimistir.
Denemede kullanilan Adagayi ve Biberiye bitkileri
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Deneme alanina 2008 yilinda kurulan tibbi
ve aromatik bitkiler deneme alanindan temin
edilmistir.

Bitki ekstraktlarinin hazirlanmasi

Bitki ekstraktlarinin elde edilmesinde Gokge
ve ark. (2007)'nin belirttigi yontem kullaniimistir.
Tam ciceklenme doneminde hasat edilen adagayi ve
biberiye yapraklari kurutma raflarinda golgede
kurutulmus ve oguticli yardimiyla ogutilmustir.
Her iki bitkiden 100°er g kuru ornek 1 Llik
erlenmayer icerisine organik ¢o6zlici olarak 1 L
metanol eklenip stre¢ film ile sarilmistir. lyi bir
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sispansiyon elde edilmesi icin 48 saat boyunca
orbital calkalayicida bekletilmis ve 48 saat
sonrasinda kurutma kagidindan stzilerek bitki
materyallerinin uzaklastirilmasi saglanmistir.
Suspansiyondaki metil alkol rotary evaporator
yardimiyla  uzaklastirilarak  bitki  ekstraktlan
hazirlanmis ve uygulanacaklari zamana kadar +4
°C’de saklanmiglardir.

Konsantrasyonlarin hazirlanmasi

Imidakloprid, azadiraktin ve Bacillus thuringiensis
preparatlarinin hazirlanmasi

Preperatlarin kullanim regetesinde 6nerilen
uygulama dozu tarla ve laboratuar denemeleri igin
kullanilmigtir. Bu doz 100 ml su dikkate alinarak
hazirlanmistir.

Bitki ekstraktlarinin hazirlanmasi

Adacayr ve biberiye  ekstraktlarindan
hazirlanan suspansiyonlar %10’luk (w/w) asetonlu
su ile seyreltilerek %20’lik (w/w) konsantrasyonlari
hazirlanmis ve hazirlanan doz tarla ve laboratuar
kosullarinda uygulama dozu olarak kullaniimistir.

Denemenin kurulmasi ve uygulamalar
Bdocek Kiiltiirlerinin yetistirilmesi

Uygulama alanindaki  patates bitkileri
Uzerinde bulunan L. decemlineata ergin disi ve
erkek bireyleri toplanarak iklim odalarinda kiiltiire

alinmigtir.  Leptinotarsa decemlineata'nin  iklim
odalarinda  kiltir  devamhliginin  saglanmasi
acisindan icerisinde temiz patates yapraklar

bulunan 1 L'lik cam kavanozlara patates bdcekleri
yetistirilerek, agiz kismi tdl ile kapatilmistir. Cam
kavonazlar icerisindeki yumurta paketleri ise glinliik
gozlemler yapilarak temiz kavanozlara aktariimigtir.
Calismada zararlinin yumurta paketlerinin agilmasi
sonucunda tim donem larva ve ergin bireyler elde
edilmistir.

Tarla kosullarinda denemenin kurulmasi

Arastirmanin  tarla denemesi Siileyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
deneme tarlasinda Tesadif Bloklarinda Bolinmis
Parseller Deneme Desenine goére 2013 yilinda 3
tekerrirli olarak kurulmustur.

Arastirmanin tarla asamasinda her parsel 5 m
uzunlugunda sira arasi 70 cm, sira lzeri 20 cm ve 4
sira olacak sekilde, her parsel alani 2.80 m x 5 m=
14 m%¥den olusmaktadir. Her parsel arasinda 3 m
bosluk birakilmis ve deneme alanindan uzak bir
alana kontrol grubu patates dikimi yapilmistir.
Deneme damlama sulama yontemi ile sulanmis,
dekara 10-12 kg N (Amonyum siilfat) yarisi dikimle
birlikte, kalan yarisi bogaz doldurma déneminde
topraga karistirilarak, 15 kg K20 (Potasyum oksit) ve
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10-12 kg P20s dikimle birlikte tamami uygulanmistir.
Patates fidelerinin gikisindan sonra ara capasi ile
yabanci ot kontrolii, bogaz doldurma islemi ve elle
¢apalama yapilmistir.

Patates  vejetatif  aksaminin  gelisme
asamasinda laboratuar ortaminda  ¢ogaltilan
zararlinin 4. dénem larvalari, bitki basina 15 adet
olacak sekilde bulastirma yapilmistir. Calismada
kullanilan  imidakloprid,  azadiraktin  Bacillus
thuringiensis preparatlarinin tarla uygulama dozlar
dikkate alinarak hazirlanan konsantrasyonlari ile
adacayl ve biberiye ekstraktlarinin  %20'lik
konsantrasyonlari herbir patates bitkisine el
pulverizatori kullanilarak bir defa olmak tzere 30
mililitre  plskirtilmastir. Kontrol grubuna ise
yalnizca %10’luk asetonlu su uygulanmistir.

Laboratuvar kosullarinda denemenin kurulmasi
Calismada tek doz tarama testinde
imidakloprid, azadiraktin, Bacillus thuringiensis
preparatlari ile adagayi ve biberiye ekstraktlarinin
patates bocegine kontak etkilerinin belirlenmesinde
Gokce et al. (2007) vyontemi uyarlanarak
kullanilmistir. Herbir preparat denemesi igin patates
boceginin 20 adet 4. donem larvalari 9 cm petri
icerisine aktarilmistir. imidakloprid, azadiraktin,
Bacillus thuringiensis preparatlarinin tarla uygulama
dozlari ile adagayi ve biberiye ekstraktlarinin %20'lik
konsantrasyonlari ilaglama kulesi yardimiyla 2 ml
olacak sekilde puskirtilmastir. Calisma tesadif
parselleri deneme deseninde kurulmus olup, tim
deneme 3 defa tekrar edilmis ve her tekrarda 3
tekerrirden olusmustur. Uygulamadan 7 giin sonra

Oli-canli  sayimlari  yapilmistir.  Sayim  siiresi
icerisinde patates bdceklerinin beslenmesi amaciyla
taze patates yapraklari kullanilmis, patates

boceklerinin igerisinde bulundugu cam kavanozlar
2812 °C ve 16:8 saat aydinlanma kosullarinin
saglandig iklim odalarinda tutulmustur.
imidakloprid, azadiraktin, Bacillus thuringiensis
preparatlari ile adagayl ve biberiye ekstraktlarinin
patates boceginin 4. donem larvalari Gzerindeki
etkileri laboratuvar ve tarla denemeleri sonucu elde
edilen verilere Abbott formili uygulanarak
hesaplanmistir (Abbot, 1925). Degerlerin varyans
analizi (ANOVA) ile gruplandirmalari yapilmis ve
gruplar arasindaki fakhliklarin belirlenmesinde SAS
istatistik programindan faydalanilarak LSD testi
kullaniimistir.

Sonuglar ve Tartisma
Calismada imidakloprid, azadiraktin, Bacillus
thuringiensis preparatlari ile adagayl ve biberiye
ekstraktlarinin patates boceginin 4. donem larvalari
Gzerine toksik etkileri Sekil 1 ve 2’de verilmistir.
imidakloprid, azadiraktin, Bacillus
thuringiensis preparatlari ile adacayr ve biberiye
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ekstraktlarinin  patates boceginin 4. donem %92.9, %85.9, %82.5 ve %85.9 ve laboratuvar
larvalarinin 6lim oranina etkisi p<0.01 diizeyinde kosullarinda ise sirasiyla %97.5, %94.5, %88.5 ve
onemli olmustur. Hem laboratuvar hem de tarla %89.9 olarak belirlenmistir (Sekil 1 ve 2).
kosullarinda kontrol parsellerinde patates Imidakloprid disinda tiim uygulamalarda tarla
boceginde olim olmazken, imidakloprid kosullarinda patates boceginin  6lim  orani
uygulamasinda 6lim orani %100 olmustur. laboratuvar kosullarindan daha yiiksek olmustur. Bu
Azadiraktin, Bacillus thuringiensis preparatlar ile durum tarla kosullarinda birim alana ayni
adacayl ve biberiye ekstraktlarinin  patates konsantrasyonda, fakat puskiirtme miktarinin daha
bdceginin 6lim orani tarla kosullarinda sirasiyla fazla olmasindan kaynaklanmis olabilir.
LSD (%): 9.64, V.K (%): 4.99, F degeri: 296.62**
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Kontrol Imidakloprid Azadiraktin Bacillus Adagay1 Biberiye
thuringiensis
Uygulamalar

Sekil 1. Laboratuar kosullarinda imidakloprid, azadiraktin, Bacillus thuringiensis, adagayl ve biberiye
ekstraktlarinin patates bocegine toksik etkisi (%)

LSD (%): 7.46, V.K (%): 3.67, F degeri: 534.95%*
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Sekil 2. Tarla kosullarinda imidakloprid, azadiraktin, Bacillus thuringiensis, adagayi ve biberiye ekstraktlarinin
patates bocegine toksik etkisi (%)
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Arastirma sonucuna gore adacay! ve biberiye
ekstraktlarinin patates boceginin 4. dénem larvalari
Gzerindeki etkisi imidakloprid'e gére disik olurken,
kiltar bitkilerinde zararlilara karsi yaygin olarak
kullanilan bitkisel kokenli azadiraktin, Bacillus
thuringiensis preparat etkilerine yakin bulunmustur
(Sekil 1 ve 2).

Yelek¢i ve ark. (1981) Melia azedarach L.
(Meliaceae)’'in metanolli ekstraktinin
Thaumetopoea pityocampa Schiff (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae) larvalarininda insektisit etki
gosterdigini bildirmislerdir. Yabas ve ark. (1995)
laboratuvar ve tarla  kosullarinda  Bacillus
thuringiensis preparatlarinin  patates bdceginin
larvalarina kargi oldiricu etki yaptigl tespit
etmislerdir. Calismamizda Bacillus thuringiensis
preparatlarinin hem tarla hem de laboratuvar
kosullarinda etkisinin yiiksek oldugu goriilmekte ve
sonuglar onceki arastirmalarla uyum
gostermektedir. Cetinsoy ve ark. (1998) Xanthium
strumarium’'un  yaprak ve  meyvesinin  su
ekstraktlarinin patates bdceginin gesitli gelisim
donemlerine olan mide zehiri ve kalinti
toksisitelerini arastirmiglar ve larva doneminin ergin
doneme gore ekstrakta daha duyarli oldugunu
bildirilmislerdir. Sarbu ve ark. (2004) ekolojik tarim
kosullarinda 28 adet bitki ekstraktinin patates
bocegine etkisini arastirdiklari  ¢alismada, bitki
ekstraktlarinin patates liretiminde patates bocegine

karsi  kullanilabilecek alternatif bir yontem
olabilecegini, en iyi sonucun Chrysanthemum
cinerariaefolium Trev. (Asteraceae),
Chrysanthemum balsamita var. canfora

(Asteraceae) ve Ruta corsica (Rutaceae)’nin %20’lik
konsantrasyonlarindan (sirasiyla %99.01, %93.06 ve

%96.83), en dusuk Artemisia  absinthium
(Asteraceae), Taracxacum officinale ve Tagetes
erecta (Compositae) (%7.14 ve %72.22 )

ekstraktlarindan elde edildigini tespit etmislerdir.
Erdogan ve Toros (2005), Melia azedarach
(Meliaceae)’in aseton, etanol ve metanolle elde
edilmis ekstraktlarinin patates boécegi larvalarinin
gelisimine etkilerinin arastirildig g¢alismada, larva
doneminde yapilan tim ydntemlerde uygulanan
ekstraktlarin konsantrasyon artisina bagli olarak
larva ve pupa donemi siresini uzattig, bu
dénemlerde yiksek oranda 6liime neden oldugu,
pupadan ¢ikan ergin sayisinin ve saglikh disilerin
yumurta sayisinin azaldigini belirtmislerdir. Gokge
ve ark. (2006), Hedera helix (Araliaceae), Artemisia
vulgaris, Xanthium strumarium, Humulus lupulus
(Cannabaceae), Sambucus nigra (Adoxaceae),
Chenopodium  album  (Chenopodiaceae), S.
officinalis, Lolium temulentum (Poaceae) ve
Verbascum  songaricum’un metanolli bitki
ekstraktlarinin patates boceginin degisik
donemlerine etkisini  arastirdiklari  ¢alismada,
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Humulus lupulus ekstraktinin en ylksek toksik
etkiye neden oldugunu bulmuglardir. Gokge ve ark.
(2007) 30 adet bitki ekstraktinin etkilerini
inceledikleri calismada patates boceginin 3. donem
larvalarina H. lupus ekstraktinin en etkili oldugunu
belirlemislerdir. Erdogan ve Toros (2007) Xanthium
strumarium (Compositaea)’nin farkh
konsantrasyonlari uygulanmis patates yapraklari ile
beslenen patates bocegi larvalari ve pupalarinin
olim oranlari arasinda farkliliklarin oldugunu
saptamislardir. Kostic ve ark. (2007) S.officinalis'in
patates bocegi larva ve erginlerine olan toksisite ve
antifeedant etki calismalarinda, larvalarda erginlere
oranla daha yiksek 6lum oldugunu saptamiglardir.
Calismamizda da benzer sekilde adagayi ve biberiye
ekstraktlarinin patates boceginin 4. dénem larvalari
Gzerinde etkisinin yiksek oldugu bulunmustur. Giin
ve ark. (2011) laboratuvar kosullarinda doért Salvia L.
(Labiatae) turinin hekzan ekstraktlarinin, Culex
pipiens L. (Diptera: Culicidae) sivrisinek tiirline karsi
etkilerini arastirdiklari ¢alismada, S. tomentosa
ekstraktinin en yiksek toksik etkiye sahip oldugu,
bunu sirasiyla S. sclarea, S. argentea ve S. syriaca
ekstraktlarinin takip ettigi bildirmislerdir. Yapilan
¢alisma sonucunda Salvia officinalis ekstraktinin da
patates bdceginin larva donemine etkili oldugu
belirlenmistir. Cam ve ark. (2012) Hedera helix L.
(Araliaceae), Reseda lutea L. (Resedaceae), Humulus
lupulus L. (Cannabaceae), Sambucus nigra L.
(Adoxaceae), Chenopodium album L.
(Chenopodiaceae), Solanum nigrum L. (Solanaceae)
ve Lolium temulentum L. (Poaceae) bitki
ekstraktlarinin etkilerini arastirdiklari ¢alismada
ozellikle H. lupus'un patates boéceginde 6limlere
neden oldugunu tespit etmislerdir.

Literatirden de gorildugi Gzere farkh bitki
ekstraktlarinin patates boceginin larva ve ergin
dénemleri Uzerinde insektisit etki gostermektedir.
Bitki  ekstraktlarinin  icerdigi bazi  sekonder
metabolitlerin bu etkiye sebep oldugu
duslnilmekte, ancak bu etken maddelerin
belirlendigi daha ayrintih calismalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Bu ¢alisma sonucunda, adagayl ve biberiye
bitki ekstraktlarinin patates bdceginin 4. dénem
larvalarinda yuksek oranda toksik etki gosterdigi
belirlenmistir. Sentetik pestisitlerin bitkiler izerinde
kalinti etkisinden dolayi, ozellikle insan
beslenmesinde gidalara karsi kuskularin arttigi son
yillarda adagayi ve biberiye ekstraktlarinin organik
tarimda  zararllarla miicadelede kullaniminin
dnerilebilecegi disiinilmektedir. Ozellikle her iki
bitki ekstraktinin da yliksek oranda etki gbstermesi,
bu bitkiden elde edilecek olan aktif madde ya da
maddelerin  patates bocegi ile miicadelede
kullanilabilecegini gostermektedir. Bu konuda
gelecekte yapilacak olan detayli ¢alismalar adagayi
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ve biberiye ekstraktlarinin tam potansiyelinin ortaya
¢lkmasina  yardim  edecegi  gibi,  kullanim
olanaklarinin da daha iyi anlasiimasini saglayacaktir.
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