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Ozet

Farkli sireler su baskinina maruz kalan bugday (Dagdas-94, Triticum aestivum L.) fidelerinde su baskininin
yaprak alani, kuru madde Uretimi ve yaprak klorofil igerigine etkisi kontrolli kosullar altinda su kltiri ortaminda
arastirlmistir. Calisma sonucunda; oksijensizlik uygulamasinda yaprak alani ve siirgiin kuru madde miktarinda
kontrole gére 6nemli azalma meydana geldigi, oksijensizlik suresi uzadikga azalmanin daha belirgin oldugu
saptanmistir. Oksijensizlik uygulamasinin ardindan tekrar oksijen uygulamasinin yaprak alani ve kuru madde
miktarinda iyilesme sagladigi tespit edilmistir. Diger iki 6zelligin aksine klorofil igerigi su baskini uygulamasinin ilk
doéneminde ¢ok etkilenmemis, ilerleyen dénemlerde ise 6nemli derecede azalmistir. Dolayisiyla klorofil iceriginin
su baskinindan yaprak alani ve siirglin kuru madde icerigindeki gibi hemen olumsuz etkilenmedigi bulgularina
ulagilmustir.

Anahtar kelimeler: Bugday, su baskini, kuru madde, yaprak alani, klorofil icerigi

The Effect of Different Waterlogging Period on Chlorophyll Content, Dry Matter and Leaf
Area at Bread Wheat Seedling

Abstract

Effects of different periods of flooding on plant green area, dry matter production and leaf chlorophyll
content were studied in wheat (Dagdas cv, Triticum aestivum L.) in hydroponic under the controlled conditions.
Results showed that leaf area and shoot dry matter were reduced with flooding when compared to control, and
this effect was being more remarkable with increasing in duration of flooding. Subsequent to the application of
flooding, application of oxygen provided an improvement in leaf area and shoot dry matter. Unlike the other two
features, chlorophyll content was not affected in early period of flooding application, but significantly reduced
in later period of stress. Results showed that unlike leaf area and shoot dry matter, chlorophyll content was not
affected in the early stages of flooding stress.

Keywords: Wheat, waterlogging, dry matter, leaf area, chlorophyll content

Giris zaman su baskinlari meydana gelmekte, bunun
Kok bolgesinin havasiz (oksijensiz) kalmasinin neticesinde de bitki kokleri belirli slire oksijensiz
en 6nemli nedenlerinden birisi de su baskinidir. Su kalmaktadir. Bunun yanisira, sulama sirasinda suyun
baskininda bircok bitki gibi bugday bitkisi de kok asir ve/veya yanlis kullanimina bagh su baskini da
bolgesindeki oksijensizlige karsi duyarli olup, bu yasanmaktadir (Irfan ve ark., 2009).
durumdan olumsuz etkilenmektedir.  Gerek Su baskinina maruz kalan bitkilerde koék
tlkemizde ve gerekse diinya Uzerinde asiri yagis bolgesinde meydana gelen oksijen azalmasina karsi
alan bolgelerde; dere, irmak ve nehir deltalarinda bitkiler kisa siirede protein sentezini arttirarak
bulunan veya canak seklinde yapiya sahip kapali oksijensizlige tepki vermektedirler. Bitki hiicreleri
havza seklindeki diiz ve taban arazilerde zaman oksijensiz solunum yoluna giderek az da olsa enerji
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teminine etme yoluna girmektedir (Sairam ve ark.,
2008; Irfan ve ark., 2010).

Su baskini fazla yagis alan alanlarda yetistirilen
bitkilerde verimi sinirlandiran énemli bir problemdir
(Sairam ve ark., 2008). Su baskini stresinden dolayi
vejetatif aksamlardaki oksijen eksikligi (hypoxia) ve
kokteki oksijen yoklugu (annoxia) sirgin ve kok
gelisimini engellemekte, kuru madde Uretimi ve
dane sayisini azaltmakta, bdylece verim kayiplarina
neden olmaktadir (Erayman ve ark., 2007).

Bu c¢alismanin amaci; farkli slrelerde su
baskininin ekmeklik bugdayda bitki yesil alani, kuru
madde Uretimi ve yaprak klorofil icerigindeki
degisimi aragtirmaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Calisma Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiltesi Laboratuvarlari’nda (Antakya-Hatay) 2010
yilinda yiratilmustar. Calismada yer alan gesitlerin
kontrollii kosullarda yetistirilmesi ve oksijensizlik
uygulamasi mevcut 15k, sicaklik ve nemin kontrol
edilebildigi kosullarda su kiltiri  ortaminda
gerceklestirilmistir. Calismada, Dagdas-94 ekmeklik
bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidi kullanilimistir.

Metot

Calisma, Tesadif Parselleri deneme
desenine gore 3 tekrarlamal olarak kurulmustur.
Calismada 6ngorulen her tiirlt 6lglim ve gézlemlerin
yapilacagl sayida bitkinin elde edilecegi miktarda
tohum doygun CaSOs sollisyonu ile sulanmig perlit
ortaminda cimlendirilmistir. Cimlenmenin
saglanmasindan bes giin sonra ¢imlenmis bitkiler
icerisinden gug¢li ¢im olusturmus ve gelismeleri
birbirine benzer bitkiler strekli havalandirilan ve
besin ¢ozeltisi iceren 3 litrelik 15 adet saksiya, her
saksida bes demet ve her demette bes bitki- toplam
her saksida yirmi bes bitki, yer alacak sekilde
transfer edilmistir. Bitkilerin transfer edildigi
saksilar daha sonra 20/15°C giindiiz/gece sicaklik ve
12 saatlik 1siklanmanin saglandigi bitki biyidtme
odasina alinmig ve 3 yaprakh donem sonuna (Zadoks
Gelisim Skalasi: ZGS 13 (Zadoks ve ark., 1974)) kadar
bu ortamda tutulmustur. Bu slire igerisinde saksilara
alinmis fide koklerinin oksijensiz kalmamalari igin
her saksiya stlirekli olarak akvaryum pompasi
araciligl ile temiz hava girisi saglanmustir.

Ayni zamanda yine her saksiya azalan besin
¢Ozeltilerinin telafisini saglayacak miktarda (g
ginde bir esit miktarda besin ¢ozeltisi ilave
edilmistir.
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Besin c¢oOzeltisinin hazirlanmasinda saf su
kullanilmistir. Denemede kullanilan standart besin
¢Ozeltisinin icerigi sdyle olusturulmustur:

2 mM Ca(NOs3), 1 mM MgSO4, 0.9 mM

K25S04, 0.2 mM KH2PQa, 10°® M H3BOs, 2x1077

M MnSOa, 2x10® M ZnSOa4, 2x107 M CuSOs,

2x10% M (NH4)sMo07024, 10% M

CioH12FeN2NaOg (FEEDTA).

Denemedeki bitiin bitkilerin ortalamasi géz
online alinarak, bitkilerde birinci kardesin gelismeye
basladigi donemde (ZGS 13 veya 20, bu dénem,
denemenin vyiritaldugd kontrolli  kosullardaki
sicakhk uygulamasina bagli olarak gikistan yaklasik
18-21 giin sonrasina tekabul etmektedir), diger bir
ifade ile ana sapta dordinci yapragin gelismeye
bagladigi dénemde, mevcut saksilar bes gruba
ayrilmistir. Birinci gruptaki saksilara hava (oksijen)
uygulamasina devam edilirken (kontrol
uygulamasi), diger gruptakilere yiliksek saflikta
(%99.9 N2) azot gazi verilmistir (Biemelt ve ark.,
1998). Boylece saksilardaki ¢ozelti igerisinde
¢6zlinmus halde bulunan oksijenin yerini azot
gazinin almasi saglanmistir. Bu sekilde bitki kokleri
oksijensiz kalarak ve normal kosullarda tarla
sartlarinda meydana gelen su baskini sonunda
olusan koklerin havasiz (02) kalma durumu
yaratilmistir. Oksijensizlik uygulamasi ve bitkilerden
ornek alim zamani Cizelge 1’de belirtildigi sekilde
uygulanmistir. Her oOrneklemede 3 adet bitki
alinarak, alinan bu bitkilerde yaprak alani (YA) Li-
COR 3100 yaprak alan olger ile olgilmustir (bu
dénemde bitkide yaprak disinda her hangi bir organ
bulunmadigindan yaprak alani “bitki yesil alani”
yerine kullanilmistir). Yaprak alani 6lgtlms bitkiler
70 °C’'de 48 saat bekletildikten sonra kuru agirliklari
tartilarak elde edilen sayilar bitki bagina bélinerek
tek bitki kuru madde miktari (KM) saptanmistir.

Bitki yaprak alani 6lgimu igin alinmig ¢ adet
bitkiden rasgele iki bitkiye ait gelisimini en son
tamamlamis iki adet vyapraktan 50'ser mm
uzunlugunda kesitler alinmis, bu kesitlerin enleri de
oOlglilerek alanlari tespit edilmistir. Sonra bu yaprak
ornekleri saf asetonun ¢oziiciliigiinde porselen
havan igerisinde ezilmis, elde edilen ¢ozelti filtre
edildikten sonra siiziit 10 ml’ye tamamlanana kadar
siizite saf aseton ilave edilmistir. 10 ml'ye
tamamlanan sizitin, calkalayicida galkalandiktan
sonra, spektrofotometrede 645 ve 663 nm’lik dalga
boylarinda absorbans degerleri (A) 6l¢cliimustir. Bu
degerler kullanilarak Aron (1949)’a goére klorofil
degerleri hesaplanmistir. Elde edilen degerler Porra
(2002)’ye gore duzeltilmistir.
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Cizelge 1. Oksijensizlik uygulama sireleri ve 6rnekleme zamanlari

Zaman (h)

Uygulamalar xxg

24

48 72

96 120 148 172 196 216 240

O+ (slrekli O2)

0-2 (iki glin O2'siz, sonrasi 02'li) *
0-4 (dort glin O2'siz sonrasi 02°li)

0-6 (alt1 glin O2'siz’ sonrasi O2'li)

O- (slrekli O2'siz)

u b wWwN -

*) Koyu renkli zaman dilimlerinde oksijensizlik uygulamasi gergeklestirilmis,
**) 0, 48, 96, 148, 196 ve 240. saatlerde 6rnekleme yapiimistir

Tim denemelerde yapilan gézlem, tartim ve
Olgimlerden elde edilen degerler SPSS-16 (SPSS Inc.
Chicago, lllinois, USA) istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, var
olan farklar ise LSD karsilastirma testine gore
gruplandirniimistir.

Sonuglar
Yaprak alani

Gelismenin  erken doéneminde (Zadoks
Gelisim Skalasi: ZGS 20) farkl surelerle kék bolgesi
oksijensizligine (anoxia) maruz kalan bugday
fidelerinde yaprak alani (YA), oksijensizlik
uygulamasindan hemen oOnce yapilan olglimlerde
(sifinnci saat: Bundan sonra “0.h” seklinde
gosterilecektir), O-3 uygulamasi disinda, birbirine
yakin degerlerde tespit edilmis, uygulamalar
arasindaki fark istatistik bakimdan o6nemli
olmamistir (Cizelge 2).

Oksijensizlik uygulamasini takip eden 48.h’te
YA tim uygulamalarda oksijensizlik uygulamasinin
baslangicina (0.h) gore artis gostermistir. Ancak
artls  tim  uygulamalarda  benzer oranda
gerceklesmemis olup, oksijesizlik uygulamalarinda
kontrole gbre daha disuk kalmistir. Oksijensizlik
uygulamalari kendi aralarinda karsilastirildiginda
arasindaki farklilik istatistik bakimindan 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 2).

Oksijensizlik uygulamasinin doérdiinci
guniinde (96.h) uygulamalardan elde edilen
degerlere bakildiginda en yiksek degerin kontrol
kosullarinda olustugu, onu iki gin oksijensizlik
sonrasl tekrar oksijen verilen uygulamanin (0-2)
izledigi, oksijensizlik uygulamasinin devam ettigi
diger uygulamalarda ise en duslik degerlerin
meydana geldigi tespit edilmistir. Dolayisiyla iki
ginlik oksijensizlik uygulamasindan sonra tekrar
oksijenin verildigi uygulamadan (O-2) elde edilen
sonu¢ bu uygulamada iki glin oksijensizlikten sonra
tekrar oksijen uygulmasini takip eden iki glinin
sonuda bitkilerde bir miktar toparlanmanin oldugu,
ancak oksijensizligin meydana getirdigi
olumsuzlugun tamamen ortadan kalkmadigini
ortaya koymustur. 144. 192 ve 240. saatlerdeki YA
degerlerine bakildiginda; en yiksek degerin kontrol
kosullarindan elde dildigi, en disiuk degerin ise
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surekli oksijensiz kalan uygulamada olgildiugu
glrulmastir (Sekil 2). 2 glin (0O-2), 4 giin (0-4) ve 6
giin (O-6) sureyle oksijensizlik uygulamasinin
ardindan kok bolgesine tekrar oksijen verilen
uygulamalarda oksijen uygulamasinin hemen
ardindan bitkinin kendini bir miktar toparladigi,
ancak oksijensizlik uygulama siiresinin uzamasiyla
dogru orantih  sekilde kontrole gore YA
blylkligiindeki azalmanin arttigi gérilmustdr.

Kuru madde miktari

Kuru madde (KM) miktari oksijensizlik
uygulamasinin basladigi anda uygulamalar arasinda
bir miktar farkli olmussa da fark istatistik bakimdan

onemli olmamistir (Cizelge 3). Oksijensizlik
uygulamasini  takip eden 48. saatte oksijen
uygulanan bitkiler (kontrol) ile oksijensizlik

uygulamalari arasinda belirgin fark meydana gelmis
ve fark istatistik bakimdan énemli olmustur.

Oksijensizlik uygulamasini takip eden 96.
saatte yine uygulamalar arasinda KM miktari
bakimindan farkin oldugu ve uygulamalarin KM
degeri yoniunden istatistik agidan Ug gruba ayrildig
gorulmustir (Cizelge 3). En yluksek KM degerinin
kontrol kosulundan elde edilmesine karsilik, en
dusuk deger oksijensizligin  devam  ettigi
uygulamalarda (0-4, 0-6 ve O-) saptanmistir. 2 giin
oksijensizligin ardindan tekrar oksijen verilmis
uygulamada (0O-2) ise bitkilerin kendilerini bir miktar
toparladigl, ancak oksijensizligin olumsuz etkisinin
ortadan kalkmadigi gériimistir. Artan oksijensizlik
suresi 144. saate kontrole gére O-2 uygulamasinda
%10.0, O-4’de %15.2, 0-6'da %16.9 ve O-‘de %16.4
azalmaya neden olmustur. 192 ve 240. saatlerdeki
KM degerlerine bakildiginda; O-2 uygulamasinda
sirasiyla % 9.4 ve % 9.3, 0-4 uygulamasinda %12.3
ve %10.7, 0-6 uygulamasinda %16.0 ve %11.3 ve
surekli oksijensiz kosulda ise (0-) %16.3 ve
%16.4’luk azalmalar tespit edilmistir. Dolayisiyla,
oksijensizlik stiresi uzadik¢a bitkide KM Uretiminde
kaybin arttig, oksijensizlik uygulamasindan sonra
bitkiye tekrar oksijen verilmesiyle bu kaybin
bliyimesinin durdugu ve hatta bitkinin yeniden
toparlanma siirecine girerek kontrolle arasindaki
farki belirli oranda kapatabildigi belirlenmistir.
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Cizelge 2. Farkli siirelerle oksijensizlik uygulamasinin YA (cm? bitki?) Gizerine etkisi

Oksijensizlik uygulama siresi (saat)

Uygulama
0 48. h 96. h 144. h 192. h 240. h
O+ 41.9 54.8 a 62.8 a 71.5a 86.8 a 114.6 a
0-2 43.0 445 b 56.7 b 64.1 b 76.0 b 1034 b
0-4 41.3 45.7 b 51.5¢c 55.2 ¢ 70.6 ¢ 93.8 ¢
0-6 41.2 451 b 49.7 ¢ 54.8 c 68.1 c 92.6 ¢
O- 41.6 458 b 50.1c 56.6 ¢ 67.1c 83.5d
Lsd -- 6d 3.33 ** 4,71 ** 3.18 ** 4.06 ** 3.57 **
DK (%) 6.86 3.88 4.84 2.90 3.03 2.01
*) p<0.05; **) p<0.01 seviyesinde 6nemli, 6d: dnemli degil
Cizelge 3. Farkli siirelerle oksijensizlik uygulamasinin yesil aksam KM (mg bitki!) miktarina etkisi
Oksijensizlik uygulama slresi (saat)
Uygulama
0 48. h 96. h 144. h 192. h 240. h
O+ 113.2 140.6 a 169.9 a 205.3 a 250.7 a 3103 a
0-2 114.8 1236 b 1493 b 184.8 b 227.0b 281.5b
0-4 114.3 1245b 145.0 ¢ 1741 ¢ 219.8 b 277.2 bc
0-6 113.8 1241 b 146.2 ¢ 170.6 ¢ 210.6 ¢ 2753 ¢
0O- 114.5 1247 b 1448 c 1717 c 209.7 c 259.5d
Lsd -- od 3.47 ** 7.75 ** 5.90 7.88 4.42
DK (%) 2.82 1.49 2.82 1.79 1.94 0.87
*) p<0.05; **) p<0.01 seviyesinde dnemli, 6d: onemli degil
Cizelge 4. Oksijensizlik uygulama siiresinin Kl a (mg m™) lizerine etkisi
Oksijensizlik uygulama siresi (saat)
Uygulama
0 48. h 96. h 144. h 192. h 240. h
O+ 248.4 446.1 450.0 464.4 a 469.0 a 520.9 a
0-2 247.3 438.7 452.3 456.0ab  469.7 a 507.1 ab
0-4 246.9 4433 443.7 4493 b 460.3 a 490.7 bc
0-6 246.3 443.7 444.7 447.0b 446.3 b 476.0 ¢
0- 247.3 439.6 443.2 4493 b 431.0c 475.6 c
Lsd --od -- od -- 6d 10.13 * 13.26 ** 17.31 **
DK (%) 2.08 1.15 0.88 1.28 1.61 1.93

*) p<0.05; **) p<0.01 seviyesinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Klorofil icerigi

Oksijensizlik uygulamasinin hemen
oncesinde gelisimini en son tamamlamis geng
yaprakta olgulen klorofil degerleri (Kl a, Kl b ve KI
a+b) Cizelge 4-5-6'da yer almistir. Yaprak klorofil
icerikleri  oksijensizlik  uygulamasinin  hemen
oncesinde tim uygulamalarda birbirine yakin
kaydedilmistir. Oksijensizlik uygulamasini takip
eden gilinler igerisinde kontrol ve oksijensizlik
uygulamasi arasinda klorofil degerleri bakimindan
(hem KI a, hem KI b ve hem Kl a+b) gittikce
belirginlesen farkhihk meydana gelmis olmasina
karsin, fark Kl a’da 144. saatte, Kl b’de 192. saatte,
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Kl a+b’de ise 240. saatte istatistiki bakimdan énemli
bulunmustur.

Belirli sireler oksijensizlik uygulamasinin
ardindan tekrar oksijen uygulamasi (O-4’te 4 giinlik
oksijensizligin ardindan alti giin oksijen uygulamasi,
0-6’da alti ginlik oksijensizligin ardindan dort
glnlik oksijen uygulamasi), bitkilerde oksijensizligin
meydana getirdigi olumsuz etkiyi bir miktar
toparlama imkani vermis olmakla birlikte,
oksijensizlik suresinin uzamasina bagli meydana
gelen klorofil kayiplarinin telafisi oksijensizligi takip
eden oksijen uygulamalari ile tam anlamiyla
mimkiin olmamistir (Cizelge 4, 5, 6).
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Cizelge 5. Oksijensizlik uygulama siiresinin Kl b (mg m2) lizerine etkisi

Oksijensizlik uygulama siiresi (saat)

Uygulama

0 48. h 96. h 144. h 192. h 240. h
O+ 66.0 118.1 119.0 1241 131.8 a 140.7 a
0-2 64.7 114.3 117.3 122.3 125.7 b 137.3 ab
0-4 63.6 114.7 114.3 121.1 124.7 b 1339b
0-6 69.2 114.3 115.0 118.0 121.0¢c 126.0 ¢
O- 66.4 114.0 115.6 119.1 1198 ¢ 121.0d
Lsd -- 6d - od - od -- 6d 3.55 ** 4.8]1 **
DK (%) 6.37 2.06 1.68 2.96 1.56 2.01

*) p<0.05; **) p<0.01 seviyesinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
Cizelge 6. Oksijensizlik uygulama siiresinin Kl a+b (mg m2) lizerine etkisi
Oksijensizlik uygulama slresi (saat)

Uygulama

0 48. h 96. h 144. h 192. h 240. h
O+ 274.5 483.5 482.0 515.2 564.7 586.4 a
0-2 274.7 478.3 483.7 513.2 541.7 544.1 b
0-4 277.2 477.7 481.0 509.6 538.1 538.7 bc
0-6 2711 475.3 484.3 520.0 523.5 539.3 bc
O- 274.2 476.3 480.2 518.0 526.8 5323 ¢
Lsd -- 6d - od - od -- od - od 9.89 **
DK (%) 6.01 1.93 2.28 3.10 2.81 0.99

*) p<0.05; **) p<0.01 seviyesinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Tartisma

Su baskini bugday bitkisinde stres yaratan
onemli gevresel faktérlerden biridir ve bitki kok
sistemini oksijensiz birakarak kok solunumunu
olumsuz etkilemekte ve bitkinin kokleri ile su ve
mineral madde alimini ve vyine kd&kleriyle bazi
metebolitleri koék disina vermesini olumsuz
etkileyerek bitki gelisimini durdurabilmekte, hatta
onun olimine kadar gidecek slreci
baslatabilmektedir.

Meydana gelen su baskinin siiresi ortaya
cikabilecek olumsuzlugun boyutunu belirlemede
onemli unsurlardan biridir. Yapilan bu galismada
farkli sirelerle su baskini uygulamasi yapilarak,
bugday fidelerinde YA gelisimi, slirgiin KM miktri ve
yaprak klorofil icerigindeki degisim incelenmistir.
Ayrica uygulanan su baskininin ardindan bitkinin,
meydana gelen kaybi telafi edebilme durumu tespit
edilmeye calisiimistir. Elde edilen sonuglara
bakildiginda; oksijensizlik uygulamasini takip eden
iki glnin (48. h) sonunda bitki yesil alaninin
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kontrole gore yaklasik %17.0 daha az olustugu, kok
bolgesinin  oksijensiz  kalma slresi uzadik¢a
oksijensizligin YA (zerine olumsuz etkisinin arttig
(240. saate kontrole gore %27.1’lik azalma)
goralmugstar  (Sekil 1a). Benzer durum KM
Uretiminde de tespit edilmis olup, 2 ginlik
oksijensizlik KM Uretimini kontrole gore yaklasik
%11.5 azaltmis, siire uzadikga fark daha da artmistir
(Sekil 1b). Gergekten de oksijensizlik siiresi ile YA ve
KM dretimi arasinda 6nemli olumsuz iliskinin oldugu
tespit edilmistir (Sekil 2a-b). Collaku ve Harison
(2002)'da yaptiklar galismada su baskini siresi ile
kuru madde {retimi arasinda benzer iliskinin
oldugunu rapor etmislerdir.

Oksijensizlik uygulamasindan sonra kok
bolgesine tekrar oksijen verilmesi bitkide iyilesmeye
yol agmis olup, iyilesme oksijen uygulama siiresi ile
dogru orantili artmis olmakla birlikte, su baskinin
yarattigi olumsuz etki tamamen ortadan
kalkmamistir (Sekil 1a-b).
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Sekil 1. Farkli sirelerle uygulanan oksijensizligin
bugday fidelerinde YA (a) ve KM (b)
Uretimine olumsuz etkisi
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Sekil 2. Oksijensizlik suresi ile YA (a) ve KM (b)
diizeyleri arasindaki iliski

286

Oksijensizlik siiresi (saat)

0 48.h 96. h 144.h  192.h  240.h
0
S
pet A
E
3
® -15 A
Q
(=)
2
o
S a
X
-30
Oksijensizlik siiresi (saat)
0 48.h 96. h 144.h  192.h  240.h
0 ¢ L 4
g
g -15 -
g
g —— O+
8 i 0-3
2 -30 -
[ e—p— O-5
§ i O-7 b
¥
—— (-
-45
Oksijensizlik siiresi (saat)
0 48.h 96. h 144.h  192.h  240.h
0
S
£ -15 \
IS
3
pd
Q
[=2]
(5]
g 30 1
5
g C
-45

Sekil 3. Farkl sirelerle uygulanan oksijensizligin
bugday fidelerinde Kl a (a), Kl b (b) ve Kl a+b
(c) Gretimine olumsuz etkisi

Uygulanan su baskini siresi uzadikga
ardindan gelen oksijen uygulamasina bagh gerek YA
ve gerekse KM lretiminde meydana gelen artis
daha disitk dizeylerde kalmis, dolayisiyla su
baskinin yarattigi olumsuzlugun telafisi daha da
glclesmistir. Collaku ve Harison (2002)" un
yuratikleri gahismada farkl stirelerle (0, 10, 20 ve 30
glin) su baskini uygulamasinin bitkilerde KM
Uretimini azattigini, sdrenin uzamasina bagh
kayiplarin da artis gosterdigini bildirmislerdir. Yine
Mcfarlane ve ark. (2003)'nin ¢im bitkisinde
ylrittikleri ¢alismada su baskinin siiresi uzadikca
kok ve stirglin kuru agirliginda konrtole gére 6nemli
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azalma meydana geldigini, 28. glinde ozellikle
duyarli gesitlerde %70.0 dolaynarinda azalma tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Trought ve Drew (1980);
Huang ve ark. (1994); Malik ve ark. (2001) ve Yavas
ve ark. (2012) da benzer sonuglara ulasmislardir. Adi
gecen calismalardan elde edilen bulgular ile bu
¢alisma sonuglari uyum igindedir.

Su baskini yaprak klorofil igerigi lizerine de
olumsuz etkide bulunmustur. Ancak klorofil
Gizerindeki olumsuz etki YA ve KM (Gretimindeki gibi
ilk zamanlarda bariz diizeyde gergeklesmemis olup,
su baskininin ileriki dénemlerinde (Kl a’da 144. saat,
Kl b’de 192. saat ve Kl a+b’de 240. saatten itibaren)
belirgin olmustur. Farkli arastirmacilar tarafindan
bugday ile yapilan galismalarda da yaprak klorofil
iceriginde su  baskini  uygulamasinin  hemen
ardindan 6nemli degisiklik yasamadigi, stresi takip
eden suregte farkin 6nemli diizeye geldigi rapor
edilmistir (Olgun ve ark., 2008; Zheng ve ark., 2009
ve Li ve ark., 2011). Parelle ve ark (2006) ise mese
bitkisinde su baskini uygulamasinin klorofil Gzerine
olumsuz etkisinin bir haftadan sonra goérilmeye
basladigini ve siire uzadik¢a olumsuzlugun daha da
arttigini bildirmisleridir. Ahmed ve ark. (2002)'nin
mans fasilyesi ile yrattikleri calismada; su baskini
uygulamasina fotosentez hizinin (Pn) aninda tepki
verdigini, klorofil iceriginde meydana gelen
degisikligin ise uygulamadan 2 giin sonra kontrole
gore  onemli azalmaya neden oldugunu
bildirmislerdir. Ahmed ve ark. (2006)' nin baska bir
arastirmasinda da benzer sonuglara ulagmiglardir.
Su baskini Kl a, Kl b ve Kl a+b tzeine olumsuz etkide
bulunmus olmakla birlikte en bariz etkisini Kla
Uzerinde gostermistir (Sekil 3 a-b-c). Oysa Olgun ve
ark. (2008) vyaptiklari g¢alismada, su baskini
uygulamasinin Kl a’dan daha ¢ok KI b Uzerinde
olumsuz etkiye neden oldugunu bildirmislerdir.

Sonu¢ olarak bugdayda erken fide
déneminde su baskini uygulamasinin bitkide yesil
alan gelisimi ve kuru madde artisi Gzerine 6nemli ve
olumsuz etki gosterdigi, su baski siiresinin bu
olumsuzlugu daha da arttirdigl, su baskini
uygulamasindan sonra kosullarin normallesmesi
durumunda bitkinin toparlanmasinin zaman aldig
ve toparlanma siiresinin su baskini siresinin
uzamasina bagli uzadigi gortilmustir. Yaprak klorofil
iceriginin de su baskini stresinden olumsuz
etkilendigi ancak, etkilenmenin yesil alan ve kuru
madde dretiminde oldugu gibi strese maruz
kalinmasi ile birlikte gergeklesmedigi, yaprak
klorofilindeki olumsuzlugun stresin baslarinda daha
ihmh bir azalma seklinde oldugu goérilmistir.
Dolayisiyle bitkide vyesil alan ve kuru madde
miktarindaki azalmanin stresin baslarinda (ilk 2-3
gin) dogrudan klorofil sentesindeki azalmadan
ziyade PSII'nin zararlanmasina bagh fotosentezin
olumsuz etkilenmesi (izerinden gergeklestigi
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(Ahmed ve ark., 2002; Ahmed ve ark. 2006)
sonucuna varilmistir.
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