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Ozet

Orta Karadeniz Bolgesi’'nin farkl cografik yapisi ve iklim yapisindaki gesitlilik kuru fasulyede biyolojik
cesitliligi zenginlestirmis olup yerel fasulye popilasyonlarinda morfolojik &zellikleri farkh kuru fasulye
populasyonlarinin toplanmasina imkan saglamistir. Bu ¢alisma; Orta Karadeniz Bélgesi sinirlari igcinde yer alan
Samsun, Tokat, Amasya ve Corum illeri ile bu illere bagh 14 ilge ve 41 koy gezilerek 54 adet yerel fasulye
materyalinin toplanmasini ve morfolojik varyabilitesinin ortaya konulmasini hedeflemistir. Morfolojik
varyabilitenin belirlenebilmesi amaciyla Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitisiinde 2010 yilinda, her bir
genotipten 68 adet gozlem alinmis olup karakterizasyonlari gergeklestirilen fasulye poptlasyonlari ABA (Ana
Bilesen Analizi) ve Cluster (Kimeleme) analizine tabi tutularak dendrogram olusturulmustur. Uygulanan cluster
analizinde fasulye genotiplerinin 14 grupta toplandiklari belirlenmistir. Bu gruplar incelendiginde 12 adet ile
Grup N en fazla genotipe sahip olurken; 2’ser adet ile A, J, K ve M’nin ise en az genotipe sahip gruplar olduklari
belirlenmistir. ABA ve Cluster analizi sonucunda gerek kalitatif gerekse kantitatif 6zelliklerde gorilen varyasyon
tanimlamalari gercgeklestirilen genotiplerin c¢esit gelistirme ve islah c¢alismalari icine alinabilecegini ortaya
koymustur.

Anahtar Kelimeler: Orta Karadeniz Bolgesi, Biyogesitlilik, Morfolojik Varyabilite, Cluster, Islah

Statistical Analysis of Morphological Variability for Domestic Dry Bean (Phaseolus vulgaris
L.) Genotypes Collected From Middle Black Sea Region

Abstract

Different geographical structure and climatic diversity in the Middle Black Sea Region has enriched the
biodiversity of dry beans and allowed the collection of morphologically different local bean populations of dry
bean. The goal of this study is to collect and determine morphological characteristics of 54 local beans
variability's from the provinces 14 districts and 41 village of Samsun, Tokat, Amasya and Corum in the Middle
Black Sea Region. In order to determine the morphological varieties, characterized bean populations were
established according to Cluster analysis. 68 features in PCA (Principal Component Analysis) and Cluster
analysis were taken into account, at the genotypes of beans were collected in 14 groups. Fourteen groups
analyzed; Group N with the 12 genotypes has been more genotypes, Groups A, J, K and M has been found 2 of
each genotype that the groups having at least genotypes. Genotypes that as a result of PCA and Cluster analysis
of both qualitative as well as quantitative variation in the definitions of properties carried can be taken into the
variety development and breeding works have been revealed.

Key Words: Middle Black Sea Region, Biodiversity, Morphological Variability, Cluster, Breeding
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Giris

Kuru fasulye insan beslenmesinde 6nemli
bir protein kaynagl olusunun yaninda havadaki
serbest azotu topraga baglayabilme ozelliginden
dolayl oldukga fazla dUretilen ve tiketilen bir
baklagil bitkisidir. Cimlenme doneminde sicak,
ciceklenme doneminde ise kurakliga ve diisik nisbi
neme hassas (Sehirali, 1988), gelismekte olan
Ulkelerin en dnemli yemeklik tane baklagillerinden
biri  olan kuru fasulye Tirkiye’de insan
beslenmesinde ¢ok o6nemli protein (%22.6) ve
karbonhidrat (%56) kaynagidir (Varankaya ve
Ceyhan, 2012). Potasyum, Fosfor, Kalsiyum,
Magnezyum, Kukirt, Demir ve Manganca zengin
olmasi nedeniyle viicudun mineral madde ihtiyacini
karsilamasi ve gesitli vitaminlere de (A, D, E ve K)
sahip bulunmasi bakimindan 6nemli bir bitkisel
besin kaynagidir (Akgin, 1988).

Ulkemizde 93.090 ha ekim alani ve 200.000
ton Uretimi ile nohut ve mercimekten sonra ancak
Uglincl sirada kendine yer bulabilen kuru fasulye
dinya yemeklik tane baklagiller igerisinde 29.2
milyon ha ekim alani ve 23.2 milyon ton lretimi ile
ilk sirada yer almaktadir (Anonim, 2012a).

Diinya kuru fasulye verim ortalamasi dekara
81 kg iken, ulkemizde bu deger son vyillarda
gelistirilen ¢esitlerin performansi ve makineli
tarimin yayginlasmasi ile 206 kg’a kadar ulagmistir
(TUIK, 2012).

Galismamizin  temelini  olusturan  Orta
Karadeniz Bolgesi, Ordu ili sinirlari iginde yer alan
Melet c¢ayindan baslayarak Sinop'un dogusuna
kadar uzanmakta olup Tokat ve Corum illerinin
blyik bolimleri ile Amasya ilinin tamamini igine
almaktadir. Bolge icinde tarimsal dlzeydeki
ekolojik farkhihk ve verimli topraklar yerel kuru
fasulye popdllasyonlarinda gesitliligi  artirmistir
(Sozen ve ark., 2013).

Cesit gelistirmek amaciyla yapilan 1slah
¢alismalarinda toplanan vyerel popilasyonlarin
benzer olanlarinin 1slah galismalarinin  erken
doéneminde fark edilerek birlestirilmesi zaman ve
kaynak israfinin 6niine gegmektedir. Bu kapsamda
Temel Bilesenler Analizi, ¢cok degiskenli analizin en
eski ve en ¢ok bilinen teknigidir. Temel Bilesenler
Analizi ile degiskenlerin bileskeleri diyebilecegimiz
daha az sayida yeni degiskenler ya da temel
bilesenler olusturulmustur. Temel bilesenler
birbirinden bagimsizdirlar. Boéylece degiskenler
arasi bagimhlk yapisi da ortadan kaldiriimaktadir
(Jolliffe, 2002).

Materyalin farkh ve benzer olanlarinin
ortaya konmasinda ya genetik diizeyde ¢alismak ya
da son vyillarda gelistirilen istatistik metotlarini
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kullanmak gerekmektedir. Aksi halde ¢ok gen etkisi
altinda hareket eden ve tarimsal anlamda 6nemli
olan gozlemlerle boyle bir sonuca varmak mimkin
gorilmemektedir.  Cluster analizi  dedigimiz
kiimeleme analizi de fazla sayida degiskeni toplu
olarak analiz ettiginden ¢ok degiskenli inceleme
(multivariate) metotlarindan birisi olarak kabul
edilmistir (Rencher, 1995).

Bu c¢alismada amag¢ Orta Karadeniz
Bolgesi‘'nden yerel kuru fasulye popilasyonlarinin
toplanarak genotipler diizeyinde morfolojik olarak
tanimlanmasinin yaninda varyabilitelerinin ortaya
konulmasidir.

Materyal ve Metot

Orta Karadeniz Bolgesi sinirlari iginde yer
alan Amasya, GCorum, Tokat ve Samsun illerine
2010 yili iginde yapilan surveyler sonucunda bu
illere bagh 14 ilgenin 41 koéylnden toplanan 54
adet yerel kuru fasulye popilasyonu bu galismanin
materyalini olusturmaktadir.

Orta Karadeniz Bolgesi sinirlarn iginden
toplanan 54 adet yerel popilasyon Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisi’ne getirilerek tohum
tipi ve sekline gore ayrilmak suretiyle 72 adet
genotip olusturulmus olup bu genotiplerin ekimleri
Karadeniz Tarmsal Arastirma  Enstitlisi’nin
Gelemen yerleskesindeki deneme istasyonunda
14.05.2010 tarihinde gergeklestirilmistir. Her bir
genotipin ekimi, 70 cm sira araligl ve 5 m
uzunlugundaki siralara 63’er tohum disecek
sekilde el ile yapiimistir.

Ekimin ardindan dekara 4 kg saf N gelecek
sekilde glbreleme yapilmis olup yabanci otlar ile
miicadele etmek Gzere herbisit (Linuron etken
maddeli) uygulamasi yapilmistir.

Ekimlerin gergeklestirildigi deneme alani
bitkinin ihtiya¢ duydugu donemlerde damla sulama
yontemi ile sulanmis olup vejetasyon siresince
yabanci otlarin temizlenmesi amaciyla da 2 defa
¢apalama yapilmistir.

Denemelerinin Yiiriitiildiigii Alanin Ozellikleri

Toprak Ozellikleri

Bir yillik karakterizasyon galismasini igine
alan deneme, Samsun—Carsamba karayolunun 17.
km’si Uzerindeki Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisi’ne ait A2 parselindeki deneme arazisinde
yurutlimustir. Lokasyonun denizden yuksekligi 4
m civarindadir. Calismanin yiritaldigli deneme
arazisinin toprak ozelliklerine ait veriler Cizelge
1'de verilmistir.
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Cizelge 1 incelendiginde denemenin
kuruldugu vyerin killi yapida, pH’larinin nétr ve
organik maddelerinin orta seviyede oldugu,
deneme alaninin kire¢ bakimindan az kiregli, fosfor
seviyesi bakimindan ise ¢ok yiksek oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 1. 2010 yilina ait deneme alani topraginin
bazi 6zellikleri*

2010
Ozellikler Analiz
. Anlami

degeri
Doygunluk (%) 85 Killi
pH 7.39 Notr
Toplam tuz (%) 0.081 Tuzsuz
CaCoOs (% Kireg) 0.87 Az kiregli
P,0s kg da™? 24.5 Cok yiiksek
K,0 kg da! 132 Fazla
Organik Madde (%) 2.38 Orta

*Samsun Toprak ve Su Kaynaklan Arastirma Enstitisiinde
analiz edilmistir

iklim Ozellikleri

Denemenin kuruldugu lokasyon Samsun
ilinin genel iklim o6zelliklerini temsil etmektedir.
Samsun ilinin fasulye yetistirme dénemine ait uzun
yilllar ortalamasi (1974-2010) ile galismanin
yurataldigi 2010 yilina ait meteorolojik degerler
Cizelge 2’'de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde uzun yillar
ortalamasi ile 2010 yilina ait aylik ortalama sicaklik
degerleri arasinda  buyuk farkin  olmadig
gorilmekle beraber aylk toplam yagis degeri
bakimindan Haziran (109.5 mm) ayindaki toplam
yagis miktarinin uzun yillar Haziran ortalamasinin
¢ok Ustlinde oldugu, bununla beraber aylk
ortalama nisbi nem degerleri bakimindan ise 2010
yih Haziran ve Temmuz aylarina ait nisbi nem
degerlerinin uzun vyillar nisbi nem degerlerinin
Ustlinde oldugu goérilmektedir.

Yetmis iki adet genotipin karakterizasyon
islemleri  IBPGR  (Uluslararasi  Bitki Genetik
Kaynaklari Enstitlisti), EU CPVO (Avrupa Bitki Cesit
Birligi) ve TTSM’niin teknik talimatinda yer alan
tanimlama Olgutleri dikkate alinarak
gergeklestirilmistir (Anonymous, 2003).

Kuru fasulye genotiplerinin
karakterizasyonu sonucu elde edilen veriler
morfolojik degiskenligin saptanmasi amaciyla énce
Ana Bilesen Analizi'ne ardindan dendrogram
olusturmak ve gruplandirmalari gérmek amaciyla
da kiimeleme analizine tabi tutulmuslardir. Hem
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ABA hem de Cluster analizleri JMP 5.0.1 paket
programinda gercgeklestirilmistir.

Cizelge 2. Samsun ilinin 2010 ve uzun yillara iligskin
bazi dnemli iklim degerleri

Ortalama Ortalama Toplam

Aylar  Yillar  sicaklik nisbi yagis
oC nem (%) (mm)
2010 17.1 76.6 16
Mayis
yis Uzun g, 794 511
yillar
2010 22 80.7 109.5
Haziran
vzun 505 77.1 48
yillar
2010 24.9 80.5 19.4
Temmuz
Uzun 54 4 767 318
yillar
2010 26.1 74.6 8
Agustos
& Uzun 55 g 759 367
yillar
2010 21.3 76.9 23.6
Eylal
v Uzun 804 529
yillar

Sonuglar ve Tartisma

Orta Karadeniz Bolgesi‘'nden toplanan 72
adet genotipin tanimlanmasi  sonucunda 25
adedinin (%34.9) bodur, 35 adedinin (%48.8) yari
sarilict ve geriye kalan 12 adedinin (%16.3) ise
sarilict formda olduklari tespit edilmistir. Liu ve
Shisong (1997), 1979'dan beri Cin ile 62 farkh
Ulkeden 182 Phaseolus vulgaris popilasyonu
toplamis olup bunlarin 174 tanesini incelemisler,
7 tanesinin yiksek verimli, 3 tanesinin % 4 ham
proteinden daha vyiliksek protein igerdigini, 6
tanesinin 50 ginden daha kisa siirede olgunlasip
erkenci oldugunu bildirmislerdir.

Orta Karadeniz Bolgesinden toplanan ve
bitki ile tane tiplerine gore olusturulan 72 adet
genotip  morfolojik  bakimindan  gesitliginin
saptanmasi amaci ile toplam 35 6zellik yoniinden
degerlendirilmistir. Bu  Ozelliklerin 26 tanesi
kalitatif, 9 tanesi ise kantitatif ozellikten
olugsmaktadir (Cizelge 3). Karakterizasyon sonucu
elde edilen verilere 6ncelikle Ana Bilesen Analizi
uygulanmistir. Ana bilesenlerin gevresinde dagilan
orneklerin varyanslari her bir bilesen igin ayri ayri
hesaplanmaktadir. Bunlara da 06z degeri adi
verilmektedir.
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Cizelge 3. ABA ve cluster analizinde dikkate alinan kalitatif ve kantitatif 6zellikler

Kalitatif ve kantitatif 6zellikler

% 50 Ciceklenme giin sayisi
% 50 Bakla baglama giin sayisi
Yaprak rengi

Cicek boyutu
Bakla taban rengi
Baklanin koyulugu

Bakla genisligi
Baklada tane sayisi
Tohum buyUklugu

Plrazltluk Baklada cift renk Tohum sekli
Orta yaprak blyukligi Kilgiklilik Tohum ana rengi
Orta yaprak sekli Bakla kesit sekli Bitki boyu

Orta yaprak ug sekli

Brakte boyutu

Brakte sekli

Bayrak rengi

Kanatgik rengi

Kanatgiklarin agihm durumu

Bakla yizeyinin yapisi
Gaganin uzunlugu
Gaganin kivrim sekli
Gaganin olusum sekli
Gaga ucunun uzunlugu
Baklanin kivrim sekli

Bitkide bakla sayisi
100 tane agirhg
Bakla uzunlugu
Bitkide tane sayisi
Bitki basina verim

Bu bilesenler icin toplam varyans oranlar ve
kimdalatif (eklemeli) varyans degerleri belirlenerek
yorumlamalarda bu degerler kullaniimistir (S6zen
ve ark., 2012).

ABA sonucunda elde edilen PC eksenleri ve
bunlara ait 6z degerleri, varyans ve kumilatif
varyans oranlari ile 6zellik bazinda ortaya ¢ikan ana
bilesenlerdeki agirlikli etken degerlerini belirten
faktor katsayilari ise Cizelge 4'te verilmistir.

Uygulanan ABA sonucunda incelenen
ozelliklerle ilgili birbirinden bagimsiz elde edilen 12
adet ana bilesen ekseni 72 adet genotipe ait
toplam varyasyonun %74.76’sin1 temsil etmektedir.
ilk 12 ana bileseninin 6z degerleri ise 1.035-4.81
arasinda degisim géstermistir. Ugiincii ana bilesen
ekseni ise varyasyonun ancak %34.04’Gni
karsilamaktadir.

Ulkemizin farkli bélgelerinden toplanmis
yerel bezelye genotiplerinin morfolojik
degiskenliginin  belirlenmesi  lizerine  yapilan
calismada 13 adet ana bilesen ekseni belirlenmis
olup bu bilesenlerin genotiplere ait toplam
varyasyonun % 85.61’ini temsil ettigi ve ilk 13 ana
bilesenin 6z degerinin 1.12-7.60 arasinda degistigi
ortaya konulmustur (Karayel ve Bozoglu, 2013).

Ana Bilesen Analizi'nde incelenen
ozelliklerin ana bilesenlerdeki agirhik degerleri
10.3’Un Uzerinde oldugu takdirde 6nemli agirliga
sahip olduklar kabul edilmektedir (Brown, 1991).
Birinci  PC  eksenindeki  agirhk  degerleri
incelendiginde gaga uzunlugu, gaganin kivrim sekli,
gaganin olusum sekli, gaga ucunun uzunlugu,
baklada tane sayisi, tohum ana rengi 0.3
sayisindan daha blyik deger almislardir. Bu
nedenle birinci PC ekseninde s6z konusu &zellikler
seleksiyon icin 6nem arz eden o6zellikler olarak
ortaya konulmustur.

ikinci PC ekseninde ise agronomik
ozelliklerden olan baklada tane sayisi, bitkide bakla
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sayisi, bitkide tane sayisi ve bitki basina verim
incelenen Ozellikler Gzerinden temsil edilmekte

olup bu ozellikler seleksiyon i¢cin 6nem arz
etmektedir.
Ugilinci  ana bilesen eksenindeki %50

ciceklenme, %50 bakla baglama giin sayisi ve bitki
boyu; doérdiinci ana bilesen eksenindeki yaprak
rengi, bayrak rengi, kanatgik rengi, tohum sekli,
tohum ana rengi ve yiiz tane agirhgi gibi kalitatif ve
kantitatif ozellikler + 0.3 sayisindan daha buyik
deger almislardir. Bu nedenle ilk dort ana bilesen
ekseninde yukarida belirtilen 6zellikler temsil
edilmektedir (Cizelge 5). Oz degerinin topladigimiz
ve tanimlamasini gergeklestirdigimiz 72 adet kuru
fasulye genotipi icin 1’den biyik olmasi (1.035) ele
alinan ana bilesen agirlik degerlerinin glivenilir ve
Cluster analizinin de uygulanabilir oldugunu
gostermektedir.

Bu kapsamda Orta Karadeniz Bdlgesi'nden
toplanan 72 adet genotipin birbirleriyle olan
yakinlik ve uzakhklarini belirlemek Gizere uygulanan
kiimeleme analizi sonucunda olusan dendrogramda
14 adet grubun olustugu gorilmustir (Sekil 1).

Portekiz’de  vyapilan  bir  arastirmada,
toplanan 88 fasulye orneginin 17 kantitatif ve
kalitatif ~ 6zellik  yoninden  degerlendirilmesi
amaciyla uygulanan cluster analizi sonucunda
fasulye orneklerinin 3 grup altinda toplandigl
belirlenmis olup Portekiz fasulyesinin orijininin
Glney Amerika’da Andean Bolgesi oldugu tahmin
edilmistir (Rodino ve ark., 2001).

Cluster analizi sonucunda olusan 14 grup
icinde grup N, 12 adet ile en fazla genotipe sahip
grup olurken; A, J, K ve M’nin ise en az genotiplere
sahip gruplar olduklari belirlenmistir.
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Cizelge 4. ABA sonucunda incelenen ozelliklere ait ortaya ¢ikan faktor katsayilari

Terimler ABA1 ABA2 ABA3 ABA4 ABAS5 ABA6 ABA7 ABA8 ABA9 ABA10 ABA11 ABA12
Oz Degeri 4.815 3.639 3.462 2.302 2.202 1.973 1.559 1.496 1.38 1.2372 1.0666 1.0351
Varyans (%) 13.76 10.4 9.89 6.578 6.291 5.638 4.455 4.275 3.944 3.5349 3.0473 2.9575
Kumilatif
13.76 24.15 34.04 40.62 46.91 5255 57 61.28 65.22 68.757 71.805 74.761
Varyans (%)
Gizelge 5. incelenen 6zelliklere ait ABA degerleri
Ozellikler ABA1  ABA2  ABA3  ABA4  ABAS  ABA6  ABA7  ABAS ABA9 ABAI0 ABA1l ABA12
% 50 Cigeklenme -0.0628 0.0073 0.9252 0.0721 0.0088 -0.1045 0.0035 -0.0923 -0.0039 -0.0212 0.0864  0.0641
%50 Bakla baglama ~ -0.0922 0.02358 0.9423 0.07706 0.04536 -0.0707 -0.0133 -0.0698 -0.0386 -0.0540 0.04172 0.5174
Yaprak rengi 0.06141 0.06298 0.1706 -0.3514 -0.0422 0.11446 0.02981 0.13172 0.68297 0.04750 0.04693 0.0382
Purtizllik 0.15862 0.20756 0.02472 -0.1676 0.26043 0.17639 -0.0106 -0.2977 0.20073 0.30109 -0.1365 -0.2719
Orta yap. biy. -0.0234 0.12610 -0.2088 -0.2745 0.00311 0.01947 0.15011 0.34206 0.05546 0.28764 -0.2984 -0.3162
Orta yap. sekli -0.0957 0.16348 -0.0353 0.11081 -0.0846 0.03233 -0.0573 0.07486 0.04930 0.86120 0.16013 0.2128
Orta yap. ug sekli -0.0664 -0.0090 -0.2664 0.01435 -0.1130 -0.0960 0.05690 0.75270 -0.0469 0.06766 0.01311 0.0615
Brakte boyutu 0.16163 -0.0364 0.1571 -0.1275 0.05165 -0.0071 0.07375 0.02693 -0.0680 0.10547 0.85166 0.2822
Brakte sekli 0.00000 0.00000 0.0000 -0.0000 -0.0000 0.00000 -0.0000 -0.0000 0.00000 0.00000 -0.0000  0.0000
Bayrak rengi 0.04179 0.04494 0.1140 0.86967 -0.0850 0.01997 -0.0444 0.02342 -0.0154 0.11437 -0.1303 -0.3065
Kanatgik rengi -0.0623 0.08549 0.1159 0.88937 -0.0364 0.10005 -0.0253 0.00891 -0.0405 -0.0349 0.00955 0.0452
Kan. agiim durumu  0.14326 0.04417 -0.0537 -0.2427 -0.4806 0.02751 0.41321 0.03437 -0.0554 0.25832 -0.1523 -0.2967
Gigek boyutu -0.0981 0.04015 -0.0101 0.01640 -0.0768 -0.0244 0.84065 0.05623 0.15049 -0.1048 0.09491 0.0547
Bakla taban rengi -0.0000 -0.0000 -0.0000 0.00000 0.00000 -0.0000 0.00000 0.00000 -0.0000 -0.0000 0.0000  0.0000
Baklanin koyulugu ~ -0.0781 -0.0171 0.00142 0.00769 0.55321 -0.1143 -0.1384 0.00352 -0.0443 0.49134 -0.2287 -0.5267
Baklada gift renk -0.1056 -0.0240 -0.1087 0.02220 -0.0815 0.78464 -0.1321 -0.1025 -0.0610 -0.0448 0.0582  0.0923
Kilighlik 025161 -0.1218 -0.2652 0.10616 0.00380 0.59283 0.15763 -0.0986 0.00403 0.16622 -0.1358 -0.2489
Bakla kesit sekli 0.02728 -0.1406 -0.1063 0.11015 0.08589 -0.1072 0.16326 -0.2173 0.75498 0.06852 -0.0884 -0.2025
Bakla yiiz. yapisi -0.1973 0.02348 -0.2037 0.21781 -0.6915 0.17662 0.00724 -0.0343 -0.0255 -0.0535 -0.1041 0.1089
Gaga uzunlugu 0.87315 0.03692 -0.0827 -0.0491 0.06088 -0.0453 -0.0436 -0.0418 0.07228 0.10460 0.1238 -0.3761
Gaganin kiv. sekli -0.9078 -0.1381 0.0721 -0.0009 -0.1197 -0.1008 -0.0863 -0.0397 -0.0408 0.07789 0.0382  0.0156
Gaganinolus. sekli  0.91086 0.07279 -0.1586 0.00333 0.00024 0.01587 -0.1000 -0.0245 0.03602 -0.0140 0.00258 0.0063
Gaganinuzunlugu  0.92902 0.06159 -0.0470 -0.0094 0.04820 0.05247 0.08892 -0.0253 0.01558 -0.0925 0.04279 0.0843
Bakanlin kiv. sekli -0.2279 0.12381 0.08217 0.02064 -0.1704 0.39116 -0.4137 -0.1085 0.21438 -0.2779 0.37758 0.0571
Bakla genisligi -0.0558 -0.0390 0.1884 -0.0245 -0.7791 -0.0662 -0.0760 0.31737 -0.0715 0.05687 -0.0138 -0.1921
Baklada tane sayisi  -0.3138 0.40645 0.07788 -0.0122 -0.2102 0.14434 0.08084 -0.1451 -0.5662 0.20633 0.00054 0.0026
Tohum biytkliga ~ 0.17565 0.16323 0.19329 0.09749 0.45385 0.43613 -0.0890 0.37938 0.20131 -0.2388 0.09397 0.0904
Tohum sekli 021586 -0.1829 0.01246 -0.3433 0.51688 0.37640 -0.1290 0.29401 0.09786 -0.1311 -0.1856 -0.2061
Tohum ana rengi -0.3854 0.05826 -0.0739 0.32395 -0.0489 -0.0787 -0.4734 0.40817 -0.0176 0.05554 0.04960 0.0116
Bitki boyu -0.1840 0.00244 0.89941 0.08181 -0.0068 0.00566 -0.0006 -0.0690 0.03250 0.02868 0.04826 0.0718
Bitkide baklasayisi  0.18847 0.90676 -0.0429 0.05015 0.11056 -0.1145 -0.0004 0.10804 0.06135 0.05260 -0.0471 -0.0318
100 tane agirhgi 0.19661 0.16331 0.26471 0.31352 0.30624 0.49126 0.24977 0.21724 -0.1253 -0.0641 0.19307 0.2649
Bakla uzunlugu 0.17405 0.26124 -0.0584 -0.2294 -0.24703 0.46496 0.15855 0.38536 -0.1619 0.26687 -0.2841 -0.0054
Bitkide tane sayisi  0.03416 0.96796 0.00379 0.021969 -0.08597 -0.0120 -0.0296 -0.0624 -0.0864 0.05760 -0.0163 -0.0670
Bitki basina verim  0.08405 0.96039 0.07278 0.08117 -0.01155 0.10442 0.04264 0.01203 -0.1273 0.03369 0.03423 0.0349
uzunlugunun artmasi ise fotoperyoda hassas
Grup E’de yer alan 2010/53 ve 2010/57 nolu genotiplerde ¢iceklenme igin gerekli optimum

genotiplerin  akraballk  derecesi  bakimindan
birbirine en yakin genotipler oldugu ortaya
konulmus olup 2010/53 nolu genotipin Tokat ili'nin
Artova ilgesinin Asagiglcli koylunden, 2010/57
nolu genotipin ise Tokat ili Turhal ilgesi Yazitepe
kéylnden toplandigi gorilmistir. 31 hat ve 3
kontrol ¢esidinin kiimeleme analizi yodninden
incelendigi bir calismada ele alinan &zellikler
bakimindan hat ve gesitlerin 6 grupta kiimelendigi,
T7 ile T39 hatlarinin ise birbirine en yakin hatlar
oldugu ortaya konulmustur (Madakbas ve ark.,
2006). Artan sicakliklar butin tarla bitkileri
Urinlerinde oldugu gibi kuru fasulyede de
ciceklenme igin gerekli sireyi kisaltmakta, gln

38

sicakligini asagiya c¢ekmektedir (Wallace ve ark.,
1991). Bu galismada Orta Karadeniz Bolgesi’'nden
toplanan 72 adet genotipin %50 ¢iceklenme giin
sayisinin 39-71 arasinda degisim gosterdigi buna
bagli olarak %50 bakla baglama siresinin de 44-84
giin arasinda varyasyon gosterdigi gorilmustar.
Cukurova kosullarinda kuru tane Uretimine
uygun fasulye cesitlerinin saptanmasi yaninda,
tane verimi ve verimle ilgili bazi 6zellikler arasi
iliskilerin ortaya konulmasi amaciyla iki yil sire ile
yuratilen ¢alismada yer alan gesit ve
populasyonlarda saptanan ¢ikistan c¢iceklenme,
bakla baglama ve olgunlasmaya kadar gegen giin
sayisi verilerinde bodur formlarda her iki deneme
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yilinda da diger c¢esitlere gore 85-AK-38 nolu
¢esidin daha geg, Yalova-5 gesidinin ise daha erken
ciceklenen, bakla baglayan ve olgunlasan cesitler
olarak dikkati gektigi sarilici formlarda ise her iki
yilda da diger cesitlere gore Adana Dermason ve
Seker Malatya c¢esitlerinin  daha geg, Tokat
Barbunya cesidinin ise daha erken giceklenen ve
olgunlasan genotipler oldugu, her iki yilda da en
kisa bakla baglama siiresinin Horoz Tokat, en uzun
sirenin ise Seker Malatya popilasyonlarinda
saptandigi belirlenmistir (Anlarsal ve ark., 1998).
Calismamizda %50 c¢iceklenme degeri dikkate
alindiginda 2010/98 nolu bodur genotipin en
erkenci, 2010/106 nolu sarilici genotipin ise geggi
oldugu sonucuna varilmistir.

Fasulye otsu bir bitki olup; sirik ve bodur
olmak Ulzere iki tiptir. Ana sap daima bir gicek
salkimi ile sonlanir ve bu salkim olusunca biyime
durur ki bu nedenle bunlar kisith biiyime 6zelligine
(determinate) sahiptir; sarilici veya sirik tiplerde
saplar sarilici bir sekilde uzar ve biyumeleri kisith
olmadigl icin sinirli olmayan biyilme ozelligine
(indeterminate) sahiptirler (Sepetoglu, 1994).
Nitekim Cluster analizi sonucunda 14 adet grup
olusturan 72 adet genotip bitki boyu bakimindan
incelendiginde ortalama 37-180 cm arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Gruplar bazinda
yapilan degerlendirmede Grup H’I temsil eden 3
adet genotipin bitki boyu ortalamasi 43.6 cm olup
tim gruplar icinde en kisa bitki boyuna sahip
genotipleri blinyesinde bulunduran grup olurken
tim genotiplerin bodur form ozelligi gosterdigi
ortaya konulmustur. Bunun aksine 11 adet
genotipe sahip olan Grup B’nin ortalama 95.1 cm
ile en wuzun bitki boyuna sahip genotipleri
biinyesinde bulundurdugu tespit edilmis olup tiim
genotiplerin yari sarilict ve sarilict form ozelligi
gosterdigi belirlenmistir. 92 adet kuru fasulye
genotipinde verim ve diger o6zellikleri Uzerinde
yapilan ¢alisma sonucunda kullanilan genotiplerin
bitki boyunun 44.85-133.78 cm arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir (Dlizdemir, 1998).

Kuru fasulye islah galismalarinda 6nemli
verim olgltlerinden birisi de bitkide bakla sayisidir.

Ozellikle bitki verimini olumlu ve ¢cok énemli
derecede etkileyen agronomik &zelliklerin basinda
gelmektedir. Hindistan’da 35 fasulye cesidi ile
yapilan ¢alismada tane veriminin; bitkide bakla
sayisi ile 6nemli iliski icinde oldugu belirlenmistir
(Aggarwal ve Singh, 1973).

Calismamizda yer alan 72 adet genotipin
bitkide bakla sayisi bakimindan 5-53 adet arasinda
degisim gosterdigi gorulmastir. Grup M’nin
ortalama 41.5 adet bakla sayisi ile tim gruplar
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icinde en fazla bakla sayisina sahip grup olarak ilk
sirada yer aldig1 goriliirken bu grupta yer alan tim
genotiplerin bodur form 6zelligi gosterdigi tespit
edilmistir. Bunun yaninda 7.25 adet bakla sayisi
ortalamasi ile Grup K’'nin ise en az bakla sayisina
sahip genotipleri blinyesinde bulunduran grup
oldugu ortaya konulmustur. Grup L, ortalama
bitkide bakla sayisi 23.66 adet ile tim gruplar
icinde en fazla bakla sayisi olan grup olarak 2.
sirada yer almis olup bu gruptaki tim genotiplerin
yari sarilici ve sarilict form ozellikleri gosterdigi
gorulmastir. Karaman ekolojik kosullarinda 3 ¢esit
ve 4 ekim zamaninda ydritilen denemede ekim
zamanlarinin ortalamasi olarak cesitlerin bitkide
bakla sayisinin 21.02-22.93 adet arasinda degistigi
ifade edilmistir (Onder ve Sentiirk, 1996).

Verim komponentleri iginde yer alan bitkide
tane sayisi verimi olumlu ve 6nemli derecede
etkileyen agronomik 6zelliklerden birisidir. Nitekim
Peksen ve Gillumser (2005), bazi fasulye
genotiplerinde tane verimi ve verimle ilgili
ozellikler arasindaki iliskileri ve bu ozelliklerin tane
verimi Uzerindeki dogrudan ve dolayli etkilerini
belirlemek  amaciyla  Samsun’da  yaptiklari
arastirmada tane veriminin bitki boyu ile olumlu ve
onemli iliski gosterdigini, tane verimi ile bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bakla uzunlugu, sap
verimi ve ilk bakla ylksekligi arasinda ise olumlu ve
¢ok 6nemli iliskiler bulundugunu ifade etmislerdir.

Galismamizi olusturan 72 adet genotipin
bitkide tane sayilari bakimindan degisim aralig
incelendiginde bu araligin 16-224 adet arasinda
olustugu gorilmustir.

14 adet grup iginde yer alan Grup M, 209.5
adet bitkide tane sayisi ortalamasi ile tim gruplar
icinde ilk sirada yerini alirken Grup K ise 28.5 adet
bitkide tane sayisi ortalamasi ile tiim gruplar iginde
son sirada gelmistir. Grup H iginde yer alan 3 adet
genotip 66.13 adet bitkide tane sayisi ortalamasi ile
tiim gruplar icinde 3. sirada yerini alirken bu grup
icinde yer alan genotiplerin timuniin bodur formlu
oldugu ortaya konulmustur.

Yemeklik tane baklagiller igcinde 6nemli bir
ozellik olarak sayilabilecek 100 tane agirlig1 sadece
bilimsel ¢alisma yapacak islahgilar agisindan degil
ayni zamanda tiketiciler agisindan da 6nemli bir
kriter olarak dikkate alinmaktadir. Yiz tane agirhigi
bakimindan 72 adet genotipin 17.7-41.74 g
arasinda degerlere sahip olduklari belirlenmistir.
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Sekil 1. Cluster analizi sonucunda olusan gruplara
ait dendrogram

Cluster analizi sonucunda olusan gruplar
bazinda 100 tane agirliklar incelendiginde Grup L
icinde yer alan 3 adet genotipin 100 tane agirlig
ortalamasi 37.12 g ile tim gruplar iginde en fazla
100 tane agirhgina sahip grup olarak tespit edilmis
olmasina karsin 22.81 g ile Grup H en disik degere
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sahip 3 adet genotipi blinyesinde bulunduran grup
olarak tespit edilmis olup bu 3 adet genotipin
timiyle bodur form ozellik gosterdigi ortaya
konulmustur. Bozoglu ve Gulumser (1999), kuru
fasulyede verim ve bazi verim karakterlerinin
genotip x ¢evre interaksiyonlarini belirlemek
amaciyla Samsun ilinin Merkez, Bafra, Carsamba ve
Ladik ilcelerinde 14 c¢esit ha t?! ile yurittikleri
¢alismada ylz tane agirhgini 15.95-52.09 g arasinda
degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Kuru fasulyede verimlilik Gzerine ¢ok sayida
faktorin etkisinin oldugu belirlenirken bunlarin
basinda da genetik yapinin geldigini
belirtiimektedir. Kuru fasulye islahinda en énemli
kriter olan bitki basina verim bakimindan 72 adet
genotipin 4.91-75.17 g arasinda degisim gosterdigi
belirlenirken gruplar bazinda Grup M’nin 66.28 g
bitki basina verim ortalamasi ile ilk sirada oldugu,
10.36 g ortalama bitki basina verim ile Grup K’nin
ise tim gruplar icinde son sirada yerini aldig
ortaya konulmustur. Seleksiyon yoluyla gelistirilen
fasulye hatlari ve ticari gesitlerinin Yozgat ekolojik
kosullarinda bazi tarimsal ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla ydriatilen g¢alismada en
yiksek tane verimi 400.74 kg dal ile PV18
genotipinden elde edilirken, en disiik tane verimi
ise 150.42 kg da ile PV1 genotipinden elde edildigi
belirlenmistir (Varankaya ve Ceyhan, 2012).

Sonug olarak, morfolojik varyabilitenin
belirlenmesi amaciyla toplanan 72 adet genotip 35
adet kalitatif ve kantitatif 6zellik bakimindan ABA
ve Kimeleme analizine tabi tutulmus ve ABA
analizi sonucunda 12 adet ana bilesenin olustugu
gorilmis olup 72 adet genotipin toplam
varyasyonun %74.76'sini temsil ettigi ve 12 adet
ana bilesen ekseninin eigen degerlerinin 1.035—
4.81 arasinda degistigi bunun yaninda Cluster
analizi sonucunda olusan dendrogram sonucunda
14 grubun olustugu tespit edilmistir. Gruplarin
sahip oldugu genotipler incelendiginde 2-12
arasinda genotipe sahip gruplarin olustugu tespit
edilmis olup en fazla genotipe sahip Grup N, en az
genotipe sahip gruplarin ise A, J, K ve M gruplari
oldugu gorilmustir.

Ozellikle Orta Karadeniz Bélgesi'nden
toplanan yerel kuru fasulye popilasyonlarinin birer
setinin dokiimantasyonlari ile birlikte Ulusal Gen
Bankasina muhafaza altina almak Uzere
gonderilmis olmasi bu materyallerin gelecek
nesiller tarafindan degerlendirilmesi agisindan
onemlidir. Bunun yaninda ABA ve Cluster analizi
sonucunda olusan dendrogram incelendiginde ele
alinan kalitatif ve kantitatif 6zellikler bakimindan
genis bir varyasyonun olustugu bu varyasyonun
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genisliginin ileride yapilacak seleksiyon
calismalarinda bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayisi ve bitki basina verim ile kalitatif 6zelliklerden
olan tohum ana rengi ve gaga uzunlugu ozellikleri
dikkate alinarak bu o&zellik bakimindan Umitvar
genotiplerden c¢esitlerin gelistirilmesi agisindan
zengin bir genetik taban ortaya koydugu
gorualmastdar.
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