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Ozet

Bu calismada, Japon bildircinlarinin yumurtadan g¢ikistan itibaren 10 haftalik yasa kadar olan agirlik
artislari ve canli agirliklarina ait bazi genetik parametreler varyans analizi (ANOVA), en ¢ok olabilirlik (ML) ve
kisitlandiriimis en ¢ok olabilirlik (REML) yontemleri kullanilarak tahmin edilmeye ¢alisiimistir. Bildircinlardaki
blyimeden faydalanarak diger hayvanlar lzerinde genelleme yapma imkanina sahip olunabilmektedir. Bu
amagla, kalitim derecesinin kabul edilebilir siniri olan 0-1 arasinda yer alma kosulunu saglayan ve pozitif
tahminler veren modeller Gzerinde durulmustur. Yapilan ¢alismada, kalitim derecesinin incelenen &zellik
bakimindan 0.50 ile 0.73 arasinda oldugu ve islah galismalari ile kalitim derecesinin yikseltilebilecegi tespit
edilmistir. Yapilan bu galismada kullanilan kalitim derecesi tahmin yontemlerinden en yiiksek tahmin derecesi
REML yonteminden elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, Islah, Kalitim Derecesi, ANOVA, ML, REML

Estimation of Heritability of Weight Gain of Japanese Quail by using Analysis of Variance,
Maximum and Restricted Likelihood Tests

Abstract

In this study, the data were used in analyses of variance (ANOVA), maximum likelihood (ML) and
restricted maximum likelihood (REML) tests obtained from the live weights of Japanese quails one-day old to
10 weeks of age. Quails have been model animals before starting to genetic studies in other farm animals. For
this purpose, the acceptable limit of heritability that take place between 0-1 and satisfying the condition that
the model predictions are focused on the positive. In this study, which examined heritability of 0.50 and 0.73 in
terms of traits and genetic improvement works that have been identified with the heritability can be increased.
The highest estimation value was obtained by REML method.

Keywords: Quail, Improvement, Heritability, ANOVA, ML, REML

Giris agirhga etki edecek karakterler Uzerinde

Japon Bildircini  yapilari itibariyle kisa yogunlastigini gormekteyiz (Toelle et al., 1991;
zamanda hizli bir gelisme gostermeleri ve erken Minvielle, 1998; Balcioglu ve ark., 2005; Sari ve
cinsel olgunluga gelerek ¢abuk c¢ogalmalari ark., 2011; Alkan ve ark., 2012). Japon
nedeniyle tarimsal agidan karar almak igin yogun bildircinlarinda blylimeye ait genetik
olarak calisilan hayvan grubu niteligindedir. Japon parametrelerin  diger kanath hayvanlardakine
bildircinlar Uzerinde yapilan calismalar benzer seviyede oldugu ve ayni yéne dogru genetik
incelendiginde az bir kisminin ekonomik yoéni varyasyon gosterdikleri belirtiimektedir. Japon
oldugu ancak onemli kisminin ise diger kanatl bildircinlarinda  yapilan galismalarda farkh yas
hayvanlara genelleyebilecek canh agirlik ve canli donemlerindeki agirlik artiglarina ait  kalitim
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derecelerinin 0.06 ile 0.74 arasinda degistigi
belirtiimektedir (Oguz ve Tirkmut, 1999). Yapilan
¢alismalarda bildircinlara uygulanan seleksiyonun,
agirlik artisina etkili oldugu belirtiimektedir (Marks,
1991).

Hemen her dbénemde insanlar gida
ihtiyaglarini  karsilanmada farkh  kaynaklardan
yararlanarak kisa zamanda daha verimli sonuglarin

alinmasi yonine gitmistir. Bu nedenle Japon
bildircinlar Uzerinde  yapilacak  ¢alismalar
hizlanmistir. Bildircinlardaki blylimeden

faydalanarak diger hayvanlar lzerinde genelleme
yapma imkéanina sahip olunabilmektedir (Sefton ve
Siegel, 1974). Generasyonlar arasindaki sirenin
kisaligi nedeniyle bildircinlar genetik c¢alismalara
olduke¢a uygundur. Islah galismalarinda temel konu
olan genetik parametrelerin belirlenmesi, en iyi
yontemin belirlenmesiyle tespit edilebilmektedir.
Bunun igin de ¢ok sayida arastirmaci Japon
bildircinlarinda genetik parametrelerin
belirlenmesi g¢alismalari ylritmuslerdir (Adeogun
ve Adeoye, 2004; Akbas ve ark., 2004; Caglayan ve
inal, 2005; Alkan ve ark., 2010; Sari ve ark., 2010).

Genetik parametre tahmininde varyans
analizi en yaygin olarak kullanilanlardandir. Ancak
bu analiz yonteminde en bulyik problem negatif
varyans tahminlerinin elde edilmesidir (Unalan ve
Cebeci, 2001). Ozellikle kantitatif karakterler
Uzerinde yapilan galismalarda elde edilecek negatif
varyans unsurlari, negatif kalitim derecesi
olusmasina neden olmaktadir. Boylece kalitim
derecesinin kabul edilebilir siniri olan 0-1 arasinda
yer alma kosulu saglanmamis olur (Yolcu ve ark.,
2004). Bu nedenle pozitif tahminler veren modeller
Uzerinde durulmustur. ANOVA'nin yaninda ML ve
REML yoOntemlerinin  kullanilmasi  durumunda
pozitif tahminlerin yapilabilecegi gorilmis ve
onerilmistir.

Bu arastirma, Japon bildircinlarinin haftalik
canli agirliklarina ait kalitim derecelerinin ANOVA
(Varyans Analizi), ML (En Cok Olabilirlik)ve REML
(Kisitlandirilmis En GCok Olabilirlik) yéntemleri ile
hesaplanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiltesi Zootekni Boliminin Kanath Yetistirme
Birimine ait kiimeslerde yurutilmustir. Calisma
yapilan hayvan materyali Uzerinde daha 6nceden
herhangi bir galisma yapilmamistir. Ayni zamanda
herhangi bir seleksiyon islemi yapilarak ayrim
yapilmamistir. Tamamen kendi halinde, serbest
yetistirilmis  sliriGden  olusmustur.  Calisma
bildircinlar igin 6zel olarak hazirlanmis kiimeslerde
yapilmistir.
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Galismada hayvan materyali olarak ayni
zamanda ¢ikis yapan 250 adet bildircindan rastgele
olarak segilen 75 adet (60 disi, 15 erkek) bildircin
kullanilmistir.  Daha sonra ise bunlar kafes
bolmelerine 4 disi ve bir erkek olacak sekilde
yerlestirilmislerdir. Ahnan dolli  yumurtalardan
¢ikan 164 adet civciv, 10. haftaya kadar 0.01
hassasiyetindeki terazide tartilmis ve sonuglar
kaydedilmistir. Calismada bildircinlara, igerikleri
NRC 1994 standartlarina uygun olacak sekilde 0-4
haftalik yasa kadarki donemde %24 ham protein ve
2900 kcal kg! enerji iceren biyitme yemi
verilmistir. Daha sonra ise yumurta yemi ile
yemlemeye gecilmistir. Yem ve su deneme
siresince Ad libitum olarak verilmistir. Varyans
unsurlarinin  tahmininde su istatistik model
kullaniimistir;

Yijkl =u+a, +13Xijk/ +7 +5j(i) + &
Burada,

Y.

i 5 - Baba ile giftlesen j. Anadan déliin canli
agirhgi,

M ; ana kiitle ortalamasi,

«, ; k. Cinsiyetin etkisi,

IBXW ; ¢ikis agrilginin regresyon katsayisi,

7, ; i. Babanin etkisi,

5j(l.) ; i. Babaile giftlesen j. Ananin etkisi,

€,y ; hatd’yl ifade etmektedir. Yapilan ¢alismada

elde edilen veriler SPSS 16 V istatistik programinda
degerlendirilerek ANOVA; ML ve REML degerleri
belirlenmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Yapilan ¢alismada, Japon bildircinlarinin
cikistan itibaren 10 haftalik yasa kadar olan agirlik
artislari ve canh agirliklarina ait bazi genetik
parametreler ANOVA, ML ve REML yontemleri
kullanilarak tahmin edilmistir. Haftalik canli agirlik
degisimleri Cizelge 1'de gosterilmektedir.

Cizelge incelendiginde canli agirlik artisinin
strekli ve hizh bir sekilde arttigi gézlenmektedir. Bu
sonug Saatgi ve ark. (2002)'nin bulgulari ile ayni
paralelliktedir. Ancak Kesici ve Ozsoy (2003) ile
Balcioglu ve ark. (2005)'nin ¢alismalarindan biraz
disiik ¢ikmistir. Ancak arastirmacilar 5. Haftaya
kadar 6lgim yaptiklari igin daha sonraki donemler
acisindan degerlendirme yapilamamistir.
Calismamizda hayvanlarin agirliklari 8. haftaya
kadar hizli bir sekilde artis gosterirken, bundan
sonra artis hizinda yavaslama baslamistir. Genel
olarak degerlendirildiginde disilerin erkeklere goére
daha fazla canli agirhga sahip olduklari
goralmastar.  Agirhklar  arasindaki  farkhhk
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istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Elde edilen bu sonuglar Ding (1988), Oguz ve
Tirkmut (1999) ve Balcioglu ve ark. (2005)'nin
calismalari ile benzerlik gostermektedir. Genel
olarak disilerin erkeklere gore daha agir olduklari
fizyolojik bir gercek olarak ifade edilmektedir
(Sefton ve ark., 1974). Bu durum, disi Ureme
sisteminin agirhgindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 1. Bildircinlarin agirliklarinin haftalara gore

degisimleri
A Degisim
Haftalar Cinsiyet Olglim Ortvalama katsayisi
sayisi  agirhk

(%)
Disi 76 7.42 8.61

Cikis
Erkek 88 7.34 8.47
Disi 76 24.36 11.35

1.Hafta
Erkek 88 23.85 10.89
Disi 76 54.67 13.40

2.Hafta
Erkek 88 52.61 12.69
Disi 76 87.54 10.33

3.Hafta
Erkek 88 84.29 10.38
Disi 76 107.64 9.82

4.Hafta
Erkek 88 103.55 9.12
Disi 76 139.56 8.12

5.Hafta
Erkek 88 137.54 8.55
Disi 76 167.15 9.63

6.Hafta
Erkek 88 166.44 9.41
Disi 76 188.32 6.85

7.Hafta
Erkek 88 186.99 6.88
Disi 76 201.36 7.06

8.Hafta
Erkek 88 195.88 6.87
Disi 76 216.23 7.84

9.Hafta
Erkek 88 210.30 7.52
Disi 76 219.78 8.64

10.Hafta
Erkek 88 217.51 8.42

Japon bildircinlarinda haftalara gore yapilan
degerlendirmelerde bazi genetik parametrelerin
belirlenmesinde kullanilan ANOVA, ML ve REML
sonuglari Cizelge 2’de verilmektedir.

Cizelge incelendiginde kalitim dereceleri
bakimindan  yontemlerin  birbirlerine  yakin
tahminlerde bulunduklari gorilmektedir. Ancak
dikkat ceken nokta 8. haftaya kadar olan donemde
babalara ait kalitim derecesi annelerden daha
yuksek olurken, bu hafta ile birlikte annelere ait
kalhtim derecesi babalardan yiiksek olmaya
baslamistir. Kalitim derecesinin genel olarak 0.50
ile 0.73 arasinda oldugu gorilmustir. Bu sonuglara
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gore ¢alisma yapilan bildircinlar igin gok yiiksek bir
kalitim derecesinden bahsetmek mimkin degildir.

Cizelge 2. Canli agirliklara gore kalitim dereceleri

Kalitim dereceleri

Varyans
Haftalar

unsurlar  ANOVA ML REML

Baba 0.56£0.12 0.62+0.14 0.67+0.14
1.Hafta

Anne 0.51#0.11 0.61+0.12 0.65+0.13

(Baba)

Baba 0.6240.15 0.62+0.14 0.57+0.11
2.Hafta

Anne 0.5840.13 0.58+0.11 0.52+0.10

(Baba)

Baba 0.6940.15 0.67+0.11 0.65+0.13
3.Hafta

Anne 0.63£0.14 0.60+0.10 0.63+0.13

(Baba)

Baba 0.5840.15 0.62+0.13 0.68+0.15
4. Hafta

Anne 0.50£0.12 0.62+0.11 0.64+0.12

(Baba)

Baba 0.56£0.11 0.58+0.15 0.67+0.14
5.Hafta

Anne 0.4940.10 0.54+0.13 0.65+0.12

(Baba)

Baba 0.71%0.18 0.73+0.16 0.70£0.15
6.Hafta

Anne 0.6540.14 0.69+0.14 0.70£0.14

(Baba)

Baba 0.66£0.12 0.68+0.16 0.71%0.15
7.Hafta

Anne 0.630.10 0.60+0.13 0.70£0.13

(Baba)

Baba 0.5740.12 0.54+0.16 0.58+0.14
8.Hafta

Anne 0.68+.018 0.72+0.15 0.76+0.18

(Baba)

Baba 0.5240.12 0.53+0.15 0.57+0.14
9.Hafta

Anne 0.65£0.13 0.59+0.12 0.65+0.13

(Baba)

Baba 0.51#0.13 0.54+0.15 0.52+0.14
10.Hafta

Anne 0.58+0.11 0.62+0.14 0.58+0.11

(Baba)

Calismada elde edilen kalitim dereceleri Sari
ve ark. (2010)’nin bulduklar degerden daha ylksek
bulunurken, Adeogun ve Adeoye (2004)'lUn ve
Balcioglu ve ark. (2005)'nin bulduklari degerler ile
benzerlik gostermektedir. Saatgi ve ark. (2003),
Saatgci ve ark. (2006) ve Resende ve ark. (2005)’'nin
bulduklar degerden ise diisiik cikmistir. Ozsoy ve
Aktan (2011)'in Tekrarlanabilirlik Modeli (RM),
GCoklu Sirekli Modeli (MULTM) ve Random
Regresyon Modeli (RGB) bu veri tirleri kullanilarak
analiz ettikleri bir ¢alismada, RM, MULTM ve RRM
icin haftalik kazanimlarin kalitim dereceleri,
sirastyla 0.04, 0.34-0.59 ve 0.14-0.59 tahmin



Tark Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(1): 59-63, 2014

edilmistir. Kalitim dereceleri bakimindan gorilen
bu farkhhgin temel nedeninin arastirmacilarin
genel olarak o6l¢im yaptiklari bildircinlarda 4-5
haftalik yasa kadar o6lgim alirlarken, bizim
g¢alismamizda 10. haftallk yasa kadar olan
doénemdeki dlgimler almis olmamiz olabilir.

ANOVA ve ML modelleri ile yapilan tahmin
dereceleri birbirine yakin degerler gosterirken,
REML ile yapilan tahmin degerleri daha yiksek
¢ikmistir. REML tahminlerinin her zaman kendi
istatiksel parametre uzayi icerisinde tanimlamalari
ve digerlerine gore daha tutarli sonu¢ vermeleri
bakimindan oldukga 6nemlidir

Yapilan ¢alismada  kalitim  dereceleri
bakiminda ¢ikis agirhginin  kalitim derecesinin
yuksek oldugu gorilmektedir. Ayrica galismada
tahmin edilen kalitim dereceleri 6l¢imin yapildig
haftalar arasinda degisiklikler gostermistir. Gorilen
bu durumun civciv ¢ikis ve gelisme agirlig1 Gzerine
¢ok sayida cevresel ve genetik etkilerin
sonuglarindan olabildigi tahmin edilmektedir.
Clnka ilk zamanlar genetik faktorlerin etkisi ylksek
olurken, c¢evresel faktorler daha az etkili
olmaktadir. Ancak zaman ilerledikce cevre
faktorleri de etkilerini artirmakta ve canli agirhgini
etkilemeye baslamaktadir. Sefton ve Siegel (1974)
cikis agirhgimin yumurta agirhgindan en ¢ok
etkilenen faktor oldugunu, ilk haftalarda canli
agirhgini 6nemli olglide etkileyecegini ve zaman
ilerledikge etkisinin azaldigini belirtmektedir. Buna
gore farkh yumurta buyukliklerinin  de ilk
dénemlerde etkili oldugu sdylenebilir. Ozellikle 6.
ve 7. haftalarda kalitim derecelerinin yiksek
¢itkmasi dominant etkilerden ya da dominanthgin
disindaki eklemeli etkilerden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir (Balcioglu ve ark., 2005).

Gunimizde yapilacak olan 1slah
¢alismalarinda etkin sonuglarin alinabilmesi igin
kalitim derecelerinin bilinmesi oldukga 6nemlidir.
Yapilan bu calismada Japon bildircinlarinda canl
agirhk artisina ait genetik parametrelerden en
onemlisi olan kalitim derecesi tahmin edilmistir.
Bulgular 1slah galismalari ile kalitim derecelerinin
yukseltilebilecegini gostermektedir. Ayrica, yapilan
bu calismada kullanilan kalitim derecesi tahmin
yontemlerinden en yiksek tahmin derecesi REML
(Restricted Maximum Likelihood) yonteminden
elde edilmistir. ANOVA (Analysis of Variance) ve
ML (Maximum Likelihood) yontemleri ise daha
disik oranda tahmin  etmislerdir. ileriki
calismalarda REML yontemi genetik parametre
tahmininde basarnl bir sekilde kullanilabilecegi
gorualmastdar.
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