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Ozet

Bu arastirmada sonbaharda yapilan pullukla toprak islemeye alternatif olabilecek, agiryayli kiltivatér'an
sonbahar toprak islemesindeki etkinligin belirlenmesi ve pullukla karsilastirilmasi amaglanmistir. Arastirma
“Kirklareli ili Lileburgaz ilgesinde” %35-%45 kil, %$30-%40 kum ve %20-%25 silt miktarina sahip tarim arazisi
lizerinde Tesaduf Bloklari Deneme Desenine gore iki yil slreyle yuritilmustir. Calismada aygicegi bitkisinin
gelisimi, ortalama cikis siiresi, ortalama ¢ikis orani ve dane verimi gibi parametreler incelenmistir. Toprak
isleme sirasinda sistemlere ait yakit tiiketimleri ve makine calisma hizlari 6lgiimustir. Elde edilen veriler ile
ekonomik ve teknik analizler yapilmis ve agiryayh kiltivator kullaniminin pulluga gére daha avantajli oldugu
sonucuna varimistir.

Anahtar kelimeler: Agiryayl kultivator, azaltiimis toprak isleme, aycicegi, ekonomik analiz, Kirklareli

Technical and Economical Comparison of Heavy Cultivator and Plow For
Sunflower Production under Dry Conditions

Abstract

In this study, as an alternative to plow soil with plough plow in autumn, it has been aimed to determine
the efficiency of heavy cultivator in autumn soil plow and comparison with the plow. The research was carried
out for a period of two years in Kirklareli Luleburgaz District of the province, on agricultural land with 35% -
45% clay, 30% - 40% sand and 20% - 25% silt contents, The study was in a Randomized Complete Block Design.
In this study, paremeters such as the development of sunflower plant, the average exit time parameter,
average output rate and grain yield were observed. The fuel consumption of systems and machine operating
speeds during soil tillage were measured. Through the obtained data, economical and technical analysis were
made and it was found out that heavy cultivator usage has more advantages than plow usage.
Keywords: Heavy cultivator, reduced tillage, sunflower, economic analysis, Kirklareli

Giris Topraklarin islenmesi ile igine giren oksijen
Kuru tarimda toprak islemenin ilk amaci, miktarinin  artmasi, organik maddenin oksi-
topragin yagis suyunu emmesini saglamaktir. dasyonu’nu hizlandirmaktadir. Topragin yogun bir
Topragin bol su tutmasi, Ustiinde gevsek bir sekilde islenmesi ve alt (st edilmesi organik madde
tabakanin olusturulmasi ile saglanir. Gevsek tabaka miktarini  olumsuz yo6nde etkilemektedir. Bu
ile blatin yagislarin toprak tarafindan emilmesi nedenle, pulluk yerine topragl gevseten aletlerin
saglanir ve topragi devirmeden bir miktar karistirip kullanimi daha idealdir (Okur ve ark., 2003).
birakan, az su kaybina neden olan ve erozyonu Toprak islemede, azaltiimis tohum yatagi
tetiklemeyen aletlerle topragin islenmesiyle bu hazirlama yontemlerinin  kullanilmasi, toprak
saglanabilir. Bu aletler, pullugun disinda kalan erozyonunun 6nlenmesi yaninda zaman ve yakittan
agiryayh kiltivator, kirlangigc ayakl kiltivator gibi tasarruf icin de 6nemlidir. Son zamanlarda tohum
aletlerdir (Ulger ve ark., 1996). yatagl hazirlama islemleri ile Urlin veriminin
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arttinlmasi ve Urinin daha az masrafla elde
edilmesi distincesi, degisik tohum yatagi hazirlama
tekniklerini 6n plana ¢ikarmistir (Yalgin ve ark.,
2001).

Tarimsal Uretim islemlerinde alet/makine ile
is yapma sirasinda tiiketilen yakit ve yag enerijisi,
alet/makine kullaniminda dogrudan eneriji tiketimi
olarak dikkate alinir. Tarimsal tretim islemlerinde
tiketilen dogrudan enerjiler arasinda, elektrik ve
tarim alet/makinelerinde kullanilan yag ve yakit
enerjisi degerleri dnemli yer tutar. Tarimsal Uretim
islemlerinde baslica mekanik gl¢ kaynagi olarak
traktor kullantlir. Bir traktorin dogrudan enerji
tiiketimi (yakit tuketimi) calisma kosullari altinda
L/h veya kg/h olarak olgllebilir. Traktoér yakit
tiketimi, ise ve motor yiikiine bagh olarak degisir
(Oztiirk ve ark., 2010).

Kirklareli’'nde aygicegi iretimi (TUIK, 2009)
verilerine gore,67 620 ha ekilis alani, 121 017 ton
Uretim ve 179 kg/da verim ile 960 000 ton Turkiye
toplam Uretiminin %12’sini kapsamasi nedeniyle
biiyik ©6neme sahiptir. Uretim maliyetinin
azaltilmasi ve Urin veriminin artirilmasi bu ylzden
onemlidir. Bu amag dogrultusunda yiritilen bu

calismadan pulluk ve agiryayll kdltivatérin
ekonomik ve teknik yonden karsilastiriimasi
yapilmistir.

Cizelgel.Deneme yeri toprak yapisi

€ Toprak Tekstiri =
< o —a x X
o = (%) £ e z =
> = S = S o
S = B @3
2 = TdH 532
1 &8 | kil | kum | Ssilt = =
0-10  43.44 3442 2214 1.54 1.62
10-20 4147 3630 22.23 1.47 1.57
T: 20-30 4373 3824 1802 1.50 0.90
30-60 41.43 4043 17.94 1.58 0.45
60-90 33.02 5141 1557 1.71 0.79
0-10  40.49 37.03 21.98 1.53 1.62
10-20 4142 3851 20.07 1.56 1.23
T, 20-30 4145 3633 2222 1.54 1.46
30-60 45.86 34.00 20.14 1.50 0.90
60-90 33.17 49.09 17.74 1.62 0.46
Arastirmada kullanilan tarim alet ve

makinelerinin bazi teknik ézellikleri

Arastirmada kullanilan traktor ve toprak
isleme aletleri ve ekim makinesine iliskin bazi
teknik ozellikler Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmis,
agir-yayh kaltivator Sekil 1’de gosterilmistir.
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Cizelge 2.Traktore ait bazi teknik 6zellikler

Teknik ozellikler Degeri
Motor Giicu 45 KW
Motor Torku Max. 1400 d/dk
Hidrolik glicli 41 KW
On Lastik Ebatlari 11 2R 24
Arka Lastik 16 9R 30
Toplam Agirligi 3396 kg

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma Yeri

Trakya Bolgesi’'nin kuzey kesiminde yer alan
Kirklareli ili asil olarak Trakya’ya o6zgiu karasal
ikilimin etkisi altinda olmakla birlikte, Karadeniz
ikliminin de belirli etkisi gbze c¢arpmaktadir. Bu
anlamda kislari yagish ve soguk, yazlar kurak ve
sicak bir iklime sahiptir. iI'de yagisin biyik kismi
yagmur, bir kismi da kar seklindedir. Aragtirmanin
ylratuldigu Lileburgaz’da yilhik ortalama yagis
614.5 mm, ortalama buharlasma 1374.8 mm, yazin
en yiksek sicaklik 42.7 °C élciilmistir (Anonim,
1991).

Deneme yeri topraklari Vertisol
topraklardir. Arastirma, %40-50 kil igerigine sahip,
organik madde yoniinden fakir ve hakim kil
minerali montmorillonit olan topraklardir (Anonim,
1991). Deneme parselleri Milga Sarimsakli Tarim
isletmeleri Merkezi iiretim sahasinda %2-4 egime
sahip arazide olusturulmustur.

Topragin Fiziksel Yapisi

Arastirma %35-%45 kil, %30-%40 kum ve
%20-%25 silt miktarina sahip tarim arazisi izerinde
ylritilmuistir. Denemeye ait toprak ozellikleri
Cizelge 1'de verilmistir. Organik madde miktari
toprak  profilinde derinlik arttikga azalma
gosterirken, 0-30 cm derinlikte ortalama %0.90-
%1.60 diizeyinde degismekte diger derinliklerde ise
% 1.00°in oldukga altindadir. Hacim agirliklari ise
1.47 gr/cm3ile 1.71 gr/cm? arasinda degismektedir.

Sekil 1 Agiryayh kiltivator
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Cizelge3.Denemelerde kullanilan toprak isleme
aletlerinin bazi 6zellikleri

Alet g> <28 2o <
e $3 82 8f I

akineler a8z it g = 3 5
Agiryayh 13 250 1822 475
Kultivator
Pulluk 2 70 30-35 275
Kombiktrim 21 210 12-15 530
Ekim Makinesi 4 280 5-8 700
Yéntem

Deneme Yéntemi ve Konulari

Arastirma, tesadidf  bloklart  deneme
desenine gore (i¢ tekrarlamal ve iki yil sireyle
ylratilmistir. Parsel dlgtleri 12m x 50m’dir.
Deneme konulari sirasiyla;
T1:Pulluk+Kombikirim+Ekim
T2: Agir Yayh Kultivator + Ekim
Yapilan éi¢ciimler
Toprak Tekstiirii: Bouycous Hidrometre Yontemi
(Richards, 1954; Tuzliner, 1990).
Topragin Hacim Agirhgi: Bozulmamis Toprak
Orneklerinde (Richards, 1954; Tiiziiner, 1990).
Toprak Nemi: Volimetrik Nem. Hesap Yontemi
(Bahtiyar, 1996)
Pv=Pw.Db (1)
Esitlikte;

Pv: Topragin Hacim Nemi

Pw: Topragin Gravimetrik nemi

Db:Topragin Hacim Agirhg

Organik Madde igerigi: Walkly Black Yontemi
(Richards, 1954; Tuzliner, 1990).

Yakit Tiiketimi: Denemede isleme sistemlerinde
toprak isleme ve ekim islerinin yapilmasi igin
kullanilan alet ve makinelerinin  yakit tiiketimleri
list Gste toplanarak her bir parselin toplam yakit
tiketimi litre/ha olarak hesaplanmistir.

Yakit Tuketimi: Yakit miktari*Yakit fiyati (Ctkman ve
ark., 2009)

Makine Hizi: Kronometre ile hesaplanmistir.

Bitki Gelisiminin Belirlenmesi
Ortalama Cikis  Siiresi: Her parselden 5m
uzunluktaki sira Gzerinde ¢anak yapraklarin belirli
gin araliklarinda sayilmasi ile asagidaki esitlikten
yararlanilarak bulunmustur. (Kayisoglu ve ark.,
2001).
0.Cm N,*D,+N,*D, +..+ N, *D, )

N, +N, +...N,

Bu esitlikte;
0.C.S :Ortalama gikis glinli

N : iki sayim arasindaki cikis yapan filiz sayisi,
D: Ekimden sonraki glin sayisi.

Bitki Cikis Orani: Her parselden 5m uzunluktaki sira
Uzerinde c¢anak vyapraklarin  sayisinin  ayni
uzunluktaki sira Uzerine ekilen tohum sayisina
oranlanmasi ile bulunmustur. Sira Gzeri 20, sira
arasi mesafe 70 cm’dir.

Dane Verimi: Her parselde 4m?lik él¢ii citasi ile 5
farkli noktadan alinan orneklerden elde edilen
dane veriminin 1 dekara oranlanmasi ile
bulunmustur. Ekim normu 350 gr/da, 10 kg/da N,
ve 3 kg/da P giibre kullanilmis ve toprak alti
herbisit igin 250gr/da ilag kullaniimigtir.

Ekonomik Analiz

Konular arasinda etkinligin belirlenmesinde
ekonomik analiz de yapilmis, “Brit Kar Analizi”
Yéntemi (inan, 2001) kullaniimistir.

Sonuglar
Bitki Gelisimi

Bitki gelisimi ile ilgili veriler Cizelge 4’te
verilmistir.

Cizelge 4.Bitki gelisimine ait gbzlemler

. - 0.C.S 0.C.0 Verim
© = i [
g ;3 (giin) (%) (kg/da)
x~ A LYt | yd i f iy |l |l
| 17.8 17.2 66 91 178 297
11 174 176 72 90 149 321
Ty 1] 194 168 75 86 160 265
yilort. 182 172 71 89 162 294
K.Ort. 17.7 80 228
| 174 16.8 68 92 169 282
Il 17.8 16.8 66 88 142 294
T 1] 17.7 16.6 69 82 159 259
Yilort. 17.6 16.7 68 87 157 278
K. 17.2 78 218

Ortalama Cikis Siiresi (OCS)

Cizelge 4’te goruldigu gibi Aygicegi bitkisi,
ekimden sonra uygulanan sistemlere gore ortalama
17-18 glin arasinda g¢ikisini tamamlamistir. Yapilan
istatistiki  analizde  konular arasinda  fark
bulunmamistir.

Ortalama Cikis Orani (O€O)

Cizelge 4’te goraldigu gibi  Aygicegi
bitkisinin ¢ikis orani uygulanan yontemler arasinda
degil yillar arasinda farkhlik gdstermektedir. ilk yil
konulara gore ¢ikis orani %70 diizeyinde, ikinci yil
ise %90 duzeyine yakindir. Yapilan istatistiki
analizde konular arasinda fark bulunmamis, yillar
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farkin
ileri

arasinda fark bulunmustur. Bu
arasindaki yagis farkliliklarindan
distntlmektedir.

yillar
geldigi

Verim

Verime iliskin  sonuglar Cizelge 4’te
verilmistir.  Cizelge incelendiginde  aygicegi
bitkisinin dane verimi, ¢ikis oraninda oldugu gibi,
yillar arasinda farkhlk goéstermektedir. Birinci yil
dane verimleri ilk yil T1 konusunda 149 kg/da - 165
kg/da arasinda degisirken, ikinci yil, 265 kg/da -
321 kg/da arasinda degismistir. T2 konusunda ise ilk
yil 142 kg/da-169 kg/da, ikinci yil ise 259 kg/da -
294 kg/da arasinda degismistir. Bu verim farkinin
da yillar arasindaki yagis farklarindan ileri geldigi
distnilmektedir. Clinkl arastirmanin yirataldigu
ilk yilda vejetasyon boyunca 259 mm, yillik toplam
480 mm yagis dismustir. ikinci yil ise vejetasyon
siresince 383 mm, yillik toplam 571 mm yagis
dismustir (Anonim, 2008). Yillk toplam vyagis
miktarlari Sekil2’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Yillik Toplam Yagis

isletme Degerleri

Arastirma sirasinda elde edilen, traktorin
calisma hizi ve yakit tiiketimine ait veriler, Cizelge
5’te gosterilmistir. Elde edilen verilere gore, T:
konusunda ortalama 6.0 L/da akaryakit tuketildigi,
buna karsilik T2 konusunda ise 2.05 L/da akaryakit
tuketildigi saptanmustir. Calisma hizlari ise kabul
edilebilir, alet ve makinelere uygun c¢alisma
hizlaridir. Agiryayli kdltivator ile toprak isleme
sirasinda ¢alisma hizi pulluk ile isleme hizindan
Yaklasik %8 daha duslk, 5.1 km/h tercih edilmistir.
Sonbaharda bu hizda agiryayli kiltivatérin topragi
daha iyi isledigi gdzlenmistir. Pulluk ile islemede ise
5.5 km/h hiz tercih edilmistir.
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Cizelge 5.isletme degerleri

= Galism | vakit Tuketimi
2| Alet ve Makine a (L/da)
S Hizi
km/h
(km/h) 1.yl 2.1l
Pulluk 5.5 4.8 4.6
Kombikirim 6.6 0.8 0.8
Ti | Ekim Makinas 5.5 0.5 0.5
Toplam Yakit Tuketimi 6.1 5.9
Agiryayl 5.1 16 15
Kiltivator
T Ekim Makinasi 5.6 0.5 0.5
Toplam Yakit Tuketimi 2.1 2.0

Tartisma

Aycicegi Uretiminde kurak kosullarda yagis
miktarinin biyik énemi bulunmaktadir. Arastirma
sonuglar incelendiginde, ortalama c¢ikis sdresi
Uzerinde vyagis miktarinin  fazla bir etkisinin
bulunmadig gbzlense de, bitki ¢ikis oraninda ve
dane veriminde yilksek bir etkisinin bulundugu
belirlenmigstir. Zira ikinci yilda yagis miktarinin,
birinci yila gére 100 mm fazla olmasi ile bitki ¢ikis
orani konulara gore T1 konusunda %71 den %89'a,
T2 konusunda ise %68'den %87’ ye yikselmistir.
Cikis oranindaki fark dane verimine de yansimistir.
Yagis artisi ile T1 konusunda ortalama 162 kg/da
olan verim 294 kg/da’a T. konusunda 157 kg/da
olan verim 278 kg/da’a ylkselmistir.

Arastirma sonucunda T: konusunda 228
kg/da ortalama verim, T2 konusunda ise 218 kg/da
ortalama verim elde edilmistir. Konular arasinda
yontemlerin birbirine olan GstiinlGglini gérebilmek
icin Brut kar analizi yapilmistir. Bu analize iligkin
degerlendirmeler Cizelge 6 ve 7‘de verilmistir.
Yapilan ekonomik analiz sonuglarina gore, T1 konu-
sundal20.78TL toplam masraf, T2 konusunda ise
105.25 TL toplam masraf olusmustur. Buna karsin
T1 konusunda 273.60 TL toplam gelir, T2 konusunda
261.60 TL toplam gelir elde edilmistir. Ti
konusunda 152.82 TL brut kar, T2 konusunda ise
156.35 TL brit kar elde edilmistir.
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Cizelge 6. Konulara gére masraflar

Birim T1 Konusu T2Konusu
1 Miktari Tutari Miktari Tutari
isglici (TL/h) 5.00 0.49 2.45 0.29 1.45
Tohum (kg/da) 35.00 0.35 12.25 0.35 12.25
Gubre (kg/da) 1.75 40.00 70.00 40.00 70.00
Yakit (I/da) 3.20 6.00 19.20 2.05 6.56
Yag (Yakit*%15)* 3.20 0.90 2.88 0.31 0.99
Gapa (TL/h) 5.00 0.20 1.00 0.20 1.00
Hasat (Kiralama) 13.00 13.00 - 13.00
1 da igin Toplam Masraf 120.78 105.25
Birim Fiyatlari Kaynak: Anonim,2012; * Kaynak: (Ulger ve ark., 1996)
Cizelge 7. Briit kar analizi
Konular Verim Uriin Fiyati GSUD” Masraf Briit Kar Karlilik
(kg/da) (TL) (TL) (TL) (TL) Sirasl
T1 228 1.20 273.60 120.78 152.82 Il
T2 218 1.20 261.60 105.25 156.35 I

*GSUD: Gayri Safi Uretim Degeri

Sonug olarak T2 konusu, T1 konusuna gore
daha ekonomik bulunmus ve karhlk siralamasinda
birinci sirayr almistir. Bu karlihk istatiksel olarak
onemli kabul edilmeyebilir. Ancak, bu ¢alismanin
amaci, her iki ydntemi kiyaslayarak, ozellikle
agiryayh kiltivatoriin sonbahar toprak islemesinde,
pulluk yerine kullanilabilirligini ortaya koymaktir.
Gerek dane verimi, gerek bitki c¢ikis oranlari,
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