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Ozet

Gelecek 20 yil igerisinde insanlarin hayvansal proteine olan ihtiyaglari nedeniyle, tiim diinyada kanath
Uretiminin artacagl Umit edilmektedir. Kanatl endustrisi hayvanlarin beslenmesinde kullanilan tahillara
givenmektedir. Ancak, mevcut tahillar icin hayvanlar ile insanlar bir rekabet icindedir. Bunun bir sonucu olarak
da tahillarin ve diger yem bilesenlerinin maliyeti artmakta ve yem bilesenlerinde de bir eksiklik ortaya
cikmaktadir. Diger taraftan, balik ununa olan taleplerdeki artis, balik unu fiyatinin hizli bir sekilde yiikselmesine
neden olmugtur. Bu artis glinimizde de hizla devam etmektedir. Bu nedenle, kiglk ciftgilerin balik ununa
ulagsmalart mimkiin olmamaktadir. Sonug olarak, hayvansal Gretimdeki artan lretim baskisi ile birlikte balik unu
fiyatlarinin da hizla yikselmesi arastiricilari, su dGrinleri ve ciftlik hayvanlarinin yetistiriciligi icin alternatif
protein kaynaklarini aramaya sevk etmistir. Proteince zengin bocekler, protein katkilarinin maliyetini azaltmak
icin bir secenek olarak diisiinilmektedir. Bocekler ayni zamanda esansiyel aminoasit, yag, vitamin ve mineral
icerigi bakimindan da ¢ok zengindir. Protein kalitesi bakimindan soya kispesi ve balik ununa benzemektedir.
Aminoasitlerinin sindirilebilirlik diizeyleri de ¢ok yiiksektir (%87-99). Mineral icerigi olarak da fosfor, demir,
¢inko, bakir, manganez ve selenyum bakimindan zengindir. Bocekler yiiksek protein ve mineral igeriginden
dolayi kullanilabilir olmasina ragmen unutulmamalidir ki, bécekler toksin lretebilir ve bazi durumlarda da
mineral diizeyleri toksik seviyede olabilir. Bu nedenle, kanatli yemlerine dahil edilmeden 6nce 6zel olarak dikkat
edilmesi gerekmektedir. Cogunlugu gelismekte olan llkeler olmak tizere Diinya’da yaklasik 1.900 bocek tiri
tuketilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bécek, protein, aminoasit, kanatl hayvan besleme

Use of Insects As Alternative Protein Sources In Animal Nutrtion

Abstract

Due to human nutritional needs for animal protein, poultry production is anticipated to increase in the
next 20 years worldwide. Poultry industry relies on cereals as the principal sources of energy in poultry diets.
However, animals compete with humans for existing cereals. This leads to increased cost of cereals and feed
ingredients and in turn, deficits in feed ingredients. On the other hand, increased demand for fish meal has
rapidly increased fish meal prices. This increase is currently ongoing which makes fish meal less accesible for
small farmers. As a result, increased pressure on animal production and rapidly increased fish meal prices
urged researchers to seek alternative protein sources for production of fisheries and farm animals. Protein-rich
insects are considered as economically viable alternative sources of protein. Insects also have a high content of
essential amino acids, fats, vitamins and minerals. The quality of insect protein is similar to that of soybean
meal or fish meal. Digestibility levels of amino acids are also high (87-99%). Insects are also a good source of
minerals including phosphorus, iron, zinc, copper, manganese and selenium. Despite their potential use for
their high protein and mineral content, it should be considered that insects may produce toxins and their
mineral contents can reach toxic levels in some cases. Hence, a careful assessment for potential mineral
toxicity is required before using them as supplements in poultry rations. About 1.900 insect species are
consumed by humans every year worldwide, predominantly being in developing countries.

Keywords : Insect, protein, aminoacid, poultry nutrition
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Girig

Gelecek 20 yil igerisinde Dinya nifusunun 9
milyara ulasacagl ve bununda gida ve yem (retim
politikalarinda bir degisiklige neden olacagi
bildirilmektedir. Hem gelismis hem de gelismekte
olan illkelerde diyete gesitliligi saglamak igin, ticari
oOlceklerde bocek yetistiriciliginin yapilacagi tahmin
edilmektedir. Bu Ulkelerde, bocekler direk veya
dolayh olarak gida ve yem kaynagi olarak kullanim
olanagi bulacaktir (Prins, 2014).

Bocekler; kanath hayvanlar ve ¢ogu baliklar
icin dogal yem kaynaklaridir. Kurtguklar, balik
avlamada bir ballk yemi olarak kullanilirken,
tavuklar agik alanda dolagma sirasinda ¢oplerden
ve topraktan kurtguk ve larvalari toplayip
yiyebilmektedirler. FAO’nun Hayvan Yem
Kaynaklari Bilgi sistemi, siyah sinek larvalan
(Hermetia illucens), ev sinegi kurtguklari, cekirge,
circir bocegi, yemek kurtlari (Tenebrio molitor),
ipek bécegi larvalarindan olusan bdceklerin hayvan
beslemede kullanildigini bildirmektedir (Van Huis
ve ark., 2013; Anonymous, 2014). Bambara ve
Watson (2011), kuzey Karolina’da meralarda ve
buralarda bulunan kaba yemlerde kurtguklar,
bitler, ¢ekirge ve circir bocegi gibi cesitli bécek

tirlerinin  dogal olarak mevcut oldugunu
bildirmislerdir. Moreki ve ark. (2012), Botswana’da
kanath rasyonlarinda kullanilan tek bocek tiiriniin
Imbrasi  belina oldugunu bildirmistir. Kanatl
rasyonlarina bu bdcek tiirlinin ilave edilmesiyle
yem maliyetinin daha da dustlglini ifade etmistir.
Yem bileseni olarak bdceklerin kullanilmasi ayni
zamanda, tarlada boéceklerin Griine verdigi zarar
azaltacak, pestisitlerin kullanimini minimize edecek
ve cevresel kirliligin  azalmasina  katkida
bulunacaktir. Bécekler ayni zaman da direk olarak
insanlarin tiuketimi icinde bir protein kaynagidir.
Boceklerin geleneksel et Uretim kaynaklarina gére
onemli avantajlari vardir. Diger ¢iftlik hayvanlarina
kiyasla daha yiiksek yemden yararlanma oranlarina
sahiptir. Ayrica, 1 kg et Uretimi igin bocekler, sigir
ve domuzlara kiyasla atmosfere ¢ok daha kiiglk
miktarlarda sera gazi ve amonyak birakmaktadirlar
(Smith ve Pryor, 2014). Bu derlemede, boceklerin
Uretim ve kullanim asamalari, besin madde
icerikleri, yenilebilir bocek tirlerinin belirlenmesi
ve boceklerin hayvan beslemede kullaniimasina
yonelik ¢alismalarin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Sekil 1. Hayvan Yemlerinde Boceklerin KuIIanlm Zlncm (Veldkamp ve ark., 2012)
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Cizelge 1: Bazi boceklerin besin madde ve enerji igerikleri

Bocek Tarleri Kuru Ham Protein Ham Yag Saf Kul (Toplam Asit Gross Enerji
Madde (%) (%) Mineraller) (%) Deterjan (kcal/g)
(%) Fiber (%)
Siyah solucan 18.4 47.8 20.1 4.5 0.7 5.57
Kan solucan 9.9 52.8 9.7 11.3 * *
Toprak solucani 20.0 62.2 17.7 5.0 9.0 4.65
Gece solucani 16.3 60.7 4.4 11.4 15.0 493
Tubifeks solucan 11.8 46.1 15.1 6.9 * *
Hamam bocegi, 38.7 53.9 28.4 33 9.4 6.07
Amerika
Misir kurdu Larva, 27.3 60.4 17.2 2.9 13.1 5.69
Avrupa
Misir kurdu Pupa, 28.0 64.2 17.0 2.6 15.4 5.60
Avrupa
Circir bocegi, 31.0 64.9 13.8 5.7 9.4 5.34
Yetiskin
Balik sinegi 26.5 63.9 19.5 5.8 10.9 5.88
Meyve sinegi 29.6 70.1 12.6 4.5 27.0 5.12
Meyve sinegi, 21.2 40.3 29.4 9.8 5.9 5.57
Larva
Meyve sinegi, Pupa 32.4 52.1 10.5 14.1 17.4 4.84
Ev sinegi, Larva, 93.7 56.8 20.0 6.8 18.0 6.07
Kuru
Ev sinegi, Pupa, 96.4 58.3 15.8 6.8 19.9 5.70
Kuru
Un kurdu Bocegi 38.6 63.7 18.4 3.1 16.1 5.79
Un kurdu, Larva 37.6 52.7 32.8 3.2 5.7 6.49
Un kurdu, Pupa 39.0 54.6 30.8 3.4 5.1 6.43
Un kurdu, Larva, 40.9 45.3 55.1 2.9 7.2 7.08
Kral
Sivrisinek, Larva, 94.0 42.2 16.1 11.8 * *
kuru
Su piresi, Kuru 91.7 55.2 6.6 10.8 * *
Mum glivesi, Larva 34.1 42.4 46.4 2.7 4.8 7.06
Gulve Tirtih * 48.7 11.1 * * 3.75
Tirtil * 56.8 11.3 * * *
ipek bocegi Larvasi  * 48.7 30.1 * * *
ipek bocegi * 23.1 14.2 * * 2.29
Karinca yumurtasi * 17.4 3.8 * * 12.8
Agac karincasi * 8.9 5.8 * * 1.11
*: Belirlenememistir.(Bernard ve ark., 1997; Andrew, 2010)
Béceklerin Uretim Ve Kullanim Asamalari goruligu gibi bocekler sadece vyiiksek protein

Boceklerin  hayvan yemlerinde kullanim
zinciri ve endustriyel olgekte isleme sireci Sekil 1
ve 2’'de verilmistir. Bocek yetistirme isi kompleks
bir is olmayip, organik atiklar segilerek minimal
maliyetle  yapilabilmekte ve biyo atiklar
donistlirerek de ziraat endistrisine bir deger
katmaktadir (Khusro ve ark., 2012). Tipik olarak
tiketilen bocekler ya dogadan toplanmakta ya da
kiiclik Olgeklerde ciftliklerde yetistiriciligi
yapilmaktadir (Smith ve Pryor, 2014).

Bdéceklerin Besin Madde icerikleri
Bazi boceklerin besin madde ve enerji
icerikleri Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'de
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icerigine degil, ayni zamanda vyag, vitamin ve
mineral icerigi bakimindan da yiiksek besleme
degerine sahiptirler. Bocekler yiiksek protein ve
mineral iceriginden dolayi kullanilabilir olmasina
ragmen unutulmamalidir ki, bocekler toksin
Uretebilir ve bazi durumlarda da mineral dizeyleri
toksik seviyede olabilir. Bu nedenle, kanath
yemlerine dahil edilmeden 6nce 6zel olarak dikkat
edilmesi gerekir (Khusro ve ark., 2012). Bocekler
arasinda yag icerigi bakimindan 6nemli bir
varyasyon goérulmektedir (Veldkamp ve ark., 2012).
Finke (2008), genel olarak, disi boceklerin erkek
boceklerden daha fazla yag icerdigini bildirmistir.
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Jacob (2013), boceklerin yiksek dizeyde

fosfor, duslik dizeyde kalsiyum icerdiklerini
bildirmislerdir. Kalsiyumun/fosfora orani 1’den
daha disuktar. Bitkilerde bulunan fosforun

yarayishlari daha dastk iken, boceklerde bulunan
fosforun vyarayishgi hemen hemen %100°dir.
Boceklerin ¢cogu, demir, ginko, bakir, manganez ve
selenyum gibi iz mineraller bakimindan mikemmel
bir kaynaktir. Ancak bdceklerin mineral igerikleri,
beslenme  sekillerine ve  mevsime  gore
degisebilmektedir. Bazi  yenilebilir  glineste
kurutulmus boceklerin mineral igerikleri (mg/kg
Kuru Madde) ise Cizelge 2’de verismistir.

Bocekler, direk yem hammaddesi ya da yem
katki maddesi olarak pet ve ciftlik hayvanlarinin
rasyonlarinda kullanilmaktadir (Van Huis ve ark.,
2013). Bocekler hayvan beslemede kullanildig gibi
cok eski zamanlardan beri bir protein kaynagi
olarak insan beslenmesinde de o6nemli bir rol
oynamaktadir (Moreki ve ark., 2012). Cogunlugu
gelismekte olan ulkeler olmak Uzere Diinya’da
yaklasik 1.900 bocek turi tuketilmektedir (Van
Huis, 2013). Bazi farkli tilkelerdeki yenilebilir bocek
sayilari da Cizelge 3’de verilmistir.

Bazi bocek tiirlerinin balik unuyla aminoasit
icerigi bakimindan mukayesesi Cizelge 4’de
verilmistir. Bocek proteinlerinin kalitesinin bahk
unu ve soya fasulyesi kiispesine benzer oldugu
bildirilmektedir (Jacob, 2013). Ancak, Cizelge 4’'de
goruldugu Uzere tarla gekirgesinin histitin diizeyi
balik ununa kiyasla disik diizeydedir. Veldkamp ve
ark. (2012), soya kuspesiyle mukayese ettiklerinde,
bocek proteinlerinin genellikle arjinin ve sistein
bakimindan daha disiik (un kurdu larvalan),
metiyonin ve tirozin bakimindan daha yiksek
oldugunu bildirmislerdir. Sari un kurdu larvalarinin
proteinleri 06zellikle esansiyel aminoasit icerigi
bakimindan yiksektir.

Pretorius (2011), karasinek pupalarinin
larvalarindan daha yuksek sindirilebilirlik
degerlerine sahip oldugunu bildirmistir. Ayni
zamanda, diski aminoasit sindirilebilirliginin, digki
protein sindirilebilirliginden daha yiksek oldugunu
belirlemistir. Soya fasulyesi kiispesi, karasinek larva
ve pupalarinin broylerlerde diskida besin madde ve
aminoasit sindirilebilirlikleri (%) ise Cizelge 5'de
verilmistir.

Cizelge 2: Bazi yenilebilir glineste kurutulmus boceklerin mineral icerikleri (mg/kg Kuru Madde)

Parametreler Locust Cricket Termite Grasshopper Tenebrio
(Schisocerca (Gymnogryllus (Macrotermes (Zonocerus molitor
gregaria) lucens) bellicocus) variegatus) (Un Kurdu)
(Cekirge) (Circir Bocegi) (Beyaz Karinca) (Cekirge)
Bakir 99.04 69.05 77.77 73.02 16.00
Demir 574.75 519.00 205.30 349.27 57.00
Magnezyum 1484.17 1538.77 1400.17 1669.50 2300.00
Kobalt 8.55 2.07 0.15 5.45 *
Cinko 160.37 256.55 159.30 256.92 116.00
Sodyum 290.25 156.25 287.50 243.25 900.00
Potasyum 480.12 282.80 317.50 225.25 8900.00
Kalsiyum * * * * 2700.00
Fosfor * * * * 7800.00
*: Belirlenememistir (Ajai ve ark., 2013;Anonymous, 2014)
Bdceklerin Hayvan Beslemede Kullanilmasina oldugu  bildirilmistir.  Sonug¢  olarak, sinek

Yénelik Calismalar
Fanatico (1998), kanatli hayvanlarin cayir
otlama sistemine dahil edilmesiyle, hayvanlarin

tohum, bocek ve kurtguklar tiketerek yem
maliyetini %30’kadar azaltabileceklerini
bildirmislerdir. Awoniyi ve ark. (2003), sinek

kurtguklarini (maggots) balik ununa ikame olarak
%25, 50, 75 ve 100 oraninda broyler yemlerinde
kullanmiglardir. Canli agrilik kazanci, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, protein yarayislilik orani
3-9 haftalik yaslarda énemli diizeyde etkilenmistir.
Broylerlerde, balik ununa alternatif olabilecek en
etkili sinek kurtguklarinin kullanim oraninin %25
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kurtguklarinin balik ununun yerini alabilecek ucuz
bir yem hammaddesi oldugu kanisina varmislardir.
Wang ve ark. (2005), yetiskin bir tarla ¢ekirgesinin
%58.3 ham protein, %10.3 ham yag, %8.7 kitin,
%2.96 ham kil ve 2.960 kcal/kg ME igerdigini
bildirmislerdir. Broyler yemlerinde, balik ununa
ikame olarak %15 dizeylerine kadar kullanilan
¢ekirge ununun canl agirlik kazanci, yem tiketimi
ve yemden vyararlanma oranini  olumsuz
etkilemeden, ozellikle yoksul bolgelerdeki protein
acigini kapatmak icin kullanilabilecegini
bildirmislerdir.
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Cizelge 3: Bazi farkh tlkelerdeki yenilebilir bdcek

sayilari
Ulke Her bir taksonomideki sayisi
Takim  Familya  Cins Tir
Burma 7 14 17 17
Cin 10 30 36 46
Hindistan 7 17 22 24
Endonezya 8 15 20 25
Japonya 11 19 22 27
Filipinler 6 13 17 21
Tayland 10 31 69 80
Vietnam 8 18 20 24
Avustralya 7 22 39 49
Papua Yeni 11 22 31 34
Gine
Kongo 7 15 25 30
Madagaskar 7 15 22 22
Gliney 7 16 32 36
Afrika
Zaire 5 21 47 62
Zimbabve 7 14 25 32
Brezilya 7 14 19 23
Kolombiya 8 20 36 48
Meksika 10 42 99 136
ABD 10 27 53 69

(Andrew, 2010)

Oyegoke ve ark. (2006), Cirina forda
larvasinin bir kanath yem hammaddesi olarak
kullanim olanagini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmislardir. Broyler yemlerinde balik ununa karsi
%50 ve 100 oraninda ikame etmislerdir. Deneme
sonu itibariyle agirhk kazanci ve blylime orani
muamelelerden 6nemli diizeyde etkilenmemistir.
C.forda larvasinin bir protein kaynagl olarak,
geleneksel balikk ununun vyerini alabilecegini
bildirmislerdir. Awoniyi (2007), sinek kurtguklarinin
(maggots) hem kanatli et Uretiminde hem de
yumurta Uretiminde kullanilabilecek iyi bir protein
kaynagi oldugunu bildirmistir. Anand ve ark.
(2008), Acridid’lerin (tirmanan ¢ekirgeler olarak
bilinen, Agustos boceklerini kapsayan bir familya)
dogadaki omurgal hayvanlar, memeli hayvanlar
dahil bir bircok hayvanlar igin cezbedici ve 6nemli
bir dogal yem kaynagi oldugunu bildirmislerdir.
Yaptiklari analizler ile acriditlerin, soya klspesi ve
balik ununa kiyasla daha yiiksek oranda protein
icerdiklerini (%63-65) ifade etmislerdir. Hwangbo
ve ark. (2009), broyler rasyonlarina %5, 10, 15 ve
20 duzeyinde kattiklari ev sinegi kurtguklarinin
(house fly-maggots) broyler performansi ve et
kalitesi Gzerine etkilerini arastirmiglardir.

Cizelge 4:Bazi bocek turlerinin balik unuyla aminoasit icerigi bakimindan mukayesesi (g/100 g KM)

Aminoasit Profili Tarla Cekirgesi

(HP:%58.3)

Un Kurdu (Tenebrio
molitor, HP:%52.8),

Balik Unu
(HP:%60,2)

Circir Bocegi
(Anabrus simplex,

Aminoasit, % Aminoasit, % HP:%59.8), Aminoasit, %
Aminoasit, %
Arjinin 3.68 4.8 53 3.24
Histitin 1.94 3.4 3.0 3.70
IzolBsin 3.09 4.6 4.8 2.33
Losin 5.52 8.6 8.0 4.20
Lizin 4.79 5.4 5.9 4.51
Metiyonin 1.93 1.5 1.4 1.59
Sistin 1.01 0.8 0.1 0.49
Fenilalanin 2.86 4.0 2.5 2.35
Tirozin 3.94 7.4 5.2 1.72
Treonin 2.75 4.0 4.2 2.25
Valin 4.42 6.0 6.0 2.62
Aspartik asit 6.29 7.5 8.8 4.77
Serin 3.72 7.0 4.9 2.06
Glutamik asit 9.07 11.3 11.7 6.02
Alanin 5.55 7.3 9.5 3.33
Prolin 4.50 6.8 6.2 2.71
Glisin 3.62 4.9 5.9 3.11

(Wang ve ark., 2005; Anonymous, 2014)

Ev sinegi kurtguklarinin yiksek protein (%63.99),
esansiyel aminoasit icerigi (%29.46) ve yiksek
protein sindirilebilirligi ile (%98.50) broylerlerin
performanslarini 6nemli dizeyde etkilemislerdir.
Ev sinegi kurtguklarinin katkisiyla canli agirhk
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kazanci lineer olarak artarken, yemden yararlanma
orani 6nemli dizeyde etkilenmemistir. Broylerler
icin, rasyona %10-15 dizeyinde ev sinegi
kurtguklarinin katilmasinin en etkili doz duzeyi
oldugunu bildirmislerdir. Bu doz dizeyleri karkas
randimani, gogis kasi ve but kasini dnemli diizeyde
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artirmistir  (P<0.05). Ayni  zamanda, kontrol
grubuna kiyasla ev sinegi kurtcuklari ile beslenen
broylerlerin goégis etinin lizin ve triptofan igerigi
kontrol grubuna kiyasla énemli diizeyde artmistir.
Amao ve ark. (2010), westwood (Crina forda)
larvalarinin tropikal bolgelerde balik ununa ikame
olarak %0, 25, 50 75 ve 100 oranlarinda yumurta
tavuk rasyonlarinda kullanilmasinin  yumurtlama
performansi ve yumurta kalitesi Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir g¢alisma yapmislardir. Bu
larvalarin ham protein, ham seliiloz, ham yag, kuru
madde ve ham kiil bakimindan balik unundan daha
zengin oldugunu bildirmislerdir. Yumurta tavuk
yemlerine, balik ununa %100 oraninda (Crina
forda) larvalarinin ikame edilmesiyle ginlik
yumurta Uretimi 6nemli dizeyde azalmistir.
Yumurta sari skoru, kabuk kalinhgi ve Haugh birimi
muamelelerden onemli dizeyde etkilenmemistir.
Ancak, Crina forda larvalarinin yumurta tavugu
rasyonlarinda balik ununun %75’ine kadar
kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir. Deneme
sonu itibariyle higbir 6limin goérilememesini
(Crina  forda) larvalarinin  toksik  madde
icermemesine baglamislardir. Ekpo (2011), Oryctes
rhinoceros (OR), Imbrasia belina (IBL), Macrotermis
belicosus (MB) ve Rhynchophorus pheonicis (RP)

larvalarinin  ratlarin rasyonlarinda kullaniminin
sindirilebilirlik, proteinden yararlanma orani (PER),
karaciger, dalak, kalp, bobrek ve akciger
agirliklarint - 6nemli  dluzeyde  etkilemedigini

bildirmistir. Imbrasia belina larvasiyla beslenen
ratlarda serum ALP ve ALT degerleri kontrol
grubuna kiyasla daha yiiksek, plazma protein ve
tre degerleri ise benzer bulunmustur. Sonug
olarak, boceklerin gelismekte olan lkelerdeki
besleme ile ilgili problemleri ¢6zmede iyi bir
alternatif olacagini fakat bu problemleri ¢ézmek
icin zamanin heniiz erken oldugunu bildirmistir.
Pretorius (2011), broylerlerde Musca domestica (ev
sinegi) larvalarinin soya kiispesi iceren rasyonlara
kiyasla canh agirhk kazanci ve yem tuketimini
onemli dizeyde arttirdigini bildirmistir. Bu larvalar
taslikta bir erozyona ve bir toksiteye neden
olmamistir. %10 diizeyinde ev sinegi larvasi alan
gruplarda karkas ve gogiis kasi orani soya kispesi
alan gruba kiyasla 6nemli dlizeyde artmistir. Ancak,
gogls ve but kasl rengi ve pH’si muamelelerden
onemli diizeyde etkilenmemistir. Musca domestica
larva ve pupalarinin esansiyel yag asitlerinden
linoleik asit iceriklerinin sirasiyla toplam yagin %
26.25 ve 36.27 oraninda oldugunu bildirmistir. Sun
ve ark. (2012), Tibet'te gekirge bakimindan yogun
bir populasyona sahip olan meralarda otlayan
piliclerin etlerinin daha glgli bir antioksidan
potansiyeline ve daha uzun bir raf émriine sahip
olduklarini bildirmislerdir. Jacob (2013), kanath eti
ve yumurtasinin besin madde igeriginin, tiiketilen
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bocek tirinden etkilenebilecegini bildirmistir.
Tavuklarda, bocek tiketimine bagh olarak
yumurtalarinin yag iceriginin arttigi gézlenmistir.

Cizelge 5: Soya fasulyesi kiispesi, Karasinek larva ve
pupalarinin  broylerlerde diskida besin
madde ve aminoasit sindirile bilirlikleri (%)

Hwangbo ve ark. 2009 Pretorius, 2011

Besin Karasinek Soya Karasinek  Karasinek
Maddeleri Larva Fasulyesi Larva Pupa
Kuspesi
Kuru * * 81 83
Madde
Ham 98.5 98.0 69 79
Protein
Ham Yag * * 94 98
Ham Kl * * 83 85
Ham * * 62 58
Seliiloz
Aminoasitler
Arjinin 95.6 93.9 * 93
Sistin 92.7 87.6 * *
Histitin 93.7 90.1 87 87
1zolGsin 92.2 93.3 * *
Losin 94.7 92.7 * *
Lizin 97.6 92.7 * *
Metiyonin 95.6 93.0 * *
Fenialanin 96.8 94.7 * *
Treonin 933 89.3 93 97
Triptofan 93.9 93.2 95 99
Tirozin 96.1 93.8 * *
Valin 94.5 91.1 91 91
*: Belirlenememistir
Sonug
Sonug¢ olarak, boceklerin alternatif bir

protein kaynagl olarak o6zellikle kanatl hayvan
beslemede kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
Boceklerin hayvan beslemede kullanilacak olmasi
ile pestisitlerin kullaniminin minimize edilecegi ve
cevre Kkirliliginin azaltilacagr dustinilmektedir.
Ayrica, bu islem kirsal alanda yasayanlar icin de bir
is  imkani  vyaratacaktir.  Yapilan literatir
¢alismalarinda, boceklerin  tat, tekstir gibi
lezzetlilik ve fonksiyonel o&zellikleri ile ilgili bir
bilgiye rastlaniimamistir. Dolaysiyla, boceklerin
lezzetlilik ve fonksiyonel 6zelliklerinin ortaya

konulacagi buyluk Olceklerde yapilacak yeni
calismalara ihtiyag  duyulmaktadir.  Ayrica,
gelismekte olan (lkelerde bdceklerin  hayvan

yemlerinde daha fazla kullanilabilir bir hayvansal
protein haline getirebilmek ve is glicii maliyetlerini
azaltabilmek icin  bocek Uretiminde  vyeni
yontemlerin ve mekanizasyon kismina da ele
alinmasi gerektigi unutulmamalidir.
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