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Oz
Giris: Ozel egitimde etkili 6gretim yontemlerin kullamlmasi alanyazinda sik¢a vurgulanmaktadir. Ozellikle
akademik becerilerin 6gretiminde yanligsiz 6gretim yontemleri oldukga etkilidir. Benzer sekilde fen bilimleri
ogretiminde de yanligsiz 6gretim yontemlerinin etkili oldugu goriilmektedir. Alanyazinda yer alan uygulamalarin

incelenmesi ve tiim beceri 6gretimlerinde oldugu gibi fen konularinin 6gretiminde de yanligsiz 6gretim yontemleri
konusunda gereksinimlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Yontem: Calismada, 6zel gereksinimli 6grencilere fen 6gretiminde yanligsiz 6gretim yontemlerinin uygulandigi
ve tek-denekli aragtirma modellerinin kullanildigi arastirmalara iliskin sistematik derleme yapilmistir. Belirlenen
anahtar kelimeler veritabanlarinda taranmis ve toplam 19 makale ¢aligma kapsaminda belirli degiskenler agisindan
betimsel analiz teknigi ile incelenmistir.

Bulgular: Calismaya 2000-2020 yillar1 arasinda ulusal ve uluslararasi hakemli dergilerde yayimlanmis
aragtirmalar dahil edilmistir. Arastirmalarda ¢ogunlukla ¢oklu baslama ve ¢oklu yoklama desenlerinin kullanildigi,
aragtirmalarda toplam 64 katilimcinin yer aldigi, katilimeilarin ¢ogunun zihin yetersizligi ve otizm spektrum
bozukluguna sahip dgrenciler oldugu goriilmiistiir. Ayrica; kuvvet ve enerji, enerji doniisiimleri ve gevre kirliligi,
canlilar diinyasi gibi hedef davraniglarin 6gretimine yer verildigi ve katilimcilarin belirlenen hedef davranislar
edindigi gérillmiistiir. Yanlissiz 6gretim yontemlerinden ise sabit bekleme siireli ve es zamanli ipucuyla 6gretim
yontemlerinin daha yogun olarak kullanildig1 goriilmiistiir.

Tartisma: Bu c¢alisma ile her tiir ve diizeyde yetersizlige sahip 6zel gereksinimli 6grencilere fen bilimleri gibi
akademik becerilerin 6gretimi konusunda yanligsiz 6gretim yontemlerinin uygulandigi ve tek-denekli arastirma
modellerinin kullanildigi ulusal ¢aligmalarin sayisinin artmasi beklenmektedir.

Sonug: Ozel egitimde fen 6gretiminde yanligsiz 6gretim yontemlerinin oldukca etkili oldugu gériilmektedir.
Ayrica, arastirmalarin tek-denekli aragtirma yontemleri kriterlerine uygun olarak gergeklestirildigi belirlenmistir.

Oneriler: Ogretmenlerin hizmet ici egitim programlarina etkili yontemler konusu eklenebilir. Ulusal alanyazinda
bu konuda uygulamalar ve ¢aligmalar artirilabilir.

Anahtar sozciikler: Ozel egitimde fen 6gretimi, yanlissiz 6gretim yontemleri, tek-denekli arastirma modelleri,
otizm, zihin yetersizligi, fen bilimleri.
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Giris

Gegmisten giiniimiize 6zel gereksinimli 6grencilerin (OGO) egitim siireci degerlendirildiginde; yasal
diizenlemeler, egitim ortamlarinda yapilan diizenlemeler, egitim-0gretim programlari, 6zel egitim-6gretim
materyalleri gibi bir¢ok alanda iyilesmeler oldugu goriilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Ornegin,
MEB Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel Miidiirliigii birim sayfasinda OGO’ler igin farkli kademe,
yetersizlik tiirleri ve yas gruplarina yonelik egitim programlar1 yer almaktadir (MEB, 2020). Buna ek olarak, MEB
(2006) yonetmeligi ile MEB (2018) yonetmeligi karsilastirildiginda, MEB (2018) yonetmeliginin
“kaynastirma/biitiinlestirme siireci ve tanimi, destek egitim hizmetlerinin saglanmasi siireci, erken gocukluk 6zel
egitim (ECOZE) hizmetlerinin saglanmas siireci ile ilgili kararlarin OGO’lere yonelik dnemli hizmetleri kapsadig
goriilmektedir. MEB birim sayfasinda son yillarda ge¢cmis yillara gére daha kapsamli bilgilerin oldugu
goriilmektedir. Bu hizmetlerle ilgili (6r. 0-3 ECOZE hizmet tanimu1 ve siireci) MEB (2006) yonetmeliginde daha
siirh bilgilerin yer aldig1 goriilmektedir. MEB’in 6zel egitim ile ilgili birim sayfasi incelendiginde, 6zel egitim
uygulamalarinda etkili yontemler, uygulamalar ile ilgili bir bilgiye rastlanmamaktadir (MEB, 2020). Benzer
sekilde, alanyazinda 6zel egitim uygulamalarinin dgrenciler lizerinde istendik yonde bir ¢ikt1 saglamasinin etkili
Ogretim yontemlerinin uygulanmasina bagli oldugu vurgulanmaktadir (Clements & Sarama, 2016, Sazak-Pmar &
Merdan, 2016). Alanyazinda, 6zel gereksinimi olan ¢ocuklarla ¢alismakta olan 6gretmenlerin etkili uygulamalar
konusunda haberdar olmadiklar1 ve egitim-6gretimde alanyazinda yer alan etkili uygulamalara yer vermekte
giicliikler yasadiklar1 belirtilmektedir (Caseau & Norman, 1997). Oysaki MEB 6gretim programinda, 6grenciler
arasinda bireysel farkliliklarin oldugu ifade edilmektedir. Bu nedenle, bu farkliliklara dikkat edilerek
dgretmenlerin, tim OGO’lerin uygun becerileri okullarda edinebilmeleri i¢in uygun 6grenme ortamlarini
olusturmalar1 gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2005). MEB, (2020) 2019-2010 orgiin egitim Milli Egitim
Istatistikleri incelendiginde OGO’lerin biiyiik g¢ogunlugunun (%74.76) akranlariyla ayni ortam olan
kaynastirma/biitiinlestirme ortamlarinda egitim aldiklar1 goriilmektedir. Bu bilgiler, okullarda OGO’lere toplumsal
uyum ve giinliik yasam becerilerinden ziyade, ¢ogunlukla akademik becerilerin dgretimin gergeklestirildigini
gostermektedir. OGO’lerin 6grenme ozellikleri dikkate alindiginda, 6zellikle akademik becerilerin 6gretiminde

bireysellestirme ve etkili 6gretim yontemlerinin kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Dagseven, 2001; Sazak-
Pinar & Merdan, 2016).

OGO’lerin egitim programlari incelendiginde akademik beceriler ierisinde oldukga dnemli bir yere sahip
olan fen bilimleri dersinde yer alan kavramlar1 ve becerileri kazanabilmesi i¢in daha ¢ok zamana, uygulamaya,
¢esitli materyaller ve yontemlerden olusan bir 6grenme siirecine gereksinimleri oldugu ifade edilmistir (MEB,
2005). Buna ek olarak alanyazinda, OGO’lerin de tipik gelisim gosteren akranlari gibi fen okuryazari olabilmeleri,
glinlik yasamlarinda kullanabilecekleri bilgileri i¢eren fen bilimleri dersine karst olumlu tutum gelistirmeleri
(Capraz, 2016; Mete, 2016) ve bireysel farkliliklarina uygun, kaliteli bir egitim yasantisi siirdiirebilmeleri igin
Ogretim siireci igerisinde bazi diizenlemelere ve etkili 6zel Ogretim yontemlerine gereksinim oldugu
belirtilmektedir (Dagseven, 2001; Denizli, 2015; Sinoplu, 2009; Yorke-Servis, 2012). OGO’lerin akademik
becerilerin 6greniminde yasadiklar1 zorluklar, onlarin fen bilimleri dersindeki dgrenmelerini ve fen bilimleri
dersine karsi olan tutumlarini olumsuz yonde etkilemektedir (Scruggs vd., 1998). Dolayisiyla 6grenme ortamlari
olusturulurken ve ogretim planlanirken OGO’lerin bireysel farkliliklar1 dikkate alinarak, onlarin bilgi ve
becerilerini sergileyebilmesine ve gelistirebilmesine olanak saglanmalidir (Zorluoglu & S6zbilir, 2017; Villanueva
vd., 2012). Okgu ve Sozbilir (2017) ¢alismalarinda, 6grencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alarak yapilan bir
dersin, dgrencilerin dgrenmeleri {izerine olumlu etkiler sagladigimi ifade etmektedir. OGO’lerin bireysel
farkliliklarina uygun olarak hem fen bilimleri hem de diger derslerde yapilacak uyarlamalarin ve secilecek etkili
O0gretim yontemlerinin belirlenmesinde en biiyiik rol siiphesiz ki 6gretmenlere diismektedir (Ok¢u ve Sozbilir,
2017). Ancak fen bilimleri gretmenlerinin OGO’lerle dgretim yaparken miifredatta, yontemde ve ders sirasinda
yapilan etkinliklerde uyarlamalar yapma konusunda sorun yasadiklar1 tespit edilmistir (Caseau & Norman, 1997).
Ayrica 6zel egitim 0gretmenleri, lisansta aldiklar1 fen 6gretimine iliskin derslerin icerik ve saatlerinin yetersiz
oldugunu, derslerin daha ¢ok teoriye doniik olmasindan dolay1 OGO’lere fen kavramlarini dgretirken yapilacak
uyarlamalarda sorun yasadiklarini, fen bilimleri dersine yonelik olarak yeterli materyaller olmadigini ve simifin
fiziki sartlarinin elverigsiz oldugunu ifade etmislerdir (Dedeoglu vd., 2004; Denizli, 2015; Tarhan, 2019). Benzer
sekilde, 6zel egitim dgretmenleri fen 6gretimi sirasinda karsilastiklar: kavramlarin karmasik olmasindan dolay1 bu
kavramlarin nasil sunulacagi konusunda yetersizlik yasadiklarini belirtmektedir (Smith vd., 2013; Tarhan, 2019).
Dolayistyla OGO’lere fen bilimleri dersini veren hem &zel egitim hem de fen bilimleri gretmenlerinin bu
ogrenciler i¢in belirlenen miifredat1 sunarken etkili 6gretim yontemleri uygulamadaki yetkinliklerinin artirtlmasi
gerekmektedir (Lynch vd., 2007). Nitekim, 6gretim siirecinde, etkili 6gretim yontemlerinin kullanilmasi diger
becerilerin 6gretiminde oldugu gibi fen bilimleri dersinde yer alan konularin ve kavramlarin 6gretiminde de
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bilginin kaliciligi agisindan olduk¢a onemlidir (Mete vd., 2017). Buradan hareketle, 6zel gereksinimi olan
bireylere yonelik fen bilimleri 6gretiminde kullanilan etkili 6gretim yontemlerinin neler oldugunun belirlenmesi
(Lynch vd., 2007) ve ozel egitimde kullanilan 6gretim yontemlerin tutarli ve sistematik olarak uygulamaya
gecirilmesi (Tekin-iftar & Kircaali-iftar, 2012) oldukca dnemlidir.

OGO’lere fen bilimleri konularinin (Lynch vd., 2007) ve 6zel egitimde etkili dgretim yontemlerinin
(Tekin-iftar & Kircaali-iftar, 2012) neler oldugunun belirlenmesi ve uygulanilmasi agisindan &ncelikle alanyazinin
incelenmesi ve etkililigi kanitlanmig yontemlerin uygulamaya kosulmasi gerekmektedir (Spooner vd., 2011;
Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017). Bu baglamda, alanyazin incelendiginde OGO’lere fen dgretiminde kullanilan
Ogretim yontemlerini konu alan 6zellikle uluslararasi birgok galigmanin oldugu tespit edilmistir (6r. Spooner vd.,
2011; Therrien vd., 2011). Bu arasgtirmalar hakkinda daha fazla bilgiye ulugsmak adma o&zellikle derleme
calismalarina bakildiginda, Spooner ve digerleri (2011) gergeklestirdikleri sistematik derleme ¢aligmasinda, orta
ve agir diizeyde yetersizligi olan 6grencilere fen bilimleri konularinin 6gretiminde kanita dayali uygulamalarin
neler oldugunu belirlemeyi amaglamiglardir. Bu amagla, 1985-2009 yillar1 arasinda yayimlanmis, dahil etme
Olciitlerini karsilayan, 17 tek-denekli arastirma modelini Horner ve digerleri (2005) tarafindan onerilen kalite
gostergeleri acisindan degerlendirmisler ve 14 arastirmanin yeterli ya da yiiksek kalitede oldugunu
belirlemislerdir. Calismanin bulgulari, sistematik 6gretimin (6r. beceri analizi ve sabit bekleme siireli 6gretim,
ipucunun giderek arttirilmasi) orta ve agir diizeyde yetersizligi olan Ogrencilere fen bilimleri konularinin
ogretiminde kanita dayali etkili uygulama oldugunu ortaya koymustur.

Therrien ve digerleri (2011) gergeklestirdikleri meta-analiz ¢alismasinda, 6zel 6grenme giicliigii (OOG)
olan ogrencilere fen bilimleri konularmin ogretiminde etkili uygulamalarin neler oldugunu belirlemeyi
amaclamiglardir. Bu amagla, 1985-2006 yillar1 arasinda yayimlanmis, dahil etme 6l¢iitlerini karsilayan, 12 grup
deneysel aragtirmayi incelemislerdir. Calismanin bulgulari, sorgulamaya dayali 6gretimin (inquiry-based
instruction) ve hatirlatict 6gretimin (mnemonic instruction) dgrenme giicliigii olan 6grencilere fen bilimleri
konularinin 6gretiminde oldukga etkili uygulamalar oldugunu gostermektedir.

Spooner ve digerleri (2012) gergeklestirdikleri sistematik derleme ¢alismasinda, agir diizeyde yetersizligi
olan 6grencilere matematik ve fen bilimleri konularinin 6gretiminde kanita dayali uygulamalarin neler oldugunu
belirlemeyi amacglamiglardir. Bu amagla, 2003-2010 yillart arasinda yayimlanmis, ¢alismanin dahil etme
Olciitlerini karsilayan, 18 tek-denekli arastirma modelini Horner ve digerleri (2005) tarafindan onerilen kalite
gostergeleri acisindan degerlendirmigler ve aragtirmalarin tamaminin yiiksek kalitede oldugunu belirlemislerdir.
Caligmanin bulgulari, beceri analizi ve sabit bekleme siireli 6gretimin, agir diizeyde yetersizligi olan 6grencilere
matematik ve fen bilimleri konularinin 6gretiminde kanita dayal: etkili uygulama olduklarini ortaya koymustur.

Apanasionok ve digerleri (2019) gergeklestirdikleri sistematik derleme g¢alismasinda, zihin yetersizligi
(ZY) ya da otizm spektrum bozuklugu (OSB) olan 6grencilere fen bilimleri konularinin 6gretiminin hedeflendigi
aragtirmalari, 6grenci ¢iktilari, 6gretmen ve 6grenci deneyimleri agisindan analiz etmislerdir. Bu amagla, 2003 -
2017 yillart arasinda yayimlanmis, dahil etme 6l¢iitlerini karsilayan, 28 tek-denekli aragtirma modelini ve iki grup
deneysel arastirmayr Horner ve digerleri (2005) ve Gersten ve digerleri (2005) tarafindan onerilen kalite
gostergeleri agisindan degerlendirmislerdir. Calismanin bulgulari, sistematik dgretimin (6r. sorgulamaya dayali
Ogretim, beceri analizi ve sabit bekleme siireli 6gretim, es zamanl ipucuyla 6gretim) ZY ya da OSB olan
ogrencilere fen bilimleri konularinin 6gretiminde etkili uygulama olduklarini ortaya koymuslardir.

Taylor ve digerleri (2019) ise gergeklestirdikleri sistematik derleme ¢aligmasinda, OSB olan grencilere
fen bilimleri konularinin 6gretiminde etkili uygulamalarin neler oldugunu belirlemeyi amaglamislardir. Bu amagla,
2000-2018 yillar1 arasinda yayimlanmis, dahil etme Olgiitlerini karsilayan, 11 tek-denekli aragtirma modelini
betimsel Ozellikleri agisindan analiz etmislerdir. Calismanin bulgulari, OSB olan 6grencilere fen bilimleri
konularinin 6gretiminde; ayrik denemelerle 6gretim, dogrudan 6gretim, gomiilii 6gretim, grafik diizenleyiciler,
kendini yonetme stratejileri, teknoloji destekli stratejiler ve yanligsiz 6gretim yontemlerinin etkili uygulamalar
oldugunu belirlemislerdir.

Alanyazinda OGO’lere fen dgretiminde kullanilan etkili gretim yontemleri kosununda yer alan mevcut
sistematik derleme ve meta-analiz ¢alismalarinin (6r. Apanasionok vd., 2019; Taylor vd., 2019) bulgular1 genel
olarak &zetlendiginde OGO’lere (6r. OSB, OOG) fen bilimleri konularmin ve kavramlarinin &gretiminde
sistematik 6gretimin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Mevcut sistematik derleme ve meta-analiz ¢alismalarina dahil
edilen tek-denekli arastirmalardaki katilimeilarin bityiik ¢ogunlugunu ZY ve OSB olan ¢ocuklarin olusturdugu;
bagimli degisken olarak diinya, evren, gezegenler, fotosentez, maddenin halleri gibi fen konularmin 6gretiminin
hedeflendigi; bagimsiz degisken olarak ise beceri analizi, dogrudan 6gretim ydntemi, sabit ve artan bekleme siireli
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ogretim yontemleri gibi yanligsiz 6gretim yontemlerinin uygulandigi ve aragtirma yontemi olarak ise tek-denekli
aragtirma modellerinin agirlikli olarak kullanildig tespit edilmistir (6r. Sazak-Pmar & Merdan, 2016; Spooner vd.,
2011; Taylor vd., 2019). Ulusal alanyazin incelendiginde ise OGO’lere fen 6gretiminde genel olarak etkili 6gretim
yontemleri konusunda oldukga sinirli galigma bulunmaktadir (6r. Dagseven, 2001; Denizli, 2015; Sazak-Pinar &
Merdan, 2016). Uluslararas1 alanyazina gore fen Ogretiminde yogun olarak basvurulan yanligsiz 6gretim
yontemleri konusunda ise iki ulusal ¢aligma tespit edilmistir (Sazak-Pmar & Merdan, 2016; Tekin-iftar & Olcay-
Giil, 2017). Yanligsiz 6gretim yontemleri, kavram ve becerilerin dgretimi esnasinda ¢ocuga olumlu yanitlar ve
alistirmalar sunarak gocugun ilgili beceri ya da kavrami edinmesini saglamaktadir (Tekin, 1999; Tekin-iftar &
Kircaali-Iftar, 2012).

Ulusal ve uluslararasi alanyazin incelendiginde, 6zel egitimde fen bilimleri konularinin 6gretimde
genellikle yanligsiz 6gretim yontemlerinin bagimsiz degisken olarak ya tek basia (6r. Tekin-Iftar & Olcay-Giil,
2017) ya da ikinci bir yontemle (6r. Rivera vd., 2017; Sazak-Pinar & Merdan, 2016) kullanildig1 gériilmektedir.
Buna ek olarak, Apanasionok ve digerleri (2019) ve Taylor ve digerleri (2019) derlemelerinde belirttigi gibi
ulagilan arastirmalarin yogunlukla tek-denekli arastirma modellerinde desenlendigi gézlenmistir. Bu nedenle
OGO’lere diger becerilerin 6gretiminde oldugu gibi fen bilimleri konularmnin (Lynch vd., 2007) ve kavramlarinin
ogretiminde yanligsiz 6gretim yontemlerinin (Tekin, 1999) oldukga etkili oldugu ifade edilmektedir (Spooner vd.,
2012). Arastirma modeli olarak ise OGO’lerin farkli bireysel 6zelliklere sahip olmalar1 bakiminda 6zellikle tek-
denekli arastirma modelleri ile daha sistematik, yinelenebilir ve etkili sonuglar elde edildigi goriilmektedir (Tekin,
2000). Bu baglamda, ulusal ve uluslararas1 alanyazin incelendiginde, OGO’lere beceri ve kavram dgretiminde
yanligsiz 6gretim yontemlerinin kullanildigi ve tek-denekli arastirma modellerinin desenlendigi sayisiz ¢aligma
bulunmaktadir. Ancak, alanyazin incelendiginde, 6zel egitim alaninda fen bilimleri konularinin gretiminde hem
genel olarak, etkili 6gretim yontemleri hem de yaygin olarak kullanilan ve etkili 6gretim yontemlerinden biri olan
yanligsiz 6gretim yontemleri konusunda ulusal ¢aligmalar oldukga simirlidir (6r. Sazak-Pinar & Merdan, 2016;
Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017). Alanyazin ise OGO’lere fen 6gretiminde kullanilan etkili 6gretim yontemlerinin
belirlenmesinin ve 6gretmenlerin bu konudaki yetkinliklerinin gelistirilmesinin olduk¢a 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir (Dagseven, 2001; Lynch vd., 2007; MEB, 2005). Dolayistyla, akademik bir beceri olan fen
bilimlerinin 6gretiminde etkili olan yanligsiz 6gretim yontemlerinin uygulanma durumu ya da etkililik durumunun
ulusal ve uluslararasi alanyazin diizeyinde incelenmesi baglaminda bir sistematik derlemenin yapilmasina
gereksinim duyuldugu gorilmistiir.

OGO’lere fen bilimleri gibi akademik becerilerin 6gretimi oldukca dnemlidir. OGO’lerin 6zellikle ZY ve
OSB olan &grencilerin biligsel ozellikleri dikkate alindiginda bu 6grencilere akademik becerilerin 6gretiminde
sistematik, etkililigi kanitlanmis yontemlerle uygulanmasi olduk¢a 6nemlidir. Ulusal alanyazin incelendiginde
OGO’lere gogunlukla temel kavramlarin 6gretiminin yapildi§i ancak fen bilgisi gibi iist diizey akademik
becerilerin 6gretimi ile ilgili calismalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, 6zel egitimde o6zellikle
yetersizlikten agir diizeyde etkilenmis ve farkli gelisimsel 6zelliklere sahip dgrencilerle bilimsel ¢alismalar
yiirlitmede dnemli arastirma modellerinden biri olan tek-denekli arastirma modelleri ile gergeklestirilmis olan ve
fen Ogretiminde yanligsiz Ogretim yontemlerinin uygulandigi arastirmalarin mevcut durumunun sistematik
incelenmesinin yapilarak alanyazin gereksiniminin belirlenmesinin, 6gretmen ve arastirmacilara kiimiilatif bir
bilginin sunulmasimin énemli oldugu diigiiniilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, 6zel gereksinimli 6grencilere 2000-
2020 yillar1 arasinda fen bilimleri konularinin ve kavramlarinin 6gretiminde yanligsiz 6gretim yontemlerinden en
az birinin uygulandig1 ve tek-denekli arastirma modellerinin kullanildig1 arastirmalarin sistematik bir derlemesinin
yapilarak belirli degiskenler agisindan incelemektir. Bu amag baglaminda sistematik tarama sonucu ulasilan 19
aragtirma betimsel analiz teknigi kullanilarak katilimci demografik 6zellikleri, arastirma modelleri, ortam ve
uygulayici 6zellikleri, bagimli ve bagimsiz degisken tiirleri, uygulama etkililik diizeyi, veri toplama ve analiz
siireci, giivenirlik, sosyal gegerlik, izleme ve genelleme degiskenleri agisindan incelenmistir.

Yontem
Arastirma Deseni

Bu calismada, OGO’lere fen bilimleri konu ve kavramlarinin ogretiminde yanhssiz Ogretim
yontemlerinden en az birinin kullanilarak tek-denekli aragtirma modeliyle gergeklestirilen arastirmalari belirli
degiskenler agisindan incelenmek amaciyla sistematik derleme yapilmistir. Sistematik derleme; arastirma
sorularina, bir konuya ya da alana iliskin yayimlanmis ¢aligmalarin belirli kriterler g6z 6niinde bulundurularak
kapsamli bigimde taranmasi ve tarama sonucunda elde edilen aragtirmalarin bulgularinin sentezlenerek sunulmasi

Denizli-Gulboy & Melekoglu 2022, 23(2)



OZEL GEREKSINIMLI OGRENCILERE FEN BILIMLERT OGRETIMINDE 485
YANLISSIZ OGRETIM YONTEMLERININ KULLANIMI: SISTEMATIK DERLEME

amaglanmaktadir (Karagam, 2013; Zawacki-Richter vd., 2020). Bu ¢alismaya belirli 6lgiitler baglamimda dahil
edilen arastirmalar belirli degigskenler agisindan betimsel analiz yaklasimu ile analiz edilmistir.

Tarama Siireci

Calismanin sistematik derleme siirecinde, ¢alismaya dahil edilecek arastirmalarin belirlenmesinde iki
asamal1 bir tarama siireci takip edilmistir. Birinci asamada elektronik tarama, ikinci asamada ise elle tarama
gerceklestirilmistir. Elektronik tarama siirecinde iki devlet iiniversitesi kiitiiphanesi biinyesinde yer alan
EbscoHost, ERIC, JSTOR, SAGE, Premier, Science Direct, Scopus, Springer, Taylor & Francis ve Wiley veri
tabanlarinda ve Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi
(TUBITAK ULAKBIM) veritabaninda, belirlenen anahtar sézciikler kullanilarak tarama yapilmustir. Elle tarama
stirecinde ise elektronik tarama siirecinde elde edilen arastirmalarin (6r. sistematik derleme ve meta-analiz
¢aligmalari) kaynaklart incelenmis ve ilgili oldugu diisiiniilen aragtirmalar derleme siirecine dahil edilmistir.

Yetersizlik tiirlerine ve bagimli degiskene iliskin anahtar sdzciiklerin belirlenmesinde fen bilimleri
konular1 ve alanyazinda (Apanasionok vd., 2019; Taylor vd., 2019) yer alan sistematik derleme c¢aligmalarinda
yogunlukla kullanilan anahtar kelimeler kullanilmistir. Buna gére Tiirkge ve Ingilizce iki farkli anahtar sozciik
grubu olusturulmustur. Tiirkce olarak yetersizlikler i¢in; Otizm* ya da OSB ya da "Otizm spektrum bozuklugu*"
ya da “Zihin* Yetersizligi” ya da “Gelisimsel gerilik” ya da “Down sendromu” ya da “Asperger sendromu” ya da
"Ogrenme giicliigiidiir.*" Bagiml degiskene iliskin Tiirkce sdzciikler; Fen bilim* ya da Fizik ya da Kimya ya da
Biyoloji ya da Bitki* ya da “Insan viicudu” ya da Kuvvet* ya da Diinya ya da Elektrik ya da Asit* ya da Kayaclar
ya da Toprak ya da Miknatis* ya da Uzay ya da Kimyasal ya da “Buharlagsma” ya da Mevsimler ya da Kiitle ya da
Gezegenler* ya da “Giines sistemi” ya da “Canli organizma*” ya da Hiicre* ya da Insan viicudu* ya da Mantarlar
ya da Bocek* ya da “Sicakhik” ya da “Is*” ya da “Yogusma” ya da “Bitki hiicresi” ya da “Hayvan Hiicresi” ya da
“Kurbaganin yagsam dongiisiidiir.”

Yetersizlik tiiriine iliskin Ingilizce anahtar sdzciikler; Autis* or ASD or “Autism spectrum disorder*” or
“Intellectual disabilit*” or ID or “Mental retardation” or “Developmental disabilit*” or “Down syndrome” or
“Learning disabilit*” or “Learning difficult*” or “Learning impairment*” or “Intellectual deficien*” or
“Developmental impairment*” or “Handicap*”dir. Bagimlh degiskene iliskin Ingilizce anahtar sozciikler ise
Scien* or Physics or Chemistry or Biology or Plant* or Animal* or “Human bod*” or Material* or Force* or Earth
or Electricity or Acid* or Rocks or Soil or Magnet* or Space or Chemical or Weather or Season* or Mass or
Planet* or “Solar system>” or “Living organism*”” or Cell* or Bodypart* or Fungus or Insect* or Temperature or
“Work™ or Scientifically” or “Scien* or Enquiry” or “Scien* or Inquiry” or “Scien* or Experiment” or STEM or
“Scien* or Model* and Analog* or “Scien* Pattern-seek*” or “Scien* Curriculum” or “Scien* intervention” or
“Scien* program*” or “Scien* or Prediction” or “Scien* or Classification” or "Scien*’dir. Her iki anahtar sdzciik
grubu “AND” baglaci kullanilarak birlestirilmis ve belirtilen veri tabanlarinda toplu tarama gerceklestirilmistir.
Bu tarama sonucunda 3594 arastirmaya ulasilmistir. Farkli veritabanlarinda ulasilan 1092 ayni arastirmalar
3594’ten ¢ikarilmis ve kalan 2502 arastirmanin tarama ekranlar1 “Portable Document Format (PDF)” formatinda
kaydedilmistir. Kalan arastirmalarin kaynakgalar1 incelenerek de yedi arastirmaya ulasiimistir. Bdylece toplam
2509 olan arastirmalarin bagliklari ve 6zetleri okunarak arastirma kriterleri, aragtirmanin dahil etme ve harig¢
tutuma kriterleri dikkate almarak 6n eleme siirecinden gecirilmistir. On eleme siirecinin ardindan kalan 62
aragtirma tam metin okunarak dahil etme ve hari¢ tutma Olgiitleri agisindan incelenmis ve bu caligmaya 19
aragtirma dahil edilmistir. Tiim tarama siirecine iligkin bilgiler Sekil 1°de yer almaktadir.

Dahil Etme ve Hari¢ Tutma Olgiitleri

Calismaya 2000-2020 yillar1 arasinda ulusal ve uluslararasi hakemli dergilerde yayimlanmig aragtirmalar
dahil edilmigtir. Caligma konusu ile ilgili etkililik bakilan ilk ¢aligmalarin 2000°den itibaren alanyazinda yer
almaya baslamasindan dolay1 taramanin baslangi¢ yil1 olarak 2000 segilmistir. Sistematik derleme kapsamina
almacak aragtirmalarin belirlenmesi amaciyla bir takim dahil etme ve hari¢ tutma o6lgiitleri belirlenmistir. Bu
caligmanin dahil etme Olgiitleri; (a) arastirmalarda yer alan katilimcilardan en az birisinin yetersizlik tanist almis
olmasi, (b) bagimli degiskenlerden en az birinin fen bilimleri alanindan secilmis olmasi, (c) bagimsiz degiskenin
ya da bagimsiz degisken gruplarindan en az birisinin yanligsiz dgretim yontemlerinden birisi olmasi (d)
arastirmanin tek-denekli aragtirma modeli kullanilarak gergeklestirilmesi ve (¢) hakemli dergilerde yayimlanmis
ulusal ya da uluslararas: bilimsel bir ¢alisma olmasidir. Caligmanin hari¢ tutma olgiitleri ise (a) bagimsiz
degisken(ler)in yanligsiz 6gretim yontemlerinden en az birinin olmamasi, (b) arastirmanin tek-denekli arastirma
modelleri disinda baska bir arastirma deseni kullanilarak gergeklestirilmis olmast ve (c¢) fen bilimleriyle iliskili
metinlerde okudugunu anlama arastirmalaridir.
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Verilerin Analizi

Aragtirmaya baglamadan Once, calismanin amaci baglaminda ulasilan makalelerin hangi acilardan
calismaya dahil edilecegi ve caligmaya dahil edilen makalelerin hangi agilardan incelenecegi belirlenmistir. Bu
baglamda oncelikle dahil etme ve hari¢ tutma dlgiitleri belirlenmistir. Calismaya dahil edilen aragtirmalar betimsel
analiz yaklasimi ile analiz edilecegi i¢in dncelikle aragtirmalarin incelenecegi temalar belirlenmistir. Bu temalarin
belirlenmesinde; (a) alanyazinda yer alan sistematik derlemeler ve meta-analiz ¢alismalarinda ¢ogunlukla
kullanilan temalar, (b) Horner ve digerlerinin (2005) calismasinda belirtilen tek-denekli arastirmalarin kalite
gostergeleri ve (¢) uygulama temelli bilimsel bir arastirmanin yontem kisimda yer alan degiskenler incelenerek bir
veri kodlama anahtar1 olusturulmustur. Bu kodlama anahtarinda; (a) katilimc1 6zellikleri (katilimer sayisi, yas
aralig1, cinsiyet, tani1), (b) uygulayici, (c) ortam, (d) arastirma modeli, (¢) bagimli degisken, (f) bagimsiz degisken,
(g) veri toplama araci, (h) veri analizi, (1) uygulamanin etkililigi, (i) gézlemciler arasi giivenirlik, (j) uygulama
giivenirligi, (k) uygulama etkililigi, (I) sosyal gegerlik, (m) izleme/kalicilik ve (n) genelleme degiskenleri yer
almaktadir. Calismaya dahil edilen arastirmalarin tamami1 okunarak veriler kodlama anahtarina islenmistir.

Sekil 1

Tarama Siireci Akis Semast

Tarama stireci

\ 4

EbscoHost, Proquest, ERIC, JSTOR, SAGE, Farkli veritabanlarinda ulagilan
Premier, Science Direct, Scopus, Springer, ayni1 olan 1092 arastirma
Taylor & Francis ve Wiley ve TUBITAK ¢ikarildiktan sonra kalan toplam

ULAKBIM veritabanlarmin taranmas: sonucu arastirma say1st
elde edilen arastirma (n=2502)
(n = 3594)

A 4

A 4

Kalan aragtirmalarin kaynakgalari incelenerek
ulagilan 7 aragtirma sonucu toplam arastirma sayist
(n =2509)

Arastirmalarin bagliklarinin ve 6zetlerinin
incelenmesi sonucu kalan aragtirma sayisi (n = 62)

A 4

Tam metinin incelendigi arasgtirma (n = 62)

A 4 A 4

Harig tutulan arastirmalar Dahil etme Slgiitleri gercevesinde aragtirmaya
Derleme = 15 dahil edilen toplam makale say1s1
Bagimsiz degisken = 8 (n=19)
Arastirma deseni = 7
Fen metinlerinde okudugunu anlama = 7
Sistematik derleme/meta-analiz = 4
Katilime1 grubu =2
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Giivenirlik

Calismada; tarama siireci, dahil etme, hari¢ tutma siireci ve betimsel analiz siirecine iligkin giivenirlik
caligmalar: ikinci yazar tarafindan yapilmistir. Ulagilan arastirmalarin dncelikle dahil etme ve hari¢ tutma
kriterlerine iligkin giivenirlik analizi yapilmistir. Dahil etme ve hari¢ tutuma 6lgiitlerinin uygulanmasina iligkin
kodlayicilar arasi giivenirlik katsayist %100 olarak bulunmustur. Tarama siirecinin giivenirlik analizi ise aym
anahtar kelimelerle gerceklestirilmigtir. Betimsel analiz siirecinde arastirmalarin %30’u (n = 6 arastirma) i¢in
gergeklestirilmistir. Verilerin %30’ nu belirlemek i¢in tiim ¢alismalara bir numara verilmistir ve bu numaralar bir
kavanoza atilip igerisinden alt1 ¢alisma secilmistir. Her iki agama i¢in gilivenirlik katsayisi; “Degerlendiriciler arasi
goriis birligi / (degerlendiriciler arasi goriis birligi + degerlendiriciler aras1 goriis ayriligr) x 100” formiili
kullanilarak hesaplanmigtir. Tarama siirecine iliskin giivenirlik katsayis1 %100 iken betimsel analiz i¢in giivenirlik
katsayis1 %98’dir. Goriis ayriliklarnin oldugu durumlara iligskin degerlendiriciler goriislerini ifade etmis ve o goriis
ayriliklarina iligskin uzlagsma saglamiglardir. Yazarlardan ikinci arastirmaci arastirma yontemleri ve 6zellikle nitel
aragtirma yontemleri konusunda yetkindir ve arastirma siirecinde kodlama siirecini ikinci aragtirmaci yonetmistir.
Ikinci arastirmaci, birinci arastirmaciya ulasilan arastirmalari incelemek igin olusturulan veri kayit formuna
kodlamalar1 nasil yapacagi konusunda uygulamali bir egitim vermistir.

Bulgular

Bu boliimde ¢alismadan elde edilen bulgular sirast ile rapor edilmistir. Dahil etme 6lgiitlerini karsilayan
19 aragtirma, arastirma sorulart baglaminda betimsel analiz yaklasimi ile analiz edilmis ve elde edilen bulgulara
bu boliimde yer verilmistir. Betimsel analiz bulgular1 Tablo 1’de yer almaktadir.

Katiimcilar ile ilgili Bulgular

Bu ¢alismaya dahil edilen 19 aragtirmada toplam 64 katilimer yer almis olup bunlarin 40’1 erkek ve 24’1
kiz 6grencidir. Arastirmalarin tamaminda katilimcilarin yaglarina iligkin bilgi verilmistir. Katilimeilarin yas
ortalamasinin 13.1 yas (ranj = 6-25 yas) oldugu belirlenmistir. Arastirmalarin yas gruplarma goére dagilimlari
analiz edildiginde, 12 arastirmada katilimcilarin 6-13 yas araliginda (6r. Collins vd., 2007; Greene & Bethune,
2021; Jimenez vd., 2012); dokuz arastirmada katilimcilarin 14-18 yas araliginda (6r. Britton vd., 2017; Collins
vd., 2011; Collins vd., 2017) ve {i¢ aragtirmada ise katilimcilarin 19 yas iistii yetiskinlik déneminde (6r. Collins
vd., 2007; Collins vd., 2017; McMahon vd., 2015) oldugu bulgularina ulagilmistir. Katilimeilarin yas araliklarinin
genis oldugu aragtirmalar birden fazla yas araligma dahil edilmistir (6r. Collins vd., 2007; Collins vd., 2017;
Jimenez vd., 2012; Riesen vd., 2003).

Aragtirmalarda yer alan katilimeilarin yetersizlik tiirleri incelendiginde, 39 katilimcinin zihin yetersizligi
tanisinin (6r. Britton vd., 2017; Collins vd., 2017; Jimenez vd., 2009); dokuz katilimcinin zihin yetersizligi ve
OSB tanisinin (6r. Greene & Bethune, 2021; Jimenez vd., 2014; Knight vd., 2013); 10 katilimcinin OSB tanisinin
(6r. Johnson vd., 2015; McMahon vd., 2015; Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017); dért katilimeinin goklu yetersizlik
tanisinin (6r. Riesen vd., 2003; Smith vd., 2013) ve iki katilimcinin ise gelisimsel gerilik tanisinin (Rivera vd.,
2017) oldugu goriilmiistiir. Farkli yetersizlik tiirlerinin yer aldigi arastirmalar birden fazla tan1 grubunda yer
almistir (6r. Collins vd., 2011; Riesen vd., 2003; Rivera vd., 2017).

Uygulayicilar ile ilgili Bulgular

Aragtirmalarin tamaminda uygulayicilara iliskin bilgi verilmistir. Arastirmalarda yer alan uygulayicilara
iliskin bilgiler incelendiginde, dokuz aragtirmada uygulayici olarak &zel egitim Ogretmeninin (6r. Greene &
Bethune, 2021; Collins vd., 2017; Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017); dort arastirmada yardimcet 6gretmenin (Britton
vd., 2017; Heinrich vd., 2016; Johnson vd., 2015; Riesen vd., 2003); ii¢ arastirmada akran 6greticinin (Britton vd.,
2017; Heinrich vd., 2016, Jimenez vd., 2012); dort arastirmada arastirmacinin kendisinin (Jimenez vd., 2009;
McMahon vd., 2015; Rivera vd., 2017; Sazak-Pinar & Merdan, 2016); bir arastirmada sinif 6gretmeninin (Johnson
vd., 2015) ve bir aragtirmada ise bir arastirma gorevlisinin (Knight vd., 2013) uygulayici olarak gorev yaptig1 tespit
edilmigtir.

Ortam ile Tlgili Bulgular

Calismaya dahil edilen arastirmalar analiz edildiginde hepsinde uygulamanin yapildig1 ortama iliskin
bilgilerin yer aldig1 gorilmiistiir. Buna gore yedi arastirmanin 6zel egitim sinifinda (6r. Jimenez vd., 2009; Rivera
vd., 2017; Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017); bes arastirmanin genel egitim smifinda (6r. Heinrich vd., 2016;

Johnson vd., 2015; Riesen vd., 2003); bes kaynak odada (destek 6zel egitim sinifi) aragtirmanin (6r. Britton vd.,
2017; Collins vd., 2011; Karl vd., 2013); bir arastirmanin okul bahgesinde (Collins vd., 2017); bir aragtirmanin
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bilgisayar laboratuvarinda (McMahon vd., 2015), bir arastirmanin gretmenler odasinda (Smith vd., 2013) ve bir
aragtirmanin ise bireysel egitim sinifinda (Sazak-Pmar & Merdan, 2016) gergeklestirildigi belirlenmistir. Collins
ve digerleri (2007) tarafindan gercgeklestirilen arastirma kaynak oda ve genel egitim sinifinda; Heinrich ve digerleri
(2016) tarafindan gerceklestirilen arastirma ise 6zel egitim sinifi ve genel egitim sinifinda gergeklestirildiginden
birden fazla ortam grubuna dahil edilmistir.

Arastirma Modeli ile Tlgili Bulgular

Bu ¢alismaya dahil edilen arastirmalarin sekizinin davranislar arasi ¢oklu yoklama modeli (6r. Karl vd.,
2013; McMahon vd., 2015; Smith vd., 2013); sekizinin katilimeilar aras1 ¢oklu yoklama modeli (6r. Collins vd.,
2017; Heinrich vd., 2016; Rivera vd., 2017); ikisinin uyarlamali doniigiimlii uygulamalar modeli (Collins vd.,
2007; Riesen vd., 2003) kullanilarak desenlendigi tespit edilmistir. Bir arastirma ise davraniglar arasi goklu
baglama modeli ile tasarlanmistir (Johnson vd., 2015).

Bagimh Degiskenler ile ilgili Bulgular

Calismaya dahil edilen arastirmalarda fen bilimleri dersine yonelik farkli iinitelere ait kazanimlarin
6gretiminin hedeflendigi goriilmiistiir. Arastirmalarda, “Kuvvet ve enerji” (Greene & Bethune, 2021; Jimenez vd.,
2012; Karl vd., 2013); “Enerji doniisiimleri ve ¢evre kirliligi” (Britton vd., 2017; Collins vd., 2017; Heinrich vd.,
2016); “Canlilar diinyast” (Johnson vd., 2015; Rivera vd., 2017); “Viicudumuzdaki sistemler” (McMahaon vd.,
2015; Tekin-Iftar & Olcay-Giil, 2017); “Sindirim” (Sazak-Pinar & Merdan, 2016); “Canlilarda iireme, biiyiime ve
gelisme” (Jimenez vd., 2014; Smith vd., 2013); “Madde ve Is1” (Knight vd., 2013), “DNA ve genetik kod” (Riggs
vd., 2013); “Saf madde ve karisimlar” (Collins vd., 2011); “Madde ve degisim” (Jimenez vd., 2009), “Elektrik
iletimi” (Collins vd., 2007) ve “Yer kabugu ve Diinya’nin hareketleri” (Riesen vd., 2003) tnitelerine iligkin
kazanimlarin 6gretiminin hedeflendigi tespit edilmistir.

Bagimsiz Degisken (Uygulama) ile flgili Bulgular

OGO’lere fen bilimleri konularinin ve kavramlarinin 6gretiminde uygulanan yanlissiz 6gretim yéntem
tiirleri incelendiginde, bes arastirmada sabit bekleme siireli 6gretim (6r. Greene & Bethune, 2021; Riggs vd., 2013;
Smith vd., 2013); dort arastirmada es zamanli ipucu ile 6gretim (6r. Britton vd., 2017; Karl vd., 2013; Tekin-iftar
& Olcay-Giil, 2017); ii¢ aragtirmada gomiilii 6gretim ile sabit bekleme siireli 6gretim (Johnson vd., 2015; Jimenez
vd., 2014; Jimenez vd., 2012); iki arastirmada grafik diizenleyici ile sabit bekleme siireli 6gretim (Knight vd.,
2013; Sazak-Pinar & Merdan, 2016); bir arastirmada gomiilii 6gretim ile es zamanli ipucu ile 6gretim (Heinrich
vd., 2016); bir arastirmada teknoloji destekli sunulan 6ykii ile es zamanli ipucu ile 6gretim (Rivera vd., 2017) ve
bir aragtirmada ise artirilmig gergeklik uygulamasi ile sabit bekleme siireli 6gretim yonteminin (McMahaon vd.,
2015) kullanildig1 belirlenmistir. Arastirmalarin birinde gomiilii 6gretim yaklasimiyla es zamanli ipucunun daginik
denemelerle ve ardisik denemelerle sunumu karsilastirilirken (Collins vd., 2007); diger bir karsilagtirma
aragtirmasinda ise gomiilii 6gretim yaklagimiyla sunulan es zamanli ipucu ile 6gretim ve sabit bekleme siireli
o0gretim yontemleri (Riesen vd., 2003) karsilastirilmistir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Analizi ile Tlgili Bulgular

Calismaya dahil edilen baz1 arastirmalarda veri toplama aract dogrudan belirtilmediginden veri toplama
stireci gdz oniinde bulundurularak kullanilan veri toplama aracina karar verilmistir. Buna goére 11 arastirmada ayrik
deneme kaydi (6r. Britton vd., 2017; Greene & Bethune, 2021; Rivera vd., 2017); dort arastirmada beceri analizi
kaydi (Collins vd., 2017; Jimenez vd., 2009; Knight vd., 2013; Smith vd., 2013) ve iki arastirmada ise kalici iiriin
kaydi (Jimenez vd., 2014; Karl vd., 2013) veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmalarin tamaminda
bagimsiz degiskenin etkililiginin gorsel analiz yoluyla degerlendirildigi tespit edilmistir.

Uygulamanin Giivenirligi ile Tlgili Bulgular
Uygulama Giivenirligi

Analize dahil edilen 16 arastirmada tiim oturumlarin en az %10.5’inde (ranj = 10.5-100) uygulama
giivenirligi verisi toplanmistir. Ug aragtirmada ise uygulama giivenirligi toplanmasina karsin oturumlarin ne
kadarinda giivenirlik verisi toplandig ile ilgili bilgi verilmemistir (Britton vd., 2017; Collins vd., 2007; Jimenez
vd., 2012). Uygulama giivenirligi katsayisinin %81-%100 arasinda oldugu goriilmiistiir.
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Gozlemciler Arast Giivenirlik

Bu ¢alismada incelenen 16 arastirmada tiim oturumlarin en az %20’sinde (ranj = 20-100) gozlemciler
aras giivenirlik verisi toplanmistir. Ug arastirmada ise gozlemciler arasi giivenirlik verisi toplanmasina karsin
oturumlarm ne kadarmda giivenirlik verisi toplandigi ile ilgili bilgi verilmemistir (Britton vd., 2017; Collins vd.,
2007; Jimenez vd., 2012). Gozlemciler arasi giivenirlik katsayisinin %66-%100 arasinda oldugu goriilmiistiir.

Uygulamanin Etkililigi

Calismaya dahil edilen 19 arastirmanin tamaminda, kullanilan bagimsiz degisken(ler)in tiim katilimcilara
hedeflenen becerileri/davraniglar: kazandirmada %100 oraninda etkili oldugu tespit edilmistir. Bagka bir ifadeyle
caligmaya dahil edilen aragtirmalarda yer alan katilimcilarin tamaminin arastirmada belirlenen 6l¢iitleri karsiladigi
belirlenmistir.

Sosyal Gecerlik

Calismaya dahil edilen 12 arastirmada sosyal gegerlilik verisinin toplandigi, yedi arastirmada ise sosyal
gegerlilik verisinin toplanmadig (6r. Britton vd., 2017; Karl vd., 2013; Knight vd., 2013) belirlenmistir. Sosyal
gegerlik verisi toplanan arastirmalar incelendiginde ii¢ arastirmada ozel egitim Ogretmeni ve yardimci
ogretmenden (Greene & Bethune, 2021; Johnson vd., 2015; Rivera vd., 2017); ii¢ arastirmada OGO’lerden
(Collins vd., 2017; McMahon vd., 2015; Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017); iki arastirmada akran Ggretici ve
OGO’den (Jimenez vd., 2012; Heinrich vd., 2016); iki arastirmada 6zel egitim ogretmeninden (Jimenez vd., 2014;
Sazak-Pmar & Merdan, 2016); bir arastirmada 6zel egitim 6gretmeni ve OGO’den (Smith vd., 2013) ve bir
aragtirmada ise 6zel egitim dgretmeni, sinif 6gretmeni ve OGO’den (Jimenez vd., 2009) sosyal gegerlik verisi
toplandigr gorilmiistir. Calismaya dahil edilen arastirmalarin tamaminda sosyal gegerlik verileri 6znel
degerlendirme yoluyla toplanmustir.

izleme/Kahcilik ile Tlgili Bulgular

Ulasilan aragtirmalarin 17’sinde izleme/kalicilik verisinin toplandigi, iki arastirmada (McMahon vd.,
2015; Riesen vd., 2003) ise izleme/kalicilik verisinin toplanmadigi tespit edilmistir. izleme/kalicilik verisi
toplanan aragtirmalar incelendiginde bes arastirmada oOl¢iit karsilandiktan hemen sonra (6r. Collins vd., 2011;
Greene & Bethune, 2021; Johnson vd., 2015), diger aragtirmalarda ise en az iki giin (ranj = 2 giin-8 hafta) sonra
(6r. Collins vd., 2007; Sazak-Pinar & Merdan, 2016; Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017) izleme/kalicilik verilerin
toplandig1 belirlenmistir.

Genelleme ile ilgili Bulgular

Calismaya dahil edilen 10 arastirmada genelleme verisinin toplandigi, diger dokuz arastirmada (r.
Greene & Bethune, 2021; Johnson vd., 2015; Smith vd., 2013) ise genelleme verisinin toplanmadig1 belirlenmistir.
Genelleme verisi toplanan arastirmalar incelendiginde bes arastirmada materyaller arasi (6r. Collins vd., 2011;
Jimenez vd., 2012; Riggs vd., 2013); iki arastirmada materyaller ve ortamlar arasi (Jimenez vd., 2009; Karl vd.,
2013); bir arastirmada ortamlar ve kisiler aras1 (Sazak-Pinar & Merdan, 2016); bir arastirmada ortamlar arasi
(Heinrich vd., 2016) ve diger bir arastirmada ise davranislar aras1 (Tekin-Iftar & Olcay-Giil, 2017) genelleme
verisinin toplandig tespit edilmistir.
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Tablo 1
Arastirmaya Dahil Edilen Arastirmalarin Betimsel Analiz Bulgulart
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Tablo 1 (devami)
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¥Tarama yapildiginda, 2019 yilinda erken goriiniimde olan bu ¢alismanin giincel yayim tarihi 2022°dir.

Not: Incelenen arastirmalar giincel tarihten geriye dogru bir sira izleyerek verilmistir. Aras = aragtirmaci; AQ = akran 6gretici; BES = bireysel egitim smifi; CY = ¢oklu yetersizlik; DACYM = davramslar arasi ¢oklu
yoklama modeli; E = erkek; E = Evet; GA = gorsel analiz; GD = grafik diizenleyici; GES = genel egitim siifi; GG = gelisimsel gerilik; GO = gomiilii dgretim; H = hayir; K = kadin; KA = kisiler aras;; KACYM =
katilimcilar arast coklu yoklama modeli; KO = kaynak oda; MA = materyaller arasi; OA = ortamlar aras1; OB = okul bahgesi; OSB = otizm spektrum bozuklugu; OEO = 6zel egitim 6gretmeni; OES = 6zel egitim smifi;

OGO = bzel gereksinimli dgrenci; OKS = 8lgiit karsilandiktan sonra; OO = 6gretmen odast; SBSO = sabit bekleme siireli 6gretim; UDUM = uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modeli; YO = yardime1 8gretmen; ZY =
zihin yetersizligi.
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Tartisgma

OGO’lere fen bilimleri konularinin ve kavramlarinin 6gretiminde yanligsiz dgretim ydntemlerinin
uygulandigi ve tek-denekli arastirma modellerinin kullanildig1 ulusal ve uluslararasi 19 arastirma belirlenen
degiskenler acisindan incelenerek betimsel olarak analiz edilmistir. Caligsmaya 19 arastirma dahil edilmistir ancak
bunlarin sadece ikisi ulusal ¢aligmadir. Bu anlamda yapilan bu ¢alisma ile her tiir ve diizeyde yetersizlige sahip
OGC’lere fen bilimleri gibi akademik becerilerin gretimi konusunda yanlssiz 6gretim yontemlerinin uygulandig
ve tek-denekli arastirma modellerinin kullanildigi ulusal calismalarin sayisinin artmasi beklenmektedir.
Calismanin bulgulari, OGO’lere fen bilimleri konularinin ve kavramlarinmn dgretiminde, dgretimi gerceklestirilen
konularin kaliciliginin ve genellemesinin saglanmasinda yanligsiz 6gretim yontemlerinin etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Calismadan elde edilen bulgular mevcut sistematik derleme ¢alismalar1 (6r. Apanasionok vd., 2019;
Spooner vd., 2011; Spooner vd., 2012; Taylor vd., 2019) bulgulariyla da benzerlik géstermektedir. Spooner ve
digerleri (2012) tarafindan gergeklestirilen sistematik derleme ¢aligmasinda, OGO’lere fen bilimleri konularmmn
ogretiminde bekleme siireli 6gretimin kanit temelli bir uygulama oldugu belirlenmistir. Bu derleme ¢alismasindan
elde edilen bulgular, Spooner ve digerlerinin (2012) ¢alismasindan elde edilen derleme bulgularim
desteklemektedir.

Calismanin bulgularina gore, arastirmalarda 6-25 yas araliginda toplam 64 katilimeinin yer aldigt ve bu
katilimcilarin tamamina yakinini ZY ve OSB olan ¢ocuklarin olusturdugu belirlenmistir. Geriye kalan 6grencilerin
ise coklu yetersizlik ve gelisimsel gerilik tanilar1 vardir. Bu bulgu, farkli yetersizligi olan OGO’lere etkililigi
kanitlanmis 6gretim yontemleri sunuldugunda {ist diizey akademik bir beceri olan fen bilimleri konularint ve
kavramlarinm 6@renebilecekleri bulgusunu desteklemektedir (Spooner vd., 2011; Spooner vd., 2012; Taylor vd.,
2019). Katilimcilarin sinif diizeyleri incelendiginde ise bilyiikk ¢cogunlugunun ilkdgretim ¢agindaki 6grenciler
oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, Therrien ve digerleri (2011) tarafindan gergeklestirilen sistematik derleme
calismasinin bulgularindan farklilik gostermektedir. Therrien ve digerlerinin (2011) yapmis olduklari sistematik
derleme caligmasinda, analize dahil edilen c¢aligmalarda yer alan katilimcilarin tamamina yakmini ortaokul
cagindaki dgrenciler olusturmaktadir. Cilinkii Therrien ve digerleri (2011) yapmis olduklari derleme c¢alismasina
dahil ettikleri arastirmalarda katilimcilar okul ¢agindaki (6-12 yas) OOG olan ¢ocuklarin olmas: &lgiitiinii
dikkate almistir. Dolayistyla, bu ¢alisma katilimcilarin daha genis yas araliginda olmasiyla mevcut alanyazindan
farklilagsmakta ve diger arastirmanin bulgularini genisletmektedir. Katilimcilarin cinsiyetlerine iliskin bulgular
incelendiginde 40°nin erkek ve 24’niin kiz 6grenci oldugu goriilmektedir. Katilimcilarin cinsiyetlerine iligkin bu
bulgu, Therrien ve digerleri (2011) tarafindan gergeklestirilen sistematik derleme galismasi bulgulariyla tutarlik
gostermektedir. Caligmaya dahil edilen arastirmalarin katilimer 6zellikleri incelendiginde, yetersizlik diizeyi orta
ve iizerinde olan c¢ocuklara iist diizey akademik becerilerin 6gretildigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu ¢aligma
bulgularn yetersizlik diizeyi orta ve iizerinde olan ¢ocuklara iist diizey akademik becerilerin dgretilmesi ile ilgili
ulusal diizeyde aragtirmalara gereksinim duyuldugunu gostermektedir ¢ilinkii ulusal ¢alisma sayisi oldukga
smirhidir.

Aragtirmalarin uygulayicilara iligkin betimsel analiz bulgular incelendiginde ise arastirmalarin tamamina
yakininda uygulayicilarin dgretmenler oldugu goriilmektedir. Ogretmen uygulayicilarin sayilarinin fazla olmast,
yanligsiz 6gretim yontemlerinin 6gretmenler tarafindan siniflarda kolaylikla kullanilabilecegini gostermektedir.
Arastirmalarin uygulama siiregleri incelendiginde, uygulayicilara bagimsiz degiskene iliskin 6zel bir egitimin
verilmedigi goriilmistiir. Bu durum da diger iilkelerde dgretmenlerin yanligsiz 6gretim yontemlerini kolaylikla
smiflarida uyguladigini gosterebilir. Buna ek olarak alanyazinda yer alan diger sistematik derleme (Apanasionok
vd., 2019; Spooner vd., 2011; Spooner vd., 2012; Taylor vd., 2019) ¢alismalarinda uygulayici bilgilerine yer
verilmedigi, dolayisiyla bu calismada uygulayicilara iliskin elde edilen bulgularin mevcut 6zellikle ulusal
alanyazina katki saglayacagi disiiniilebilir. Soyle ki tek-denekli arastirmalarda iilkemizde ¢ogunlukla
aragtirmacilar rol almaktadir (Sazak-Pinar & Merdan, 2016) ancak Ogretmenlere gerekli egitim verilerek
aragtirmalarda daha fazla rol almalar1 saglanabilir ve bdylece dgretmenlerin kanit temelli uygulamalar konusunda
farkindalig1 ve yetkinligi artmis olur.

Caligmaya dahil edilen aragtirmalar ortam oOzellikleri ag¢isindan da incelenmistir ¢iinkii tek-denekli
aragtirma modellerinde, uygulamanin tekrarlanabilirligi agisinda yapildigi ortammn betimlenmesi oldukga
onemlidir. Arastirmalarda uygulamalarin yiriitiildiigli ortamlar incelendiginde, uygulamalarm biiyiik
cogunlugunun genel egitim okullarinda gerceklestirildigi goriilmektedir. OGO’lerin akademik alanlarda
desteklenmeleri onlarin tipik gelisim gosteren akranlariyla ayni ortamlarda egitim alma olanaklarini artirmaktadir
(Riesen vd., 2003). Spooner ve digerleri (2011) tarafindan gerceklestirilen sistematik derleme ¢aligmasinda,
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derlemeye dahil edilen arastirmalarin katilimeilarinin biilyiik gogunlugu genel egitim sinifina devam eden orta ve
agir diizeyde yetersizligi olan dgrencilerken; Spooner ve digerleri (2012) tarafindan gergeklestirilen caligmada,
katilimcilarin tamami agir diizeyde yetersizligi olan 6grencilerdir. Bu baglamda g¢alismadan elde edilen bu
bulgular, mevcut sistematik derleme calismalarinin bulgularini destekler niteliktedir. Ozellikle uluslararasi
aragtirmalarin gergeklestigi ortamlar incelendiginde yetersizlik diizeylerinin orta ve lizerinde olmasina ragmen
OGO’lerin akranlariyla genel egitim okullarinda egitim aldiklar1 goriilmiistiir. Bu durum ilgili arastirmalarin
yapildig1 ortamlarda biitiinlestirme uygulamalarmin oldukc¢a yaygim oldugu anlamina gelebilir. Bu ¢alismanin
bulgularindan yola ¢ikarak, iilkemizde kaynastirma/biitiinlestirme ortamlarinda egitim alan OGO’lerin yetersizlik
diizeyleri ile BEP’lerinde yer alan akademik beceriler karsilastirilarak OGO’lerin egitim programlari gdzden
gegirilebilir.

Alanyazinda 6zel egitimde fen bilimleri 6gretimi ile ilgili ¢alismalar hakkinda yapilan sistematik
derlemeler incelendiginde ¢ogunlukla yontem ve bagimsiz degisken konusunda bir sinirlamaya gidilmedigi, genel
olarak taramanin yapildig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada ise 6zel egitim alaninda yaygin olarak kullanilan tek-denekli
aragtirma modelleri ile yapilmis olan arastirmalar dahil edilmistir. Nitekim ge¢misten gliniimiize 6zel egitim
alaninda yapilan aragtirmalar incelendiginde yogunlukla tek-denekli arastirma modellerinin yaygin bir sekilde
uygulandig1 goriilmektedir. Bu durumun en énemli nedeni, OGO’lerin her birinin farkli gelisim 6zelliklerine sahip
olmalari olarak belirtilebilir. Aragtirmalar, arastirma modelleri agisindan incelendiginde 19 ¢aligmanin tamamina
yakininda yanligsiz 6gretim yontemlerinin etkililigini sinamak igin tek-denekli arastirma modellerinden ¢oklu
yoklama ve g¢oklu baglama desenlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Bununla birlikte bir ¢aligmada es zamanh
ipucuyla 6gretim yonteminin gomiilii 6gretim yontemiyle birlikte ardisik ve daginik denemelerle sunulmasinin
etkililiklerini karsilastirmak ve bir ¢aligmada ise es zamanl ipucuyla d6gretim ve sabit bekleme siireli 6gretim
yontemlerinin gomiilii 6gretim yontemiyle sunulmasinin etkililigini karsilagtirmak tizere uyarlamali doniistimli
uygulamalar modeli kullanilmigtir. Bu bulgu Apanasionok ve digerleri (2019) tarafindan gergeklestirilen
sistematik derleme ¢aligmasinin bulgulariyla tutarlik gdstermektedir. Ulkemizde orta ve agir derece yetersizlige
sahip &grencilere ¢ogunlukla 6z bakim ve toplumsal yagam becerilerinin ¢alisildig1 diisiiniiliirse bu ¢alisma,
yanligsiz Ogretim yontemleri ile bu tiir Ogrencilere akademik becerilerin de kazandirilabilecegini
diisiindiirmektedir. Bu ¢aligmanin bulgular1 yanligsiz 6gretim yontemleri ve bu yontemlerin sistematik bir sekilde
uygulanmasi durumunda orta ve agir derece yetersizlige sahip OGO’lerin akademik bir beceri olan fen dgretimi
konusunda olumlu ¢iktilar elde edildigini gostermektedir. Bu durumun &zellikle ulusal diizeyde bir farklilik
olusturmasi beklenmektedir giinkii orta ve agir derece yetersizlige sahip OGO’lerle fen bilgisi gibi akademik beceri
dgretimlerinin yapildig1 ulusal ¢alisma sayisi olduk¢a smirlidir (Sazak-Pinar & Merdan, 2016; Tekin-iftar &
Olcay-Giil, 2017).

Calismaya dahil edilen arastirmalarin bagimli ve bagimsiz degiskenleri incelendiginde, yogunlukla fizik,
kimya ve biyoloji gibi fen bilimleri alanlarinda yer alan konularin 6gretiminin hedeflendigi goriilmektedir. Bu
konularin 6gretiminde en sik kullanilan yanligsiz 6gretim yontemi, sabit bekleme siireli 6gretim ve es zamanl
ipucuyla &gretim yontemidir. Ayrica, her iki yanligsiz dgretim yonteminin teknoloji destegiyle, grafik
diizenleyicilerle ve artirilmig gergeklik uygulamalariyla sunuldugunda da etkili oldugu belirlenmistir. Ozellikle
sabit bekleme siireli ve es zamanli ipucuyla 6gretim ydntemlerinin dogal 6gretim yaklasimlarindan olan gémiilii
ogretimle sunuldugunda da etkili oldugu goriilmektedir. Arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenlere iligkin bu
bulgusu, Apanasionok ve digerleri (2019), Spooner ve digerleri (2011) ve Spooner ve digerleri (2012) tarafindan
gercgeklestirilen sistematik derleme calismalarinin bulgulariyla tutarlik gostermektedir. Ulasilan arastirmalar
incelendiginde, arastirmacilarin bagimli degiskene yonelik olarak yanligsiz 6gretim yontemine ek olarak farkl bir
yontem de uyguladiklar1 goriilmiistiir. Bu anlamda giinliik rutinler, etkinlik ya da gegisler arasinda uygun firsatlar
olusturulmasi durumunda da fen bilimleri konularmin OGO’lere dgretilebilecegi sdylenebilir. Bu arastirmalarda
yontemlerinin etkililiginin karsilagtirildigi calismalar da mevcuttur. Bu tarz uygulamalar {ilkemizde
yayginlagtirilabilir. Dolayisiyla bu arastirma bulgularindan yola ¢ikarak genelleme ve kaliciligin artirilmasi i¢in
yanligsiz dgretim yontemlerinin dogal 6gretim yontemleriyle birlestirilerek uygulandigi (6r. Gomiili 6gretim)
arastirmalar planlanarak etkililik bakilabilir.

Aragtirmalarm gilivenirlige iligkin betimsel analiz bulgular1 incelendiginde, gdzlemciler arasi giivenirlik
ve uygulama giivenirligi katsayilarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Analize dahil edilen tiim arastirmalarda her
iki giivenirlik verisinin toplanmis olmasi ve giivenirlik katsayilarinin yiiksek olmasinin rapor edilen verilerin ne
denli giivenilir oldugunu goéstermesi agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Alanyazinda yer alan Horner ve
digerleri (2005), tek-denekli arastirma modellerinin kalite gostergelerini yedi ana baslikta incelemektedir ve
aragtirma gilivenirlik verilerinin olduk¢a Onemli oldugunu ve %80’in altinda olmamasi gerektigini
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vurgulamaktadir. Bu anlamda arastirmalarda bilimsel uygulama basamaklarinin titizlikle takip edildigi
diisiiniilebilir. Fen bilimleri konu ve kavramlarinin 6gretiminde yanligsiz 6gretim yontemlerinin uygulandigi ve
tek-denekli arastirma modellerinin kullanildigi arastirmalari konu edinen mevcut alanyazinda yer alan diger
sistematik derleme caligmalarinda analize dahil edilen arastirmalarin giivenirlik verilerine iligkin analiz
gerceklestirilmemistir. Dolayisiyla bu ¢aligmada analize dahil edilen arastirmalar gegerlik ve giivenirlik verileri
acisindan incelendiginden, ¢aligmadan elde edilen bulgularin alanyazina katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Derlemeye dahil edilen arastirmalar etkililik bulgular acisindan incelendiginde, arastirmalarda yer alan
tim katilimcilarin  hedeflenen becerileri/davraniglart  edindiklerini  gostermektedir. Yanligsiz  dgretim
yontemlerinin, OGO’lere fen konularinin ve kavramlarinin dgretiminde etkili oldugunu ortaya koyan diger
sistematik derleme (6r. Apanasionok vd., 2019; Spooner vd., 2011; Spooner vd., 2012; Taylor vd., 2019)
bulgulariyla tutarlik gostermekte olup, drneklendirilen sistematik derlemelerde de yanlis 6gretim yontemlerinin
OGO’lere fen konularinin ve kavramlarinin 6gretiminde etkili oldugu bulgularma ulasilmistir. izleme verisine
iliskin betimsel analiz bulgulari ise izleme verisi toplanan calismalarda, OGO’lerin edindikleri becerileri 6gretim
sona erdikten sonra da koruduklarini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde genellemeye iliskin betimsel analiz
bulgulari, OGO’lerin edindikleri fen bilimleri konularini ve kavramlarini farkli materyallere, ortamlara, kisilere
ve davraniglara genelleyebildiklerini gdstermektedir. Mevcut derleme caligmalari incelendiginde, izleme ve
genelemeye iligskin betimsel analiz bulgularima yer verilmedigi goriilmektedir. Bu anlamda bu ¢alismadan elde
edilen izleme ve genellemeye iliskin betimsel analiz bulgularinin mevcut alanyazina katki saglayacagi
diistintilmektedir.

Ulagilan arastirmalarda betimsel analize dahil edilen diger bir degisken sosyal gecerlik verisidir.
Arastirmalarin 6nemli bir kisminda sosyal gegerlik verisinin toplandigi goriilmektedir. Sosyal gegerlik verisi
toplanan arastirmalarda, 5gretmenler, akran dgreticiler ve calismada yer alan OGO’ ler ¢aligmalara iliskin olumlu
goriis bildirmislerdir. Sosyal gegerlik verisi toplanan arastirmalarda, aile {iyelerinin ¢alismalara iligkin goriislerinin
alimmadigi belirlenmistir. Alanyazinda yer alan sistematik derleme ¢alismalarinda analize dahil edilen ¢aligmalarin
sosyal gecerlik bulgularina iliskin analizlerin yapilmamis olmasi sebebiyle bu arastirma bulgularinin alanyazina
katk1 saglayacag: diistiniilmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda mevcut sistematik derleme ¢alismasinin birtakim sinirliliklar1 bulunmaktadir.
Bunlardan birincisi, derleme siirecine dahil edilen arastirmalar yontemsel kaliteleri (Horner vd., 2005) ve desen
standartlart (Kratochwill vd., 2013) gibi 0Ozellikler agisindan detayli bir degerlendirme siizgecinden
gecirilmemistir. Tkincisi ise arastirmaya sadece hakemli dergilerde yayimlanmis ¢calismalarin dahil edilmis olmasi
ve lisansiistii tezlerin dahil edilmemis olmasidir. Kimi zaman lisansiistii tez ¢alismalar1 farkli sebeplerden
(arastirmaci ozellikleri, uygulamanin etkili olmamasi vb.) kaynakli olarak yayimlan(a)mamaktadir (Kiyak vd.,
2019). Son olarak, bu arastirma OGO’lere fen bilimleri konularinin ve kavramlarinin 6gretiminde yanlissiz
O0gretim yontemlerinin uygulandigi, ulusal ve uluslararasi tek-denekli aragtirma modelleri ile sinirlidir.

Sonug

Bu caligmadan elde edilen bulgular, yanligsiz 6gretim yontemlerinin farkl yetersizlik tiirdi, simif diizeyi
ve yas grubundaki OGO’lere fen bilimleri konularmin ve kavramlarinin &gretiminde etkili oldugunu
gostermektedir. Bu bulgular, konu ile ilgili yiiriitiilmiis 6nceki sistematik derleme bulgulariyla tutarlik gdstermekte
ve yukarida s6z edilen bazi noktalar agisindan da mevcut alanyazin1 zenginlestirecegi diigiiniilmektedir. Sonug
olarak, 6gretmenlerin yanligsiz dgretim ydntemlerini simif ortamlarinda kullanarak OGO’lere iist diizey akademik
bir beceri olan fen bilimleri konularinin ve kavramlarinin dgretebilecegi goriilmektedir.

Oneriler

Bulgulardan hareketle, bagimli ve bagimsiz degiskene iliskin bulgular, OGO’lere uygun destek
sunuldugunda ve dogru 6gretim yontemlerinin tercih edilmesi durumunda bu bireylerin kimya, biyoloji ve fizik
gibi fen bilimleri alanlarina iligkin becerileri edinebileceklerini gostermektedir. Bu nedenle, 6gretmenlere
OGO’lere fen bilimleri konularnin &gretiminde yanligsiz dgretim yontemlerinin kullanimi énerilebilir. Bu
nedenle, 6gretmenlerin hizmet i¢i egitim programu iceriklerine yanligsiz 6gretim yontemleri de dahil edilebilir.
Arastirmacilar, bagimsiz degisken uygulayicilar1 olarak dgretmenlerin rol aldig1 arastirmalar planlayabilir. Buna
ek olarak, hangi yanligsiz dgretim ydnteminin fen konu ve kavramlarmin 6gretiminde daha etkili ve verimli
oldugunu belirlemek icin calismalar planlanabilir. Son olarak, OGO’lere fen bilimleri konularinin dgretiminde
hangi 6gretim yontemlerinin kullanildigini belirlemek tizere sistematik derleme ¢alismalar1 yiiriitiilebilir. Son
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olarak, fen bilimleri konularinin 6gretimi igin yanlis 6gretim yontemlerinin uygulandig1 ve tek denekli arastirma
modellerinin incelendigi meta-analiz ¢alismalar1 planlanabilir.

Yazarlarin Katki Diizeyleri

Bu arastirma bir ders baglaminda hazirlanmustir. Yazarlar birlikte konuyu belirlemistir. Daha sonra birinci
yazar, ikinci yazarin yonergeleri kapsaminda taramay1 ve verilerin analizini gerceklestirmistir. Ikinci yazar
aragtirmanin giivenirlik ¢alismalarini yapmustir ve birinci yazarin tim c¢alismalarini adim adim takip etmistir.
Arastirmaya dahil edilen calismalarin ¢ogu ingilizce oldugu icin ¢alismalar ikinci yazar tarafindan dil agisindan
da kontrol edilmistir. Makalenin Ingilizce yazimi da ikinci yazara aittir. Her iki yazar daha sonra aragtirmanin
yazimini yapmustir. ikinci yazar ayrica arastirmanin yayinindan sorumlu yazar olup, tiim yazismalar1 yiiriitmiistiir.
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Abstract

Introduction: The use of effective teaching methods in special education is frequently emphasized in the
literature. Errorless teaching methods are particularly effective in teaching academic skills. Similarly, errorless
teaching methods are effective in science teaching. However, teachers mostly need knowledge and practice about
effective teaching methods such as errorless teaching methods.

Method: In this study, the studies using the single-subject experimental research method in which errorless
teaching methods are applied in science teaching to students with disabilities were examined in terms of certain
variables with the descriptive analysis approach.

Findings: The research includes 19 studies published in national and international peer-reviewed journals between
2000 and 2020. The studies have been examined in some variables. It was found that the studies mostly used
multiple baseline and multiple probe designs; 64 participants were included in the studies, and most of the
participants had intellectual disability and autism spectrum disorder. In addition, constant time delay and
simultaneous prompting teaching methods were used mostly.

Discussion: With this study, it is expected that the number of national studies may increase in which errorless
teaching methods are applied and single-subject research models are used in the teaching of academic skills such
as science to students with special needs.

Conclusion: It is seen that errorless teaching methods are quite effective in science teaching in special education.

Suggestions: The subject of effective methods can be added to teachers' in-service training programs. Studies on
this issue can be increased in the national literature.

Keywords: Science teaching, special education, errorless teaching, single-subject design, autism, intellectual
disability, science.
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Introduction

When the special education services for students with disabilities are evaluated from past to present, it is
seen that there have been improvements in many areas such as legal regulations, regulations in educational settings,
education programs, materials (Ministry of National Education [MoNE], 2018). However, nowadays most of the
teachers are not aware of effective practices and have difficulties in including effective practices in instruction.
Actually, effective practices are very important in teaching science subjects as in all skills. In the context of this
importance, the Ministry of National Education stated that there are individual differences between students and
it is necessary to create an appropriate learning environment for all students to be educated as science-literate
individuals by paying attention to their individual differences. In addition to this, it was stated that these students
need more time, practice, a learning process consisting of various materials and methods in order to gain the
concepts and skills in the science class (MoNE, 2005).

In the literature, it is important to maintain a quality education life for the students with disabilities in
accordance with their individual differences in order to be a science literate like their peers with typical
development. For this, there is a need for some regulations and special teaching methods and also teachers should
encourage the students with disabilities to develop a positive attitude towards the science course that contains
information they can use in their daily lives (Dagseven, 2001; Denizli, 2015; Mete, 2016). Therefore, it is necessary
to increase the competence of both special education and science teachers in applying effective teaching methods
while presenting the curriculum determined for these students (Lynch et al., 2007). For this reason, it is necessary
to determine the special education teaching methods used in science teaching.

When the literature is examined, Spooner et al. (2011) aimed to determine the evidence-based practices
in teaching science subjects to students with moderate and severe disabilities in their systematic review study. The
findings of the study revealed that errorless teaching methods are effective evidence-based practices in teaching
science subjects to students with moderate and severe disabilities (Tekin-iftar & Kircaali-iftar, 2012). When the
literature is examined, it is seen that a systematic review is needed to examine the frequency of implementation or
the effectiveness of errorless teaching methods that are effective in teaching academic skills as in teaching many
other skills to students with intellectual disability (ID) and autism spectrum disorder ASD).

The purpose of this study is to make a systematic review of studies using a single-subject experimental
research method in which errorless teaching methods are applied in teaching science subjects and concepts to
students with disabilities. In the study, 19 researches were examined by conducting descriptive analysis, in terms
of demographic characteristics of participants, research models, setting and interventionists, dependent and
independent variables, effectiveness of the implementations, data collection and analysis process, reliability, social
validity, monitoring and generalization variables.

Method
Research Model

In this study, a systematic review was made to examine the studies conducted with single-subject
experimental designs by using errorless teaching methods in the teaching of science subjects and concepts to
students with disabilities in terms of certain variables (Karagam, 2013; Zawacki-Richter et al., 2020). The studies
included in this research in the context of certain criteria were analyzed with a descriptive analysis approach in
terms of certain variables.

Literature Search

During the research process, a two-stage scanning process was followed in the process of determining the
researches to be included in the research. Electronic scanning was carried out in the first stage and manual scanning
was carried out in the second stage. In the electronic scanning process libraries of two public universities includes
EbscoHost, ERIC, JSTOR, SAGE, Premier, Science Direct, Scopus, Springer, Taylor & Francis, and Wiley
databases and the Scientific and Technological Research Council of Turkish National Academic Network and
Information Center (TUBITAK ULAKBIM) was searched using the keywords determined by researchers. In the
manual scanning process, the references of the researches obtained from the electronic databases were examined
and the studies considered to be relevant with the research topic were included in the research.

The scanning process was done by using the key words; Autis* or ASD or “Autism spectrum disorder*”
or “Intellectual disabilit*”” or ID or “Mental retardation” or “Developmental disabilit*”” or “Down syndrome” or
“Learning disabilit*” or “Learning difficult*” or “Learning impairment*” or “Intellectual deficien*” or
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“Developmental impairment*” or Handicap* and Scien* or Physics or Chemistry or Biology or Plant* or Animal*
or “Human bod*” or Material* or Force* or Earth or Electricity or Acid* or Rocks or Soil or Magnet* or Space
or Chemical or Weather or Season* or Mass or Planet* or “Solar system™>” or “Living organism*” or Cell* or
Bodypart™* or Fungus or Insect* or Temperature or “Work™ or scientifically” or “Scien* or Enquiry” or “Scien*
or Inquiry” or “Scien* or Experiment” or STEM or “Scien* or Model* and analog™* or “Scien* pattern-seek*” or
“Scien* curriculum” or “Scien* intervention” or “Scien* program*” or “Scien* or Prediction” or “Scien* or
Classification” or “Scien*”. Thus, during the scanning process reached total 3593 studies and these studies were
analyzed according to the inclusion criteria. At the end of the scanning process 19 studies were included in this
research.

Inclusion and Exclusion Criteria

The inclusion criteria of this study are; (a) at least one of the participants in the research was diagnosed
with disability, (b) the dependent variable was selected from the field of science, (c) the independent variable or
at least one of the independent variable groups was one of the errorless teaching methods, (d) the study was
conducted with single-subject experimental designs and (e) the study was published in a national or international
peer-reviewed journals. The exclusion criteria of this research are; (a) the independent variable is one of the
teaching methods other than at least one of the errorless teaching methods, (b) the research was carried out using
a research design other than single-subject experimental designs, and (c) the reading comprehension studies in the
texts related to science.

Coding

Before starting the research, the inclusion and exclusion criteria into the research were determined in the
context of the purpose of the research. Since the studies included in the research would be analyzed with the
descriptive analysis approach, a coding key sheet was created by considering the variables were mostly used in
the systematic reviews and meta-analysis studies in the literature, the quality indicators of the single-subject
research stated in Horner et al. (2005). In this coding key sheet; (a) research model, (b) setting, (c) participant
characteristics (number of participants, age range, gender, diagnosis), (d) implementer, (e) dependent variable, (f)
independent variable, (g) data collection tool, (h) data analysis, (i) effectiveness of the implementations, (i) inter-
observer agreement, (j) fidelity of implementation, (k) social validity, (I) monitoring/maintenance and (m)
generalization. All of the studies included in the study were read and the data were entered into the coding key
sheet.

Reliability

Reliability analysis was conducted in two steps in 30% of the studies, which were randomly selected.
During these analyses "Number of agreement between researchers / (Number of agreement + number of
disagreement between researchers) X 100" formula was used. In the first step, 100% agreement was obtained
between the researchers with regard to inclusion and exclusion criteria. Subsequent reliability analysis was
conducted to show whether the researchers coded the studies regarding demographical, procedural, and outcome
parameters reliably and 98% agreement was found.

Findings

In this section, the findings obtained from the study are reported in order. The research includes 19 studies
published in national and international peer-reviewed journals between 2000 and 2020. All studies that met the
research inclusion criteria were analyzed with a descriptive analysis approach in the context of research questions
and the findings obtained are included.

Findings About Participants

A total of 64 participants were included in the 19 studies included in this research, 40 of them male and
24 female students. Information regarding the ages of the participants was provided in all of the studies. The
average age of the participants was determined to be 13.1 years (range = 6-25 years). When the distribution of the
studies according to age groups is analyzed, in 12 studies, the participants were in the 6-13 age range (e.g., Collins
etal., 2007; Greene & Bethune, 2021; Jimenez et al., 2012); In nine studies, participants were between the ages of
14-18 (e.g., Britton et al., 2017; Collins et al., 2011; Collins et al., 2017) and in three studies the participants were
aged over 19 (Collins et al., 2007; Collins et al., 2017; McMahon et al., 2015).
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When the disability types of the participants in the studies were examined, it was found that 39
participants had intellectual and developmental disability (e.g., Britton et al., 2017; Collins et al., 2017; Jimenez
et al., 2009); nine participants had intellectual and developmental disability and ASD diagnosis (Greene &
Bethune, 2021; Jimenez et al., 2014; Knight et al., 2013); 10 participants had ASD diagnosis (Johnson et al.,
2015; McMahon et al., 2015; Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017); It was observed that four participants had a
diagnosis of multiple disabilities (Riesen et al., 2003; Smith et al., 2013) and two participants had a diagnosis of
developmental disabilities (Rivera et al., 2017).

Findings About Interventionists

Information on implementers was provided in all of the studies. When the information about the
implementers in the studies was examined, it was seen that in nine studies the special education teacher (e.g.,
Greene & Bethune, 2021; Collins et al., 2017; Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017); in four studies co-teacher (Britton
et al., 2017; Heinrich et al., 2016; Johnson et al., 2015; Riesen et al., 2003); in three studies peer tutor (Britton et
al., 2017; Heinrich et al., 2016, Jimenez et al., 2012); in four studies the researcher himself (Jimenez et al., 2009;
McMahon et al., 2015; Rivera et al., 2017; Sazak-Pinar & Merdan, 2016); in a study the teacher (Johnson et al.,
2015); in another study a research assistant (Knight et al., 2013) implemented the intervention.

Findings About Settings

According to the findings all of the studies included the information about the settings in where the
implementation was conducted. Seven studies took place in special education class (e.g., Jimenez et al., 2009;
Rivera et al., 2017; Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017); five studies took place in the general education class (e.g.,
Heinrich et al., 2016; Johnson et al., 2015; Riesen et al., 2003); five studies took place in the source room (support
special education class) (e.g., Britton et al., 2017; Collins et al., 2011; Karl et al., 2013; Sazak-Pinar & Merdan,
2016); one study took place in the school backyard (Collins et al., 2017); a study took place in the computer lab
(McMahon et al., 2015) and a study took place in the teachers' room (Smith et al., 2013).

Findings About the Research Models

It was determined that eight of the studies included in this study were designed as the multiple probe
model between behaviors (e.g., Karl et al., 2013; McMahon et al., 2015; Smith et al., 2013); seven of them were
designed as the multi-probe model between participants (e.g., Collins et al., 2017; Heinrich et al., 2016; Rivera et
al., 2017); two of them were designed as adaptive rotational applications model (Collins et al., 2007; Riesen et al.,
2003). A study was designed with the multiple initiation models between behaviors (Johnson et al., 2015).

Findings About Dependent Variables

In the studies, “Force and energy” (Greene & Bethune, 2021; Jimenez et al., 2012; Karl et al., 2013);
“Energy conversions and environmental pollution” (Collins et al., 2017; Britton et al., 2017; Heinrich et al., 2016);
“World of living” (Johnson et al., 2015; Rivera et al., 2017); “Systems in our body”’ (McMahon et al., 2015; Tekin-
Iftar & Olcay-Giil, 2017); “digestive” (Sazak-Pmar & Merdan, 2016 ); “Reproduction, growth and development
in living organisms” (Jimenez et al., 2014; Smith et al., 2013); “Matter and heat” (Knight et al., 2013), “DNA and
genetic code” (Riggs et al., 2013); “Pure substance and mixtures” (Collins et al., 2011) had been determined for
target outcomes for the science class.

Findings about Independent Variables

In the studies; the constant time delay teaching method in five studies (e.g., Greene & Bethune, 2021;
Riggs et al., 2013; Smith et al., 2013); simultaneous prompting teaching method in four studies (e.g., Britton et
al., 2017; Karl et al., 2013; Tekin-iftar & Olcay-Giil, 2017); embedded teaching and constant time delay method
in three studies (Johnson et al., 2015; Jimenez et al., 2014; Jimenez et al., 2012); simultaneous prompting method
with embedded teaching methods in a study (Heinrich et al., 2016); the story telling with technology-supported
teaching and simultaneous prompting teaching methods in a study (Rivera et al., 2017); the constant time delay
teaching method with augmented reality application in one study (McMahon et al., 2015) and the constant time
delay teaching method with a graphic organizer were used in other studies (Knight et al., 2013; Sazak-Pmnar &
Merdan, 2016).

Other Findings

In the 16 studies included in the analysis, application reliability data were collected in at least 10.5% of
all sessions (range = 10.5-100). In three studies although the application reliability was collected, no information
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was given about how much reliability data was collected in the sessions (Britton et al., 2017; Collins et al., 2007;
Jimenez et al., 2012). In addition to this, interobserver agreement data were collected in at least 20% of all sessions
(range = 20-100). In three studies although interobserver agreement was collected, no information was given about
how much reliability data was collected in the sessions (Britton et al., 2017; Collins et al., 2007; Jimenez et al.,
2012). In the 16 studies examined in this study, interobserver agreement data were collected in at least 20% of all
sessions (range = 20-100). In three studies although interobserver agreement was collected, no information was
given about how much reliability data was collected in the sessions (Britton et al., 2017; Collins et al., 2007;
Jimenez et al., 2012).

It was determined that social validity data were collected in 12 studies included in the study, and however
social validity data were not collected in seven studies (e.g., Britton et al., 2017; Karl et al., 2013; Knight et al.,
2013). It was determined that monitoring/maintaining data were collected in 17 of the studies obtained, and while
the monitoring/maintaining data were not collected in two studies (McMahon et al., 2015; Riesen et al., 2003). It
was determined that generalization data were collected in 10 studies included in the study, while generalization
data were not collected in nine studies (e.g., Greene & Bethune, 2021; Johnson et al., 2015; Smith et al., 2013).

Discussion

In the research, 19 studies using single-subject experimental research method in which errorless teaching
methods are applied in teaching science subjects and concepts to students with disabilities were examined in
terms of certain variables and analyzed descriptively. The research findings reveal that errorless teaching methods
are effective in teaching science subjects and concepts to students with disabilities, ensuring the maintaining and
generalization of the subjects were taught. The findings obtained from the research match up with the findings of
existing systematic review studies (Apanasionok et al., 2019; Spooner et al., 2011; Spooner et al., 2012; Taylor et
al., 2019).

All of the participants were students with severe disabilities in a study was conducted by Spooner et al.
(2012). In this context, these findings obtained from the study support the findings of current systematic review
studies. Considering the settings in which the research is carried out, although students’ level of disability is
moderate or severe, they receive education with their peers in general education schools, which means that the
inclusive practices are more advanced in the other countries compared to Turkey.

When the studies are examined in terms of research models, it is seen that in almost all 19 studies, multiple
probe and multiple baseline designs, one of the single-subject experimental research designs, were used to
investigate the effectiveness of errorless teaching methods. The most important reason for this situation can be
stated as the fact that each of the students with disabilities has different development characteristics.

When the dependent and independent variables of the research included in the study are examined, it is
seen that the most target teaching subjects in the fields of science were physics, chemistry and biology. The most
frequently used errorless teaching methods in teaching these subjects was constant time delay teaching and
simultaneous prompting teaching methods. This kind of studies can be conducted with students with moderate and
severe disabilities in Turkey, too.

Although this research includes national and international literature, but there are only two national
studies that meets the research criteria. This may be an indication that academic skills in our country are mostly
studied with students with mild disabilities. When the participant characteristics of the studies included in this
research are examined, it is seen that high-level academic skills are taught to children with moderate and severe
disabilities in other countries.

This systematic review research has some limitations. First of all, the studies included in the scanning
process were not subjected to a detailed evaluation filter in terms of their methodological qualities in terms of
design standards mentioned in Horner et al., (2005) and Kratochwill et al. (2013). However, in the creation of
descriptive analysis codes Horner et al. (2005) research has been taken into account. The second one is that only
studies published in peer-reviewed journals were included in the research and graduate theses and dissertations
were not included.

Conclusion

The findings obtained from this research show that errorless teaching methods are effective in teaching
science subjects and concepts to students with different disabilities who are at different grade levels and age
groups. These findings match up with the previous systematic review findings on the subject and are thought to
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enrich the existing literature in terms of some of the points mentioned above. As a result, it is seen that teachers
can teach the science subjects and concepts, which is a high-level academic skill, to the students with disabilities
by using errorless teaching methods in their classroom settings.

Suggestions

Based on the findings, it may be suggested to researchers to plan and conduct studies that compare the
effectiveness and efficiency of different errorless teaching methods. Errorless teaching methods can also be
included in the content of teachers' in-service training programs. Finally, systematic review studies can be carried
out to determine which teaching methods are used in teaching science subjects in special education.
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