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Oz

Hizli nifus artisi, gelisen sanayi ve teknoloji ile enerji ihtiyacinin artmasina neden olmustur. Artan
enerji talebinin karsilanmasi i¢in fosil kaynaklarin kullaniminin artmasi ile ilkim degisikligi, sera etkisi gozlenmesi
ve ozon tabakasinin zarar gérmesi gibi cevresel sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Fosil kaynaklarin sinirli olmasi ve
kullanimi sonucunda ortaya ¢ikan zararlari 6nlemek amaci ile gevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi giindeme gelmistir. Cevre dostu ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyogaz enerijisi,
organik atiklardan elde edilen biyogaz ayni zamanda bu atiklarin bertarafi icin de 6nem ve dikkat cekmektedir.
Yapilan calismada, 2015 ve 2019 yillari icin Tiirkiye istatistik Kurumu’ndan (TUIK) alinan veriler ile i¢ Anadolu
Bolgesi biyogaz potansiyeli, biyogazdan elde edilecek olan enerji ve faydalanacak kisi sayisi hesaplanmistir.
Calismanin ilk asamasinda i¢ Anadolu Bélgesi’nde bulunan tiim illerdeki biiyiikbas hayvan (BBH), kiiciikbas
hayvan (KBH) ve kanath hayvan (KH) sayilari belirlenmis, hayvanlardan elde edilen giibre ve enerji miktarlari
bulunmustur. 2015 ve 2019 yillari igin potansiyel enerji miktari ve faydalanacak kisi sayisi sirasi ile 3410 GWh ve
4275 GWh, 662657 ve 830773 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Biyogaz, eneriji, i¢ Anadolu Bélgesi, hayvansal atik

Investigation of Biogas Potential of Animal Wastes in the Central Anatolia Region

Abstract

Rapid population growth, developing industry and technology has led to an increase in the need for
energy. With the increase in the use of fossil resources to meet the increasing energy demand, environmental
problems such as climate change, observation of the greenhouse effect and damage to the ozone layer arise.
The use of environmentally friendly renewable energy sources has come to the fore in order to prevent the
damages caused by the limited use of fossil resources. Biogas energy, which is one of the environmentally
friendly and renewable energy sources, and biogas obtained from organic wastes also draw attention and
importance for the disposal of these wastes.In the study, the biogas potential of the Central Anatolia Region,
the energy to be obtained from biogas and the number of people who will benefit from it were calculated with
the data obtained from the Turkish Statistical Institute (TUIK) for the years 2015 and 2019. In the first stage of
the study, the numbers of bovine animals (BBH), ovine animals (KBH) and poultry (KH) in all provinces in the
Central Anatolia Region were determined, and the amounts of manure and energy obtained from animals were
determined. The potential energy amount and the number of beneficiaries for the years 2015 and 2019 have
been determined as 3410 GWh and 4275 GWh, 662657 and 830773, respectively.
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Nifusun artmasi, yeni teknolojilerin
gelismesi ve buna paralel olarak yiikselen yasam
standardi kullanilan enerji miktarinin da artmasina
neden olmaktadir. Kullanilan enerji miktarindaki
artis, enerji kaynaklarinin tiketimini de arttirir ve
artan tiketim ile talep edilen enerji miktari
karsilanamadigindan eneriji fiyatlari da artar. Bu da
her gegen giin daha pahali enerji kullanimi ile
sonuglanmaktadir (Hammad ve ark. 1999). Ayrica
kémur, petrol ve dogalgaz gibi fosil kaynaklarin
azalmasi ve isletme proseslerinden dolayi ¢evresel
sorunlarin ortaya c¢ikmasi gibi problemlerle de
karsilagilmaktadir (Yasar ve ark. 2017). Yapilan
calismalar; petrol rezervinin 2047, dogalgaz
rezervinin 2068, komir rezervinin ise 2140 yilina
kadar tukenecegini gostermektedir (Caglayan,
2020). Bahsedilen sorunlarin 6niine gegebilmek
icin yenilenebilir enerji kaynaklari kiiresel enerji
politikalari tarafindan da desteklenerek 6nem
kazanmaktadir. Biyogaz enerjisi cevre dostu ve
diger enerji kaynaklarina goére uygun maliyetli
olmasi nedeni ile gin gectikce daha ¢ok dikkat
¢cekmektedir (Bulut ve Canbaz, 2019; Karim ve ark.
2005). Biyogazin, tarim ve hayvancilik sektoériinden
elde edilerek enerji ihtiyacinin  karsilanmasi
gelismis Ulkelerde uzun siredir uygulanan bir
yontemdir (Koger ve Kurt, 2013).

Biyogazin gida ve hayvansal atik kaynakh
olusumu Sekil 1 “ de verilmistir. Biyogaz, organik
yapili maddelerin anaerobik (havasiz ortam)
parcalanmasi sonucu olusan, renksiz, yanici ve isi
degeri yiksek olan bir yakit turidir (Kadam ve
Panwar, 2017). Gida ve hayvansal atiklardan
biyogaz Uretimi ile bu atiklarin ¢evreye
kontrolslizce saliniminin veya yakilarak kullanimi
sonucunda ortaya ¢lkan atiklarin  gevreye
saliniminin da oniine gegilerek neden olduklari
cevre kirliligi azaltiimaktadir.

o
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Sekil 1. Biyogaz olusum cevrimi (Baran ve ark..
2017).
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Biyogazin ana bilesenlerini metan (CHa ) ve
karbondioksit (CO2 ) olusturmaktadir. Bunlarin yani

sira su (H20), hidrojen silfur (H2S), azot (N2),
hidrojen (H2), oksijen (Oz), karbon monoksit (CO)
ve amonyak (NHs) bulunmaktadir. Biyogazin
bilesenleri ve yaklasik % hacimsel oranlari Cizelge
1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Biyogaz bilesimi (Deviren ve ark. 2017).

Bilesen Hacimsel %
Metan 50-80
Karbondioksit 20-50

Hidrojen salfar 0.0005-0.0002

Amonyak 0.0005-0.0001
Azot 0-3
Hidrojen 0-5
Su 0-1

Biyogaz Uretimi tamamlandiginda hayvan
glbresinden kaynaklanan koku fark edilmeyecek
kadar azalir ve glibre daha degerli bir hale gelerek
organik gibreye donisir. Biyogaz tesisinde elde
edilen ve sera gazlari arasinda bulunan metan gazi
yakilma sonrasinda CO2" e dénuglir. Biyogaz lretimi
icin glibreye uygulanan bu islemler sayesinde,
gubreden kaynaklanan insan ve gevre saghgini
tehlikeye sokarak hastaliklara neden olan
etmenlerin de etkisi kaybolarak daha temiz yasam
alani sunar. Biyogazdan elektrik ve 1si Uretimi
ekonomik yonden de kazang saglar. Hayvanciligin
gelismesini tesvik ederek, suni gibre kullanimini ve
dis ulkelere olan enerji bagimhhgini azaltarak
ekonomiye katkida bulunulmaktadir.

Bu calismada i¢ Anadolu Bolgesi’ nde
bulunan hayvansal atiklardan elde edilen biyogaz
ve enerji liretim potansiyeli arastirilmistir. Tirkiye
istatistik Kurumu (TUIK) 2015 ve 2019 verilerinden
yararlanarak her ildeki BBH, KBH ve KH sayilari
belirlenmis ve i¢c Anadolu Bélgesi toplam hayvan
sayisi elde edilmistir. 2015 ve 2019 vyillarindaki
veriler ile biyogaz potansiyelindeki degisim
degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

incelemenin yapildigi i¢c Anadolu bélgesi
Turkiye’ de orta bolgede konumlanmis 7 cografi
bolgeden biridir ve konumundan dolayr Orta
Anadolu’ da denmektedir. Bolgenin yiz olcimi
151.000 km? dir, ikinci biyik bélgedir ve Tirkiye’
nin %21’ini olusturmaktadir.

Yapilan c¢alismada i¢c Anadolu bolgesinin
biyogaz enerji potansiyelinin belirlenmesi amaci ile
bolge icerisindeki illerin canli hayvan sayilar ele
alinmistir. illerdeki BBH, KBH ve KH sayilari igin
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Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2015 ve 2019

verilerinden  faydalanilmis  ve  hesaplamalar
yapilmistir.

Bolgenin biyogaz potansiyelini belirlemek igin
asagidaki kabuller yapilarak sonuglar

degerlendirilmistir.

o  Gulbre ile ilgili kabuller: Bir adet biliylkbas
hayvandan 3.6 ton/yill gibre, bir adet
kiclikbas hayvandan 0.7 ton/yil giibre, bir
adet kanath hayvandan 0.022 ton/yil
gubre elde edildigi kabul edilir.

e Biyogaz ile ilgili kabuller: 1 ton biyiikbag
hayvan giibresinden 33 m? biyogaz, 1 ton
kiiciikbas hayvan giibresinden 58 m?3
biyogaz, 1 ton kanath hayvan giibresinden
78 m3 biyogaz elde edildigi yapilan
arastirmalar sonucu literatiirde mevcuttur
ve ¢alismada bu degerler kullaniimigtir.

e Enerji ile ilgili kabuller: 1 m* biyogazin
sagladig i1s1 miktari; 3.47 kg oduna, 0.63 |
gaz yagina, 0.43 kg biitan gazina, 4.7 kWh

BBH
5%

KBH
14%

KH
81%

2015

elektrige ve 0.8 L benzine esdegerdir
(Altikat ve Celik, 2012).

e Enerjiden faydalanacak kisi sayisi ile ilgili
kabuller: Bir kisinin giinlik yemek pisirme
ihtiyaci 0.35 m? kisi giin'* giinlik 1 saat
aydinlatma ihtiyaci icin kullanim 0.15 m3
kisi giin® tiiketim degerleri temel alinmis
ve bir ailenin 5 kisiden olustugu
varsayllarak  hesaplamalar  yapilmistir
(Caglayan ve Koger, 2014) .

Bulgular ve Tartisma

ic Anadolu bélgesinde bulunan 13 ile ait
toplam BBH, KBH ve KH sayilari 2015 ve 2019 yillari
icin sirasi ile 55612550 ve 55661609 olarak
hesaplanmis ve oransal dagilimlari Sekil 2’ de
verilmistir. Toplam hayvan sayisinda énemli bir fark
gozlenmemis fakat BBH, KBH ve KH sayisindaki
degisim 2015 ve 2019 yillarindaki glbre, biyogaz ve
enerji miktarini etkilemistir.

KBH
17%

KH
76%

2019

Sekil 2. i¢ Anadolu bélgesi 2015 ve 2019 yili toplam BBH, KBH ve KH sayisinin oransal dagilhmi.

Cizelge 2’ de bulunan il bazinda hayvan sayisina
bakildiginda en fazla hayvan 2015 yilinda 16567167
hayvan ile Ankara’ da, 2019 yilinda ise 16606036
hayvan ile Konya’ da oldugu belirlenmistir.
Cizelgeden vyil bazinda toplam hayvan sayisi
incelendiginde ise 2015 yilindan 2019 yilina BBH ve
KBH sayisinda artis olurken KH sayisinda ise azalma
oldugu gorilmistar.
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Toplam BBH ve KBH sayisindaki artis, illerdeki
nifus artisi ile iliskilendirilebilir. Sekil 3’ te bulunan
illere ve yillara ait nifus yogunlugu degisim grafigi
incelendiginde c¢ogunlukla bitin illerde nifus
yogunlugunda artis oldugu belirlenmistir. 2015 ve
2019 vyillari i¢in i¢ Anadolu Bdlgesinin toplam
nifusu ise sirasi ile 12545317 ve 13283751 olarak
belirlenmistir.
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Cizelge 2. i¢ Anadolu bolgesi 2015-2019 yillari BBH, KBH ve KH sayilari (TUIK).

iller BBH KBH KH
2015 2019 2015 2019 2015 2019
Aksaray 181370 310549 513002 753765 315121 319057
Ankara 340112 549774 1062522 1746476 15164533 11443686
Cankiri 128376 154860 122265 135983 3033324 2961354
Eskisehir | 128466 162855 808392 1034359 4333923 4286068
Karaman 59206 71134 616976 676377 1138660 1120620
Kayseri 293074 350237 638542 651505 3745266 4374950
Kirikkale 62423 77775 116258 145244 670607 306037
Kirsehir 141614 236901 218897 286682 773658 877187
Konya 740148 927082 2117190 2459960 13187101 13218994
Nevsehir 74103 109635 120212 179081 825779 985067
Nigde 147879 172019 546768 589828 833299 894638
Sivas 365355 385612 468690 636582 688161 772154
Yozgat 244350 245825 407867 340094 1047705 663320
TOPLAM 2906476 3754258 7757581 9635936 45757137 42223132
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Sekil 3. illere gbre niifus dagilimi.

2015 ve 2019 yillarinda i¢c Anadolu illerine ait BBH,
KBH ve KH sayisindan elde edilen biyogaz {iretim
potansiyeli hesaplanarak Cizelge 3 ve Cizelge 4’ de
sunulmustur. 2015 ve 2019 vyillan kiyaslandiginda
artan nifus ve ortaya c¢ikan ihtiyac ile birlikte
hayvan sayisi da artmistir. Bu artis ¢cok fazla degildir
fakat Sekil 3’ de verilen oransal dagilim
incelendiginde BBH ve KBH sayisinda artis, 2015 ve
2019 wyillari kiyaslandiginda glbre ve biyogaz
miktarini etkilemis fakat KH sayisindaki azalma,
biyogaz miktarinin artmasina engel
olmamistir.Cizelge 5 incelendiginde i¢ Anadolu
bolgesi icerisindeki 13 ilin 2015 yilindan 2019 yilina
toplam gilibre, toplam biyogaz ve toplam enerji
miktarinin arttigi gorilmektedir. 2015 yilinda
toplam enerji miktari 3410 GWh ve 2019 yilindaki
toplam enerji miktari ise 4275 GWh olarak
hesaplanmistir. Sekil 4’ te ise 2015 yili ve 2019 yil
icin biyogaz Gretim potansiyelleri
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karsilastirildiginda ise en fazla artisin Konya ilinde
en az artisin ise Sivas ilinde oldugu gorilmektedir.
Biyogazdan faydalanacak kisi sayisi ise 2015 ve
2019 yillari igin sirasi ile 662657 ve 830773 olarak
belirlenmistir. 2019 yili i¢ Anadolu Bélgesi niifusu
12705812 kisi olarak belirlenmistir. Biyogazdan
faydalanacak kisi sayisi ise 2019 verilerine goére
bolgenin toplam nifusunun % 6.5 lik kismina
karsilik gelmektedir. Cizelge 6’ da I¢ Anadolu
Bolgesi'nde 2019 yih igin farkli atik kaynaklarindan
Uretilebilecek biyogaz potansiyeli ile diger yakitlar
ile karsilastirildiginda 6énemli bir potansiyele sahip
oldugu goriulmektedir. Diger kaynaklarin sinirli
olmas! hayvan atiklarindan biyogaz Uretimini cazip
hale getirmektedir.
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Cizelge 3. ig¢ Anadolu illerine ait biiylikbas, kiiciikbas, kanatlh hayvan sayilari ve elde edilecek giibre, biyogaz miktarlari (2015).

iller BBH Giibre miktari  Biyogaz miktari Giibre miktari  Biyogaz miktari Giibre miktari  Biyogaz miktari
sayisi (ton.yil'?) (m3.yilY) KBH sayisi  (ton.yil'?) (m3.yil ') KH sayisi  (ton.yil?) (m3.yil’?)
Aksaray 181370 652932 21546756 513002 359101.4 20827881.2 315121 6932.662 540747.64
Ankara 340112 1224403.2 40405305.6 1062522 743765.4 43138393.2 15164533 333619.726 26022339
Cankiri 128376 462153.6 15251068.8 122265 85585.5 4963959 3033324  66733.128 5205184
Eskisehir 128466 462477.6 15261760.8 808392 565874.4 32820715.2 4333923  95346.306 7437011.9
Karaman 59206 213141.6 7033672.8 616976 431883.2 25049225.6 1138660  25050.52 1953940.6
Kayseri 293074 1055066.4 34817191.2 638542 446979.4 25924805.2 3745266  82395.852 6426876.5
Kirikkale 62423 224722.8 7415852.4 116258 81380.6 4720074.8 670607 14753.354 1150761.6
Kirsehir 141614 509810.4 16823743.2 218897 153227.9 8887218.2 773658 17020.476 1327597.1
Konya 740148 2664532.8 87929582.4 2117190 1482033 85957914 12387101 272516.222 21256265
Nevsehir 74103 266770.8 8803436.4 120212 84148.4 4880607.2 825779 18167.138 1417036.8
Nigde 147879 532364.4 17568025.2 546768 382737.6 22198780.8 883299 19432.578 1515741.1
Sivas 265355 955278 31524174 468960 328272 19039776 688161 15139.542 1180884.3
Yozgat 244350 879660 29028780 407867 285506.9 16559400.2 1047705  23049.51 1797861.8
TOPLAM 2806476 10103313.6 333409348.8 7757851 5430495.7 314968750.6 45007137 990157.014 77232247
Cizelge 4. i¢ Anadolu illerine ait biiylikbas, kiiciikbas, kanatli hayvan sayilari ve elde edilecek giibre, biyogaz miktarlari (2019).
iller Giibre miktari Biyogaz miktari Giibre miktari  Biyogaz miktari Giibre miktari  Biyogaz miktar
BBH sayisi (ton.yil?) (m3.yil') KBH sayisi (ton.yil'?) (m3.yil’?) KH sayisi (ton.yil?) (m3.yil't)
Aksaray 310549 1117976.4 36893221.2 753765 527635.5 30602859 319057 7019.254 547501.812
Ankara 549774 1979186.4 65313151.2 1746476 1222533.2 70906925.6 11443686 251761.092 19637365.18
Cankiri 154860 557496 18397368 135983 95188.1 5520909.8 2961354 65149.788 5081683.464
Eskisehir 162855 586278 19347174 1034359 724051.3 41994975.4 4286068 94293.496 7354892.688
Karaman 71134 256082.4 8450719.2 676377 473463.9 27460906.2 1120620 24653.64 1922983.92
Kayseri 350237 1260853.2 41608155.6 651505 456053.5 26451103 4374950 96248.9 7507414.2
Kirikkale 77775 279990 9239670 145244 101670.8 5896906.4 306037 6732.814 525159.492
Kirsehir 236901 852843.6 28143838.8 286682 200677.4 11639289.2 887187 19518.114 1522412.892
Konya 927082 3337495.2 110137341.6 2459960 1721972 99874376 13218994 290817.868 22683793.7
Nevsehir 109635 394686 13024638 179081 125356.7 7270688.6 985067 21671.474 1690374.972
Nigde 172019 619268.4 20435857.2 589828 412879.6 23947016.8 894638 19682.036 1535198.808
Sivas 385612 1388203.2 45810705.6 636582 445607.4 25845229.2 772154 16987.388 1325016.264
Yozgat 245825 884970 29204010 340094 238065.8 13807816.4 663320 14593.04 1138257.12
TOPLAM | 3754258 13515328.8 446005850.4 9635936 6745155.2 391219001.6 42233132 929128.904 7247205451
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Cizelge 5. i¢ Anadolu illerine ait biiyiikbas, kiiglikbas ve kanatli hayvan atiklarindan elde edilecek giibre, biyogaz, enerji potansiyeli ve faydalanacak kisi sayisi.
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iller

Toplam Giibre (ton.yil})

Toplam Biyogaz (m3.yil?)

Toplam Enerji (kWh)

Faydalanacak Kisi Sayisi

2015 2019 2015 2019 2015 2019 2015 2019

Aksaray 1123698.306 1404622.796 55519487.87 68697042.09 260941593 322876097.8 50702.73  62737.02474
Ankara 2301788.326 3453480.692 109566037.4 155857442 514960375.9 732529977.3 100060.3 142335.5634
Gankirt 4419082.022 5350285.068 195143761.7 232695511.3 917175680.1 1093668903 1782135  212507.3163
Eskigehir 670075.32 754199.94 34036838.96 37834609.32 159973143.1 177822663.8 31083.87  34552.15463
Karaman 320856.754 388393.614 13286688.81 15661735.89 62447437.42 73610158.69 12133.96 14302.95515
Kayseri 1018966.062 1652631.154 42915384.84 68043582.01 201702308.7 319804835.5 39192.13  62140.25755
Kirikkale 934534.578 1051830.036 41282547.08 45918072.81 194027971.3 2158149422 37700.96  41934.31307
Kirgehir 369086.338 541714.174 15101080.36 21985701.57 70975077.71 103332797.4 13790.94  20078.26628
Konya 680058.776 1073039.114 27038558.53 41305540.89 127081225.1 194136042.2 24692.75  37721.95515
Nevsehir 1584441.652 1813155.6 67168872.86 75566672.8 315693702.4 355163362.2 61341.44  69010.66009
Nigde 1298689.542 1850797.988 51744834.28 72980951.06 243200721.1 343010470 4725556  66649.27038
Sivas 1188216.41 1137628.84 47386041.98 44150083.52 222714397.3 207505392.5 43274.92  40319.71098
Yozgat 614472.228 717833.888 25420211.78 28999961.26 119474995.4 136299817.9 2321481  26483.98289
TOPLAM 16523966.31 21189612.9 725610346.5 909696906.5 3410368629 4275575461 662657.9  830773.4306
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Sekil 4. 2015-2019 yillar1 biyogaz potansiyeli artis orani
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Cizelge 6. i¢ Anadolu Bélgesi farkl atik kaynaklarindan iretilebilecek biyogazin farkl yakitlarda denkligi

Biyogaz (m?3) Odun (kg) Benzin (1) Motorin (1)
Blylikbas 446005850.4 1547640300.9 356804680.3 294363861.2
Kigukbas 391219001.6 1357529933.5 312975201.2 258204541.0
Kanath 72472054.5 251478029.1 57977643.6 47831555.9
TOPLAM 912696906.5 3156648263.5 727757525.2 600399958.1

Sonug ve Oneriler

Kémdir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakit
kaynaklarinin gilin gectikce azalmasindan dolayi
glines, ruzgar, jeotermal ve biyokiltle kaynakl
yenilenebilir ve temiz enerjiye olan ihtiyag
artmistir. Biyogaz Uretiminden kullanilan organik
atiklar biyogaz Uretiminde kullanilirken ortaya
¢ikan atiklarda tarimda kullanilmak Ulzere organik
glibre olarak degerlendirilmektedir. Bu calismada i¢
Anadolu Bolgesi’ nin biyogaz potansiyeli incelenmis
ve vyillara gore degisimi degerlendirilmistir. Ic
Anadolu Bodlgesi icerisinde bulunan bdtin illeri
BBH, KBH ve KH sayilari yillara gore belirlenmis,
biyogaz ve enerji miktarlari hesaplanmistir. 2015
yilinda toplam enerji miktari 3410 GWh ve 2019
yilindaki toplam enerji miktari ise 4275 GWh olarak
hesaplanmistir.  Biyogazdan niifus artis hizi
incelendiginde 2015 yilindan 2019 yilina % 5.88’ lik
bir nufus artisi  gobzlenmistir.  Biyogazdan
faydalanacak kisi sayisi ile

2015 yilindan 2019 yilina % 25.36 artis
gostermistir.

Toplam nifusta artis olmasina ragmen
faydalanacak kisi sayisinda diisme olmamistir. Bu
da artan nifus ile birlikte artan hayvan sayisi ve
atiklardan elde edilen biyogaz miktari ile
iliskilendirilebilir.  Biyogaz Uretim tesislerinin
yapilmasi temiz ve yenilenebilir enerji elde edilmesi
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disinda ayrica istihdam saglanmasi ekonomik
acidan da fayda saglayacaktir. Tesis icin gerekli olan
atiklarin kaynagini biyik oranda hayvan ciftlikleri

saglasa da barinak, hayvan hastanesi gibi
kuruluglarin atiklari da bu tesislerde bertaraf
edilerek  ¢evre  kirliligine  neden  olmalari

engellenebilir. Biyogaz (iretimi sonrasinda olusan
atiklar ise uygulanan islemler sonrasinda rahatsiz
edici kokusunu kaybederek gilibre olarak tarim
alaninda kullanilabilir. Bu sayede ticari glibre
kullanimi azaltilarak maliyet disurilmas olur.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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