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Ozet

Bu calisma 2009-2011 yillari arasinda Yalova ilinde yiratialmustir. Calismanin amaci BA 29 ayva anaci
Uzerine asih Deveci armut gesidinde, fertigasyon ve hasat sonrasi yaprak glibrelemesi yontemleri kullanilarak
farkl dozlarda (0, 30, 60, 90 g agac?) ve farkh uygulama zamanlarinda (Uygulama:1Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan 6nce baslayip hasattan 40-45 giin 6nce biten, Uygulama:2 Erken ilkbaharda gozler uyanmadan
once baslayip hasattan 40-45 gilin 6nce biten ve hasat sonrasi yaprak uygulamasi olan, Uygulama:3 Cigceklenme
sonrasi baslayip hasattan 40-45 giin 6nce biten, Uygulama:4 Cigeklenme sonrasi baslayip hasattan 40-45 gilin
once biten ve hasat sonrasi yaprak uygulamasi olan) verilen azotun yapraklarin besin maddesi igerikleri Gzerine
etkilerinin belirlenmesidir. Deneme, tesadif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore (g tekrarlamali olarak
kurulmustur. Yapraklarda yapilan besin maddesi analizlerinde artan azot dozlari yaprak azot igeriklerini
artirmis, ginko igeriklerini distirmustir. Diger besin maddeleri igin elde edilen sonuglar birbirinden farkli sekilde
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Armut, azot, glibreleme, besin elementi

Abstract

The experiment was carried out during 2009 - 2011 period under the Yalova location. The aim of this
experiment to determine using fertigation and post harvest foliar fertilization method with different nitrogen
doses (0, 30, 60, 90 g tree) and application times (Application1: It starts in early spring before the buds burst
and finish 40-45 days ago from harvest, Application2: It starts in early spring before the buds burst and finish
40-45 days ago from harvest and postharvest foliar nitrogen application, Application3: It starts after blooming
and finish 40-45 days ago from harvest, Application4: It starts after blooming and finish 40-45 days ago from
harvest and postharvest foliar nitrogen application) effects on leaf mineral composition on Deveci pear cultivar
budded on BA 29 quince rootstock.

The experiment was designed according to randomized block design with three replication.

Increasing doses of nitrogen had increased the nitrogen content and decreased the zinc content of
leaves while different results had been obtained for other plant nutrients.

Keywords: Pear, nitrogen, fertilization, plant nutrient

Giris elmanin iyi yetismedigi Akdeniz iklim kosullarinda
Tirkiye, ihman iklim kusag icinde bahge da 6nemini korumaktadir (Bliytikyilmaz, 1993).

kaltirlerinde gerek tir gerekse cesit zenginligi Dinya armut Uretimi son verilere goére
agisindan dinyanin sayili Ulkelerindendir. Dinya yaklasik olarak yillik 24 milyon ton civarindadir.
Gzerindeki konumu ve ekolojik kosullarin Turkiye armut Uretim miktari bakimindan besinci
uygunlugu sebebiyle yumusak ¢ekirdekli meyveler sirada bulunmaktadir (Anonim, 2014).

yani elma, armut ve ayva lilkemizin ve dinyanin Bitkilerde verim ve kalitenin arttirilmasi ve
hemen her yerinde ¢ok eski vyillardan beri korunmasi amaciyla bahge tesisinin uygun iklim ve
yetistirilmektedir. Kaltir armudu kuzey yarim toprak kosullarinda yapilmasi, her turli kilttrel
kiirede 55 enlem derececesine ulasabildigi halde uygulamanin  yeterli ve dogru tekniklerle,
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zamaninda vyerine getirilmesi blylk 6nem
tasimaktadir. Anilan uygulamalar igerisinde bitkinin
dogru beslenmesine yonelik glbreleme konusu
oldukga 6nemli bir yere sahiptir.

Glibrelemenin olumlu etkisinden
yararlanabilmek i¢in meyve agaglarinin besin
ihtiyaglarinin dogru olarak saptanmasi

gerekmektedir. Bu nedenle agaclarin genel besin
iceriginin belirlenmesi ve buna dayanarak disardan
yapilacak glbre uygulamalariyla en uygun gilbre
dozu ve uygulama zamani tespit edilmelidir (Bolat,
1991).

Aktas ve Ates (1998), kimyasal glbrelerin
gelisimi  ile gubrelemede ©&nemli gelismeler
oldugunu, glibre kullanimindaki artisin bazi makro
ve mikro besin elementlerinin aliminda olumsuz
etki yaptigini belirtmektedirler.

Degisik bitkilerin yaprak, meyve, yaprak
sapl gibi birgok organinin besin elementi igerigi o
bitkinin beslenmesi, sonug olarak Uretilen Grinin
miktar ve kalitesi igin iyi bir indikatordir (Cimrin ve
ark., 2000).

Yaprak analizlerinde kullanilmak Gzere,
armut icin farkh arastirmacilar (Leece, 1967; Jones
ve ark., 1991; Bright, 2005) tarafindan bildirilen
bitki besin maddelerine ait sinir degerler Cizelge
1’de verilmistir.

Bu arastirmada, artan dozlarda ve farkli
uygulama  zamanlarinda  azotlu  glbreleme
uygulamalari yapilarak yapilan bu uygulamalarin
Deveci ¢esidi armutlarda, yaprak besin elementleri
icerigi Gzerine etkileri incelenmistir.

Cizelge 1. Farkl arastiricilar tarafindan armut icin bildirilen yaprak analiz sinir degerleri

Besin maddeleri Leece, 1967

Jones ve ark., 1991 Bright, 2005

N (%) 2.3-2.7
P (%) 0.14-0.20
K (%) 1.2-2.0
Ca (%) 1.5-2.1
Mg (%) 0.30-0.50
Fe (mg kgl) 60-200
Mn (mg kg?) 60-120
Zn (mg kgl) 20-50
Cu (mgkg?) 9-20

B (mg kg) 20-40

2.20-2.80 23-27
0.11-0.25 0.15-0.20
1.00-2.00 1.1-15
1.00-1.50 1.1-20
0.25-0.50 0.25-0.35
60-250 -
30-100 25-100
25-200 16 - 50
5-20 6-20
20-70 20-60

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma 2009-2011 yillari arasinda 3 yil
sire ile Yalova Atatirk Bahge Kiltlrleri Merkez
Arastirma Enstitlsi arastirma parselinde
yuritUlmuistir. Denemenin ilk yilinda glibreleme
uygulamalarinin  etkisinin ayni  yil igerisinde
gorilemeyecegi distntlerek, 2010 ve 2011
yillarinda veriler alinmistir.

Arastirma yapilan deneme alanina ait bazi
toprak Ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. Toprak
ornekleri, Kacar (1994)1n bildirdigi sekilde analize
hazirlanmis, bilnye, Bouyoucos hidrometre
yontemine goére belirlenerek tekstiir siniflar
saptanmistir (Bouyoucos, 1951). pH, 1:2.5 toprak —
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su karisiminda cam elektrotlu pH metre ile elektriki
gegcirgenlik ayni karisimda EC metre ile dl¢lilmugstur
(Anonim, 1981). % Kireg; Gaglar (1958)'e gore
Scheibler kalsimetresi ile, % Organik madde;
Modifiye Walkley-Black yontemine gére (Jackson,
1962), toplam azot, Kjeldal yontemine goére
(Bremner, 1965), alinabilir fosfor, Olsen ve ark.
(1954) tarafindan bildirilen yonteme gore,
degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum; 1 N
Amonyum Asetat (pH: 7) ekstraksiyonu ile
(Anonim, 1980), alinabilir demir, bakir, ¢inko ve
mangan; DTPA (pH: 7.3) ekstraksiyonu ile (Lindsay
ve Norvell, 1969) atomik absorbsiyon
spektrofotometrede dl¢tilmustdr.
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Cizelge 2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yapilan analizler 0-20cm 20-40 cm
Silt (%) 20.40 20.70
Toprak biinyesi Kil (%) 26.30 27.00
Kum (%) 53.31 52.30
Elektriksel iletkenlik 1:2.5 toprak su karisimi
(mhos/em) P : 210 191
pH 1:2.5 toprak su karigimi 7.30 7.20
Kireg CaCOs (%) 0 0
Organik madde (%) 3.47 2.98
Toplam azot (%) 0.12 0.11
Alinabilir fosfor (mg kg) 23 14
Degisebilir potasyum (me 100 g) 0.51 0.38
Degisebilir kalsiyum (me 100 g) 25.20 25.73
Degisebilir magnezyum (me 100 g?) 431 4.11
Alinabilir demir (mg kg1) 16.97 17.61
Alinabilir mangan (mg kg!) 48.45 44.53
Alinabilir ¢cinko (mg kg?) 1.52 1.24
Alinabilir bakir (mg kgt) 7.64 7.30

Deneme, 3 x 4 m araliklarla dikilmis, BA 29
ayva anaci Uzerine asili, deneme basladigi 2009
yiinda 3 vyasinda olan Deveci c¢esidi armut
bahgesinde yurattlmastar.

Deneme, tesadlf bloklarinda faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmus, her parselde 2 agag kullaniimistir.

Ug yil siire ile devam eden deneme de 4 farkli
azot dozu 4 farkh uygulama zamaninda verilmistir.

Azot dozlari  asagida belirtildigi  sekilde
belirlenmistir:
NO= 0gagac™

N1=30gagac?

N2=60 g agac™

N3=90 g agac ! seklindedir.

Azotlu glbre igin uygulama zamanlari asagida
belirtildigi sekilde olmustur:

1. Uygulama (U1): Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan 6nce (Mart) baslayip hasattan 40-45
glin 6nce (Agustos) bitirildi. Glibreleme fertigasyon
yontemi kullanilarak yapild.

2. Uygulama (U2): Erken ilkbaharda gozler
uyanmadan 6nce (Mart) baslayip hasattan 40-45
glin oncesine kadar (Agustos) fertigasyon yontemi
kullanilarak ayrica hasat sonrasinda vyapraklar
dokulmeden o6nce (Kasim) vyapraktan azot
uygulamasi seklinde yapildi.

3. Uygulama (U3): Cigeklenme sonrasinda
(Nisan sonu-Mayis basi) baslayip hasattan 40-45
glin 6nce (Agustos) bitirildi. Glibreleme fertigasyon
yontemi kullanilarak yapild.

4. Uygulama (U4): Ciceklenme sonrasinda
(Nisan sonu-Mayis basi) baslayip hasattan 40-45
glin oncesine kadar (Agustos) kadar fertigasyon
yontemi kullanilarak ayrica hasat sonrasinda
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yapraklar dékiulmeden 6nce (Kasim) yapraktan azot
uygulamasi seklinde yapildi.

Azotlu gilbre uygulamalarindan hasat sonrasi
uygulamasi, % 5'lik Ure ¢ozeltisinin yapraklara
puskirtalmesi seklinde verilmistir. Diger
donemlerde yapilan giibrelemede % 33 (w/w) azot
iceren amonyum nitrat glbresi kullanilmis ve
kullanilan amonyum nitrat basing farki esasina gére
calisan giibre tanklarinda eritilerek sulama dénemi
icerisinde sulama sayisina bolinmiis ve fertigasyon
yontemi kullanilarak uygulama yapilmistir.

Sulama suyu, A sinifi buharlasma kabindan
Olctlen gunlik aglk su vyizeyi buharlagsma
degerlerinin 5 glnlik sulama arahgindaki yigisimli
olarak tamami (% 100°U) verilecek sekilde
yapilmistir.

Yapilan toprak analiz sonuglarina gore gelisimi
sinirlandirmamak igin gerekli olan fosforlu ve
potasyumlu glibrelerde sulama suyu ile birlikte tim
parsellere esit olarak uygulanmistir. Potasyumlu
glibre olarak % 50 (w/w) K20 ve %17 (w/w) S igeren
potasyum silfat, fosforlu glbre olarak % 85 (v/v)
P20s iceren fosforik asit kullaniimistir.

Yaprak ornekleri ise ilkbaharda olusan
surginlerin ortasindan, Temmuz - 15 ile Agustos -
15 arasindaki donemde (Heckman, 2001) analiz igin
uygun sayida alinmistir. 2010 ve 2011 vyillarinda
ayni dénemde alinan 6rnekler, Kacar (1972)'in
belirttigi sekilde analize hazir hale getirilmistir.

Yaprak ornekleri, yikama, kurutma ve
ogltme islemlerinden sonra siilfirik asit + hidrojen
peroksit yas yakma yontemi ile (Anonim, 1980)

ekstrakte edilmistir. Elde edilen bitki
ekstraktlarinda toplam  potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan,
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atomik absorbsiyon spektrofotometrede, fosfor ise
ayni ekstrakta vanadomolibdofosforik asit yontemi
ile kolorometrik olarak (Lott ve ark. 1956),
belirlenmistir. Toplam bor, kuru yakilan érneklerde
Azomethin-H yontemiyle (Wolf, 1971), azot ise
Kjedahl yontemiyle (Kacar, 1972) belirlenmistir.

TesadUf bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore kurulan denemeden elde edilen
sonuglarda varyans analizleri yapilmis, asgari
onemli farklar (LSD) hesaplanarak olusan farkhhklar
sonuglar lizerinde gosterilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli miktarlarda ve  zamanlarda
uygulanan azotun armut yapraklarinda bazi makro
ve mikro element igerikleri Uzerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yapilan denemede elde
edilen 2010 ve 2011 yillarina ait veriler Cizelge 3 ve
Cizelge 4’de, verilmistir.

Sonuglar incelendiginde uygulamalar arasi
interaksiyon olusmadigi gorilmektedir. Uygulama
zamanlarina bagl olarak elde edilen degerlerde
yalnizca 2010 yili yaprak mangan igeriklerinde
farkhhiklar belirlenmistir. Farkli azot dozlari ise
genel olarak makro ve mikro besin elementleri

iceriklerinde  farkhliklar ~ olusmasina  neden
olmustur.
Azot dozlarina baglh olarak yaprak

orneklerinde elde edilen toplam azot degerlerinde
yapilan varyans analizi sonucunda her iki yilda da %
1 6nem dizeyinde farklar ortaya ¢ikmistir. Hem
2010, hem de 2011 vyili sonuglarinda azot
uygulamasinin yapilmadigi NO (kontrol) dozunda en
distk toplam azot degerleri belirlenirken azotun
artan dozlarina paralel olarak yaprak azot igerikleri
de artmis, en yuksek degerler ise 90 g/agac¢ azot
uygulanan N3 dozunda elde edilmistir

Yapilan farkh ¢alismalarda genelde benzer
artislar s6z konusu olmustur. Raese (1977), yaptigi
bir calismada Anjou cesidi armutlarda 3 farkli
dozda (0, 227, 454 g/agag) azot uygulamis,
uygulama sonucunda azot uygulamalarina paralel
olarak yaprak azot igeriklerinde 6nemli artiglar
bulundugunu belirtmis ve yapraklarda bulunan
toplam azot degerlerini sirasiyla % 1.87, 2.32 ve
2.50 olarak bildirmistir. Bozkurt ve ark. (2000),
elma agaglarinda azotlu ve fosforlu glibrelemenin
yaprak mineral kompozisyonuna ve gelismeye
etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari galismada
agac basina 0, 150, 300 ve 450 g azot uygulamiglar
karsiliginda yaprak azot igeriklerini sirasiyla % 1.77
(b), 1.81, 1.81 (ab) ve 1.86 (a) bulmuslardir. Raese
ve Drake (1997), azot glibrelemesinin elma kalitesi
Uzerine etkilerinin belirlemek amaciyla yaptigi
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calismada artan dozlarda (28.4 — 56.8 — 85.2 —
113.6 ve 170.5 kg/ha N) azot uygulamis karsihginda
yaprak azot iceriklerinde (% 1.93 — 2.05 — 2.13 —
2.29 — 2.17) % 5 dlzeyinde o6nemli farkhliklar
oldugunu bildirmistir.

2011 yihinda vyapilan uygulamalar elde
edilen toplam fosfor degerlerinde istatistiki
bakimdan 6nemli bir fark olusturmazken 2010 yili
orneklerinde uygulama dozlarina bagli olarak % 1
diizeyinde oOnemli farklarin goraldigli  fosfor
degerleri elde edilmistir. Elde edilen degerler 30 g
aga¢! azot uygulamasinin yapildigi N1 dozunda %
0.18 ile en yliksek bulunurken diger azot dozlarinda
elde edilen degerler ayni grup igerisinde vyer
almistir.

Raese ve Drake (1997), elmada yaptiklari
¢alismada artan dozlarda uygulanan azot
glibrelemesinin elmanin yaprak fosfor igeriklerinde
bir fark olusturmadigini bildirmistir. Raese (1997),
Anjou c¢esidi armutlarda yaptig bir calismada farkli
zamanlarda ve farkli miktarlarda azot uygulamis
calisma sonunda daha diisiik azot (150 g agac¢?)
uyguladigi yaz ve kis glibrelemesinde yiksek
oranda azot uyguladigi (450 g agac?) yaz ve kis
glibrelemesine oranla onemli dizeyde vyiiksek
yaprak fosfor degerleri buldugunu bildirmistir.
Akgiil ve Ugkun (2008), M9 anagh Granny Smith
elma cesidinde farkli azot seviyelerinin bazi makro
ve mikro besin elementlerinin alimina etkilerini
incelemek amaciyla yaptiklari calismada yaprak
fosfor icerikleri agisindan NO dozunda % 0.26 ile en
yuksek degeri elde ederken, azot uygulanan diger
dozlarda yaprak fosfor igeriginde dists oldugunu
bildirmislerdir.

Yapilan farkh calismalarda azot
uygulamalarinin bitkide fosfor igerigine etkilerinin
farkli oldugu gorilmektedir. Benzer sonuglar bizim
calismamizda da gozlenmis 2011 yili 6rneklerinde
azot uygulamalarinin fosfor igeriklerine etkisi
onemsiz bulunurken 2010 yilinda N1 dozunda en
yuksek fosfor degeri belirlenmistir.

Azot uygulama miktarlarina goére 2011
yilinda potasyum degerleri arasinda 6énemli bir
farklilk gorilmezken, 2010 yilinda istatistiki
anlamda % 1 dizeyinde 6nemli fark olusmus NO,
N1 ve N2 dozlarinda daha vyiliksek potasyum
degerleri bulunurken en yiiksek azot uygulamasinin
yapildigi N3 dozunda en dusik potasyum degeri
elde edilmistir. 2011 yili yaprak orneklerinde de
istatistiki anlamda 6nemli olmasa da artan azot
uygulamalarinda potasyum degerlerinin diismesi
s6z konusudur. Bu durum bitkinin azot alimindaki
artisa bagl olarak potasyum degerlerinin azalmasi
seklinde bir gorlintl ortaya koymaktadir.
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Cizelge 3. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun Deveci ¢esidi armutlarda yapraklarin makro element
icerikleri Gzerine etkisi

Azot Dozlari NO N1 N2 N3 Ortalama
= Uygulama Zamanlari
= U1 2.11 2.51 2.46 2.62 2.42
b _ w2 2.11 2.28 2.57 2.61 2.39
§ > s 2.11 2.42 2.52 2.55 2.40
e S U4 2.11 2.39 2.43 2.59 2.38
g N Ortalama 2.11c** 2.40b 2.49 ab 2.59 a
=3
z U1 1.87 2.11 2.23 2.32 2.13
E . w 1.87 1.96 231 2.33 2.12
s = U3 1.87 1.99 2.15 2.18 2.05
T2 us 1.87 1.89 2.12 2.36 2.06
N Ortalama 1.87 d** 1.99¢c 2.20b 2.30a
U1 0.17 0.17 0.17 0.16 0.17
_ w2 0.17 0.19 0.16 0.17 0.17
X = u3 0.17 0.19 0.16 0.15 0.17
5 g U4 0.17 0.19 0.18 0.15 0.17
E: N Ortalama 0.17 b** 0.18 a 0.17 b 0.16 b
~
‘g U1 0.16 0.16 0.16 0.15 0.16
s - W 0.16 0.17 0.15 0.18 0.16
o > v 0.16 0.16 0.16 0.15 0.16
o U4 0.16 0.17 0.14 0.14 0.15
N Ortalama 0.16 0.17 0.15 0.15
U1 1.02 0.93 1.06 0.91 0.98
_ w2 1.02 1.04 0.92 0.95 0.98
X = u3 1.02 0.99 1.03 0.90 0.99
5 g U4 1.02 1.03 0.91 0.89 0.96
£ N Ortalama 1.02 a** 1.00 a 0.98a 0.91b
4
; U1 1.20 1.12 1.08 1.08 1.12
s _ w 1.20 1.32 1.12 1.21 1.21
o > 3 1.20 1.15 1.23 1.19 1.19
S U4 1.20 1.26 1.22 1.14 1.20
N Ortalama 1.20 1.21 1.16 1.15
U1 2.32 1.67 1.90 2.17 2.01
- 2.32 1.67 1.56 2.09 1.91
f i U3 2.32 1.98 2.13 1.87 2.08
S S u4 2.32 1.63 2.15 1.54 1.91
E N Ortalama 2.32 a** 1.74b 1.93b 1.92b
S U1 1.64 1.83 1.86 1.74 1.77
E _ w 1.64 1.74 1.98 1.88 1.81
§ > 3 1.64 1.66 1.75 1.84 1.72
o U4 1.64 1.75 1.75 1.80 1.73
N Ortalama 1.64 b* 1.74 ab 1.83 a 1.81a
. U1 0.41 0.40 0.36 0.43 0.40
22 3_w 0.41 0.40 0.44 0.44 0.42
FE &= 3 0.41 0.42 0.40 0.42 0.41
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u4 0.41 0.40 0.42 0.41 0.41

Ortalama 0.41 0.41 0.41 0.42

Ul 0.34 0.36 0.37 0.37 0.36
- U2 0.34 0.35 0.39 0.40 0.37
‘>_|_' U3 0.34 0.36 0.35 0.38 0.36
pa ua 0.34 0.37 0.36 0.38 0.36
N Ortalama 0.34 c** 0.36b 0.37 ab 0.38a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemli degildir
(**) P<0.01, (*) P<0.05

Cizelge 4. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun Deveci ¢esidi armutlarda yapraklarin mikro element
icerikleri tzerine etkisi

Azot Dozlari Uygulama

NO N1 N2 N3 Ortalama
< Zamanlari
S U1 59.55 58.95 33.63 65.98 54.53
o - L2 59.55 62.84 53.05 42.30 54.43
§ > u3 59.55 48.90 48.63 52.89 52.49
E g ua 59.55 55.97 57.90 40.41 53.46
2 Y oOrtalama 59.55 56.66 48.30 50.40
h4
g U1 74.00 74.49 85.06 78.65 78.05
E _ W 74.00 65.52 79.76 84.33 75.90
g > u3 74.00 76.01 83.28 83.25 79.14
= B 74.00 72.04 78.41 77.36 75.45
™ Ortalama 74.00 b** 72.02 b 81.63a 80.90 a
u1 53.43 39.30 41.09 45.76 44.90 b**
T - w 53.43 67.53 66.85 50.33 59.54 a
g = u3 53.43 38.46 40.61 44.12 44.15 b
g g ua 53.43 48.79 35.32 41.65 44.80 b
€ N Ortalama 53.43 48.52 45.97 45.47
h4
S U1 26.40 28.55 26.70 28.58 27.56
e - w2 26.40 26.75 29.59 31.60 28.59
€ = u3 26.40 22.38 25.81 25.22 24.95
2 g' ua 26.40 25.47 24.48 28.91 26.31
N Ortalama 26.40 25.78 26.64 28.58
U1 65.91 48.81 54.29 44.14 53.29
£ - W 65.91 69.64 59.98 52.41 61.99
g = u3 65.91 56.77 42.07 50.39 53.78
g I u 65.91 57.61 46.76 40.84 52.78
€ © Ortalama 65.91 a** 58.21 ab 50.77 bc 46.95c
h4
S U1 29.08 25.59 24.50 20.00 24.79
£ _ w2 29.08 26.78 25.18 24.81 26.46
%;; > U3 29.08 25.57 26.69 24.90 26.56
= AV 29.08 28.33 23.71 21.07 25.55
N~ Ortalama 29.08 a** 26.57b 25.02b 22.70¢
U1 8.67 8.56 8.61 8.68 8.63
3E - L2 8.67 8.43 8.64 8.41 8.54
£2 > U3 8.67 8.53 8.81 8.68 8.67
2T 2 u4 8.67 8.58 8.80 8.21 8.57
F 2 N Ortalama 8.67 8.53 8.72 8.50
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U1 7.66 8.32 8.91 9.09 8.50
_ w2 7.66 8.83 8.98 9.46 8.73
> U3 7.66 7.61 8.57 8.38 8.06
S U4 7.66 8.71 8.57 8.90 8.46
™ Ortalama 7.66 b** 8.37a 8.76 a 8.96 a
U1 21.29 20.63 19.55 19.76 20.31
- _ 21.29 21.87 21.16 20.68 21.25
gz >o‘- U3 21.29 22.74 20.61 21.03 21.42
v g u 21.29 21.48 20.49 20.84 21.03
\E' ™ Ortalama 21.29 21.68 20.45 20.58
>
o U1 18.49 17.56 18.28 16.40 17.68
E _ w 18.49 18.26 17.70 18.34 18.20
s > U3 18.49 19.14 17.65 18.09 18.34
= g U4 18.49 17.66 18.80 17.12 18.02
™ Ortalama 18.49 18.15 18.11 17.49

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 ve %5 seviyesinde 6nemli degildir

(**) P<0.01, (*) P<0.05

Azot ve potasyumun birlikte Grln Uzerinde
olan etkisi, bunlarin ayri ayri olan etkilerinin
toplamindan daha fazla oldugunda azot potasyum
arasinda interaksiyon vardir (Loue, 1987). Ayni
arastiriclya gore azot gibrelemesi sonucu ylksek
verim alindikga topragin potasyum rezervleri
azalmakta ve bu nedenle de azot potasyum
interaksiyonu artmaktadir, bu durum yeterli
potasyumun saglanmasi ile giderilmektedir. Raese
(1997), Anjou cesidi armutlarda yaptigl ¢alismada
artan azot dozlarinda yaprak potasyum igeriklerinin
distlglnG bildirmistir. Ayni arastirici daha o6nce
armut da yaptigi farkh bir arastirmada yaprak azot
icerigi ile potasyum icerikleri arasinda karsilastirma
yapmis artan azot oranina bagh olarak yapraklarda

potasyum igeriklerinin azaldigini goésteren bir
korelasyon (-0.437**) buldugunu bildirmistir
(Raese, 1977). Verilen bilgiler ¢alismada

buldugumuz sonuglarla paralellik géstermektedir.

Yaprak orneklerinin  toplam kalsiyum
icerikleri incelendiginde uygulanan azot
miktarlarina bagh olarak 2010 yilinda % 1, ertesi yil
% 5 dizeyinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
2010 yihinda NO (kontrol) uygulamasinda en ylksek
kalsiyum icerigi olusurken diger azot dozlarinda
elde edilen degerler ayni grup igerisinde yer
almigtir. 2011 yili sonuglarinda ise NO (kontrol)
dozunda en dlstk vyaprak kalsiyum igerigi
belirlenirken diger N1, N2 ve N3 dozlarinda
bulunan yaprak kalsiyum degerleri ayni grupta
siniflandirilmis ve kontrol uygulamasina gére daha
ylksek bulunmuslardir.

Normal gelisim sartlari altinda yapraktaki
kalsiyum ile azot arasinda pozitif bir iliski oldugunu
belirten Hoying ve ark. (2004), artan azot
miktarinin gelisimi ve dolayisiyla yaprak alanini
artiracagini, boylece transprasyonla daha fazla su
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alinabilecegini, bunun sonucu olarak alimi ve
tasinmasi blylik oranda transprasyona bagh olan
Ca aliminin artacagini bildirmislerdir. Raese (1977),
armutta yaptigl bir calismada yaprak azot igerigi ile
kalsiyum igerikleri arasinda karsilastirma yapmis
artan azot oranina bagh olarak yapraklarda
kalsiyum igeriklerinin  arttigini  gosteren bir
korelasyon (0.353**) buldugunu bildirmistir. Raese
ve Drake (1997), elmada yaptigi galismada artan
dozlarda azot uygulamis yiksek azot dozlarinda
yaprak kalsiyum icgeriklerinin de yiksek c¢iktigini
belirtmistir. Calismanin etkilerinin sonuglara daha
iyi yansidigi distntlen ikinci yil verileri verilen
bilgilerle yakinlik gostermektedir.

Uygulanan azot dozlarina bagh olarak
2010 yili  orneklerinde yaprak magnezyum
iceriklerinde  farkliik  olugsmazken 2011 yili

uygulamalarinda % 1 diizeyinde sonuglar farkh
¢ikmis, azot verilmeyen NO uygulamasinda en
diisik magnezyum degeri saptanirken, artan azot
dozlarina paralel olarak magnezyum igerikleri de
artmigtir.

Raese (1997) Anjou c¢esidi armutlarda
yaptig calismada artan azot dozlarinda yaprak
magnezyum iceriklerinin arttigint  bu artisin
dogrusal oldugunu en yiksek iki azot dozunda en
yiuksek magnezyum degerleri elde ettigini ifade
etmistir. Akgil ve Ugkun (2008), M9 anagh Granny
Smith elma ¢esidinde yapilan bir ¢alismada aga¢
basina 0, 30, 60 ve 90 g azot dozlari uygulamis ve

yaprak magnezyum igeriklerinin artan azot
dozlarina paralel olarak arttigini en ylksek
magnezyum degerlerinin 60 ve 90 g azot
uygulamalarindan elde edildigini belirtmistir.

Bitkide azotun artisina bagl olarak magnezyum
miktarinin artmasi dogrudan azotun etkisi disinda
azot dozlarina bagh olarak potasyum aliminin
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azalmasindan kaynaklanabilecegi dustintlebilir.
Ozbek (1981)in bildirdigine goére potasyum ile
magnezyum  arasinda  antagonist  bir iliski
bulunmaktadir. 2011 yilinda elde edilen degerler
verilen bilgilerle uyum igerisindedir.

Yapraklarin demir igerikleri incelendiginde
uygulanan azot dozlarina bagl olarak 2010 yilinda
sonuglarda fark olusmadigi, 2011 yilinda ise % 1
diizeyinde farklilk  olustugu  gorilmektedir.
Uygulanan azot dozlarina bagh olarak NO ve N1
uygulamalarinda yaprak demir igerikleri dusik
kalirken N2 ve N3 dozlarinda elde edilen yaprak
demir degerleri daha yiksek bulunmustur.

Daha Once yapilan ¢alismalarda da benzer
sonuglarin elde edildigi gértilmektedir. Bozkurt ve
ark. (2000), elmada yaptiklari galismada artan
dozlarda uyguladiklari azotun yaprak demir
icerigine etkisi olmadigini bildirirken Akgil ve
Uckun (2008) vyine elmada vyaptiklari azotlu
glbreleme denemesinde artan azot dozlarina bagli
olarak yaprak demir igeriginin arttigini bildirmistir.

Elde edilen sonuglara gbre uygulanan
farkli azot dozlar yaprak mangan igerikleri
Gzerinde fark olusturacak bir etkide bulunmazken
2010 yih 6rneklerinde glibre uygulama zamanlari
degerler Uzerinde % 1 dlzeyinde 6nemli farkhliklar
olusturmus en yiksek mangan degerleri 2.
uygulama zamaninda bulunmustur.

Yapilan benzer calismalarda artan azot
dozlarina ragmen bitkide mangan igeriginin
degismedigi gorulmustiir. Raese (1998), Bartlett
cinsi armutlar da yaptigi ¢alismada farklh dozlarda
azotlu glibreler uygulamis artan azot dozlarinda ve
glbre cesitlerinde bitkilerde yaprak mangan
iceriklerinin degismedigini bildirmistir. Akgul ve
Ugkun (2008) ise elmada agag basina 0, 30, 60 ve
90 g N uygulamalarinin yaprak mangan igeriklerini
degistirmedigi sonucuna varmistir. Uygulama
zamanlarina bagl olarak olusan farkliligin yalnizca
ilk yil bulunmasi, azot verme zamanlarina bagh

olarak mangan miktarlarinin  degisebilecegini
soylememizi gliglestirmektedir.
Glbre uygulama zamanlari  yaprak

orneklerinin toplam ginko igerikleri Gzerinde her iki
yilda da istatistiki anlamda o6nemli bir farklilik
olusturmazken, azot dozlari degerler lizerinde % 1
diizeyinde oOnemli farklarin olusmasina neden
olmustur. Olusan bu farkhilik 2010 ve 2011
yillarinda benzer sekilde gergeklesmis, azot
uygulanmayan NO parsellerinde ginko miktarlari en
yiksek degerde bulunurken artan azot dozlarina
bagli olarak elde edilen degerlerde bir dislis s6z
konusu olmustur. En fazla azot uygulanan N3
dozunda en disuk ¢inko degerleri bulunmustur.

Bu konuda degisik Urlinlerde benzer
sonuglara rastlamak mimkinddr. Turan ve Ydrar
(1978), misir da yaptigi calismada asiri azotun ginko
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alimini distrdtgiini bildirmislerdir. Benzer konuda
arastirma yapan Fangmeir ve ark. (1997) ise azot
yuksek miktarlarda uygulandiginda Zn ve Mn
aliminin azaldigini, Fe aliminin ise arttigini tespit
etmislerdir. Raese (1997) Anjou ¢esidi armutlarda
yaptig! bir calismada Mart ayinda agag basina 450 g
N uygulamasinda 28 ppm Zn degeri bulurken 150 g
N uygulamasinda ise 34 ppm Zn degeri elde
etmistir. Raese ve Drake (1997), azot
glibrelemesinin elma kalitesi Uzerine etkilerinin
belirlemek amaciyla yaptiklari bir galismada artan
dozlarda azot uygulamis en yiksek ¢inko degerini
en dlsik azot dozunda elde etmislerdir.

Uygulanan azot dozlarinin 2010 yili yaprak
bakir iceriklerine ait degerlerde fark olusturmadigi,
2011 yilinda ise % 1 duzeyinde 6nemli farklarin
olustugu gorilmektedir. Uygulanan azot dozlarina
bagh olarak NO (kontrol) uygulamasinda en dugsuk
bakir degeri belirlenirken N1, N2 ve N3 dozlarinda
elde edilen vyaprak bakir degerleri ayni grup
icerisinde yer almistir.

Bakir degerlerindeki artisin artan azot
dozlarindan ziyade onemli bir rekabet igerisinde
oldugu ¢inko degerlerindeki distsle gerceklesmis
olabilecegi diisiinilmektedir. Degisik iyonlarin Cu?*
alimi Gzerine etki yaptigini bildiren Haldar ve
Mandal (1981) ortamda fazla miktarda bulunan
Zn%* ve Cu®in karsilikl olarak bitkiler tarafindan
birbirlerinin alinmalarini olumsuz sekilde
etkilediklerini bildirmistir. Bu olgu Zn?* ve Cu?
katyonlarinin ayni tasiyicilar tarafindan alinmasina
ve bitkide i¢ yoreye tasinmasina dayanilarak
aciklanmistir.  Bu  konuda vyapilan  degisik
calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir.
Johnson ve Samuelson (1990), azotlu glibrenin
elmada vyaprak bakir igeriklerini artirdigini
bildirmislerdir. Bozkurt ve ark. (2000), elma
agaclarinda azotlu ve fosforlu giibrelemenin yaprak
mineral kompozisyonuna ve gelismeye etkilerini
incelemek amaciyla vyaptiklari ¢alismada agag
basina 0, 150, 300 ve 450 g azot uygulamislar,
uygulama sonunda en disik yaprak bakir icerigini
kontrol dozunda bulmuslar artan azot oranlarinda
bulduklari bakir degerlerinin ayni grup icerisinde
yer aldigini bildirmislerdir.

Yapraklarda toplam bor igeriklerinin
verildigi Cizelge 4 incelendiginde her iki yilda da
uygulama zamanlari ve uygulama dozlarinin
yapraklarin bor igeriklerinde istatistiki anlamda
onemli bir farkhhk olusturmadigi gortlmektedir.

Sonug olarak yapilan ¢alismada denenen
farkli  uygulama zamanlarinin  genel olarak
yapraklarin besin element igerikleri Gzerine 6nemli
bir etkisinin olmadig gorilmugstur. Farkhh azot
dozlarina bagli olarak ise azotun artan miktarlariyla
yapraklarin toplam azot igerikleri arasindaki pozitif
iliski net bir sekilde ortaya ¢ikmis yine azotun artan
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dozlarinda her iki yilda da yaprak ginko igerikleri
dismistir. Diger elementler igin uygulamalarin
etkisi onemli bulunmamis ya da yillara gére farkl
sekillerde etkiler ortaya ¢ikmistir.

Armut igin bildirilen (Leece, 1967; Jones ve
ark., 1991; Bright, 2005,) yaprak azotu sinir
degerlerine gore 2010 yili 6rneklerinde kontrol
disinda tim uygulama dozlarinda degerler yeterli
dizeyde bulunmustur. 2011 yih 6rneklerinde ise
yaprakarin NO ve N1 dozlarinda verilen sinir
degerlerine gbre yetersiz miktarda azot icerdikleri
N2 ve N3 dozlarinda ise yeterlilik sinirina yakin ya
da yeterli dizeyde azot igerdikleri gérilmektedir.
2010 vyili 6rneklerinde yaprak azot igeriklerinin
kontrol dozu disinda yeterlilik sinirlari igerisinde
kalmasina ragmen ikinci yil 6rneklerinde agaglarin
yaprak azot iceriklerinin diismesi artan bitki yasina
bagli olarak azot gereksiniminin artmasindan dolayi
boyle bir durumun gergeklesmis olabilecegini
distndlirmektedir. Diger elementler agisindan
bakildiginda genel olarak eksiklik durumunun
olmadigi gorilmektedir. Elde edilen bulgular
sonucunda, vyapraklarin yeter miktarda azot
icermeleri agisindan 4 yash agaglarda agag basina
30 g, 5 yash agaclarda ise 60 g azot dozunun
onerilmesinin yeterli olacagi dusinilmektedir.
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