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0z

Uzamsal gorsellestirme bireyin bir nesneyi manipliile etme becerisi olarak disiinilebilir. Alanyazinda zekanin bir 6lglsi olarak
da tanimlanan uzamsal yetenegin bir ¢ok farkl konu alaninda (matematik, fizik, miihendislik vb.) basari saglamayla da dogrudan
iliskisi oldugu gorilmektedir. Bu yetenegin gelistirilebilmesi icin siklikla bagvurulan bir yol da 3 boyutlu tasarim etkinlikleridir.
3B galisma ortamlarinda tasarim etkinlikleri yiiz ylze yapildigi gibi uzaktan egitim yoluyla es zamanli ya da es zamansiz sekilde
de uygulanabilmektedir. Bu g¢alismanin amaci uzaktan es zamanli yiritilen 3B tasarim etkinlikleriyle ilgili siirecin durumu
incelemek ve bu etkinliklerin lisans 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme becerilerine bir etkisinin olup olmadigini belirlemektir.
8 hafta slren galisma, agiklayici durum galismasi deseniyle lisans diizeyinde 21 6grenci ile 6grenme yonetim sistemi tizerinden
es zamanli yapilan 3B tasarim etkinlikleriyle ylratilmastar. PSV (Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi) ve odak grup
gorusmeleri veri toplama araglari olarak kullaniimistir. Calisma bulgularina gére 6grencilerin uzamsal gorsellestirme puanlar
etkinlik sonrasinda etkinlik 6ncesine gore anlaml duzeyde farkhhk gostermistir. Gorlisme verileri, 6grencilerin gevrimigi
ortamda aldiklari egitimlerde teknik problemler haricinde gok zorlanmadiklarini ve uzamsal diisiinme konusunda farkli bir bakis
acisi elde ettiklerini gostermektedir. Bulgular, alanyazinla birlikte tartisilarak sonuglandiriimig ve gelecek arastirmalara yonelik
cesitli onerilerde bulunulmustur.

Abstract

Spatial visualization can be considered as an individual's ability to manipulate an object. Spatial ability, which is also defined as
a measure of intelligence in the literature, seems to have a direct relationship with success in many different subject areas
(mathematics, physics, engineering, etc.). A frequently used way to develop this ability is 3D design activities. In 3D study
environments, design activities can be carried out face-to-face as well as simultaneously or asynchronously through distance
learning. The aim of this study is to examine the status of the process related to 3D design activities carried out remotely
simultaneously and to determine whether these activities have an impact on the spatial visualization skills of undergraduate
students. The 8-week study was carried out with 3D design activities conducted simultaneously through the learning
management system with 21 students at the undergraduate level with a descriptive case study pattern. PSV (Purdue Spatial
Visualization Test) and focus group interviews were used as data collection tools. According to the findings of the study, the
spatial visualization scores of the students showed a significant difference after the activity compared to the pre-activity.
Interview data show that students do not have difficulty instead of technical problems in their online education and they have
a different perspective on spatial thinking. The findings have been concluded by discussing with the literature and various
suggestions have been made for future research.
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Extended Abstract

Introduction

Spatial visualization can be considered as an individual's ability to manipulate an object. Spatial thinking has an important role in the
development of children. It is observed that spatial thinking especially in understanding and learning mathematics contributes to the
understanding of relations between numbers (Van Ness, 2011), and activities such as mental rotation benefit learning mathematical concepts
(Van Ness and De Lang, 2007). There are also studies on the positive relationship between real life experiences related to spatial ability and
mathematics achievement (Quasier-Pohl & Lehmann, 2002). Since there is a high relation between the success and spatial ability especially in
the field of engineering, studies on the development of the spatial ability in graphic lessons are emphasized (Leopold, Gorska and Sorby, 2001).
Various studies have been conducted and are being carried out to develop this capability. One of them is the subject of this study, 3D design and
3D production lessons in graphic lessons. Previous studies emphasize the importance of 3D modeling and its impact on students' spatial skills
and abilities. 3D modeling contributes to spatial thinking and increases success in mathematics and geometry lessons (Clements, 1999;
Planchard, 2007), there is a positive relationship between spatial thinking and problem solving while 3D modeling (Planchard, 2007, Bulut &
Koroglu, 2000) and students gained confidence and a new way of thinking while designing and modeling (Peppler and Bender 2013). 3D design
and production tools are important educational materials in terms of contributing to spatial ability (Kwon, 2017). In 3D study environments,
design activities can be carried out face-to-face as well as simultaneously or asynchronously through distance learning. The aim of this study is
to examine the status of the process related to 3D design activities carried out remotely simultaneously and to determine whether these activities
have an impact on the spatial visualization skills of undergraduate students.

Method

Exploratory case study was employed as the research design. “Why” and “How” questions are asked in instructional technology studies as
well as in exploratory case studies. For this reason, exploratory case study design is very common instructional technology studies (Willis, 2008).
The study was carried out for 8 weeks in the 2019-2020 Spring term during the distance education process (due to Covid-19 Pandemic) in the
Graphic and Animation course. 21 undergraduate students (13 boys and 8 girls) participated in the study from the department of Computer
Education and Instructional Technologies. Purdue Spatial Visualization Test was used as pretest and posttest to measure the spatial abilities of
the students before and after the study. PSV test, developed by Roland Guay in 1976, was used and the reliability coefficient of the test was
found to be 0.87, 0.89 and 0.92 on three different groups (Guay, 1980). In the 3-part test (object creation, rotation, view), there are 12 questions
in each section. In studies where spatial skills are measured, it has been stated that this test can be used both as a pretest and as posttest
(Bertoline and Miller, 1990). Nonparametric Wilcoxon Signed Rankings test was used to compare the pretest and posttest scores due to the low
number of participants. Focus group discussions were held online as a qualitative data source in order to obtain detailed opinions from students
about spatial skills activities in the distance education process. The semi-structured interview form prepared by the researcher for these
interviews was finalized with the expert opinion and used in the interviews. While the number of people to be included in the focus groups is
usually 5 to 8 people, this number can be at least 4 and up to 12 people (Krueger, 2014). For this reason, focus group interviews were completed
in three separate sessions, each group consisting of 7 people. Content analysis was employed to analyze the qualitative data. Tinkercad, which
is a free and easy-to-use software for 3D design events, was used. The courses conducted remotely were carried out through the learning
management system named ALMS used by the university, and live activities were carried out with the Perculus live course system included in
ALMS.

Result and Discussion

Considering the findings of the study, spatial abilities of computer education students were not sufficient before the 3D design activities. 3D
design activities conducted synchronously enable students to develop their spatial visualizations because the test results after the study were
significantly higher than before. Student opinions support this situation. Students who did not deal with any activity related to 3D design in their
daily lives, who did not use computer and internet technologies for educational purposes instead of distance education process, found this
process useful and stated that they did not have difficulty in the activities. In addition to the studies mentioned in the introduction, emphasizing
the contribution of 3D modeling and design activities to spatial ability (Clements, 1999, Bulut & Kéroglu, 2000, Planchard, 2007), design-based
math applications contribute to students' spatial abilities (Goktepe-Yildiz, 2019) and 3D augmented reality applications contribute to students'
spatial visualizations (Cetin, 2019). Students perform success in terms of spatial ability in these tests, which are carried out through the learning
management system (asynchronously) rather than face-to-face (Atasoy, Yiiksel, & Ozdemir, 2019). In this study, it can be said that it is an
advantage to carry out the activities synchronously. It is seen that this study is in parallel with similar studies according to the related literature.
Even though student’ opinions differed in some cases related to distance education, it was seen that there is no difficulty in distance education
in general, and that even if there are technical problems, it can be seen that it is an advantage to reply the live activities. Greenhalgh (2011)
stated in his study that according to the simultaneous distance education course, face-to-face courses showed a significant difference in
improving the spatial abilities of students. In this study, it was not possible to make such a comparison in the same education period because all
students were subjected to distance education due to the pandemic.
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GIRIS

insanlarin bilgiyi almasi ve islemesi ilk caglardan giiniimiize farkli formlarda ve siirekli gelisir bir halde ilerlemistir. Cevrede
gerceklesen olaylara verilen tepkiler ve degisimler 6grenme olarak nitelendirilebilir. Cevreye bakildiginda nesneler 3 boyutlu (3B)
diye tabir edilen formda gorilir. 3B uzay, en, boy ve derinlik algilarinin hepsinin birden var oldugu ortamdir. Bu ortam, beraberinde
insanlarin kazanmasi gereken bir yetenek olan uzamsal yetenegi, ayni zamanda onun bir alt kavrami olan uzamsal gorsellestirme
kavramini getirmektedir. Uzamsal yetenegin ilk olarak erken yaslarda ev ve aile ortaminda gelistiriimeye baslandigi s6ylenebilir.
Ozellikle oyun aktivitelerinde cesitli oyuncaklarla ya da cisimlerle oynanirken informal bir okul ortami gibi uzamsal yetenege giris
yapilmaktadir (Clements, 1999). Cocuklarin evde oynadigi bloklar iceren oyuncaklar, belirli cisimleri belirli bosluklardan gegirme
gibi etkinlikler onlarin uzamsal yeteneklerine katkida bulunmaktadir (Jones, 2010). Bu oyunlar bir nevi gocugun beynini “yontarak”
hicreler arasi noral baglantilar olustururlar ve bu baglantilar ilerledikce ve gelistikce 6grenme olusur (Purves, 2007). Henliz dil ve
sosyal gelisimini tamamlayamamis olan bir cocuk bu sayede bilissel ve psikomotor gelisimini bir arada harmanlayarak
gorsellestirme yetenegini kazanmaktadir. Piaget, uzamsal yetenegin 12 yastan 6nce tam olarak gelismedigini belirtse de (Piaget
ve Inhelder, 1967) 9-10 yaslarindaki gocuklarin uzamsal etkinlikler iceren oyunlarla bu yetenegi gelistirebildikleri de ¢alismalarda
belirtiimektedir (Huttenlocher ve Newcombe, 2000).

Uzamsal yetenegin ¢ok kiiclik yaslarda evde kazanilmaya baslamasi bu yetenegin gelisimi icin yeterli bir kistas olarak
gorilmemelidir. Calismalar okul ortami ve bu ortamdaki materyallerin ¢ocuklarin uzamsal yeteneklerinin gelisimine etkisinin
oldugunu gostermektedir (Perry, 2013). Erken yaslarda okul ortaminda uzamsal yetenegin kazanilmasi 6nemlidir fakat 3 boyutlu
tasarim ve Uretimin yer aldigi lisans diizeyindeki derslerde de 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin belirli bir seviyede olmasi
beklenir. Bu sebeple uzamsal gorsellestirme yapip yapamadiklarinin test edilmesi, yapilan 3B tasarim etkinliklerinin lisans
diizeyinde bu yetenege etkisinin olup olmadiginin arastiriimasi, 6grenme yasi olarak ge¢ kalinmis gibi goziikse de 6nem arz
etmektedir. Boyle bir calismanin yapilmasi ve uzamsal yetenegin 6lciliip gelistirilmesi konusunda da lisans dizeyindeki “Grafik ve
Canlandirma” dersi uygun bir ortam olusturmaktadir. Okul ortaminda bu ders igerisinde 3B tasarimla uzamsal yetenegin
gelistiriimesi s6z konusu oldugu gibi uzaktan egitimle de bu dersi yiliritmek ve etkinlik tasarlamak mimkiin gérinmektedir.

Uzamsal yetenekle ilgili derslerin uzaktan yiratilmesi distintldiginde uzaktan egitimin imkanlarinin buna ne derece uygun
oldugunun incelenmesi gerekir. Uzaktan egitim yeni bir kavram olmayip zaman ve mekandan bagimsiz olarak 6gretim iceriklerinin
ogrencilere gesitli teknoloji yollariyla aktariimasi demektir. 1800’lerde dil egitimi serliveniyle mektuplagsma lizerinden baslayan ve
1960’da ingiltere’de Acgik Universite’nin kurulmasiyla formal bir anlam kazanan Uzaktan Egitim, giinimiizde milyarlarca &grencisi
olan bir potansiyele ulasmistir. Bireysel 6grenme anlaminda buyiik firsatlar ve imkanlar sunan uzaktan egitimin yiiksekogretim igin
ciddi bir potansiyel tasidigi belirtiimektedir (Greer, 2010). Uzaktan egitimin hem Turkiye’de, hem diinyada saglik sartlarindan dolayi
“zorunlu” hale geldigi bir siirecte (2020 Covid-19 Pandemi Sireci) uzamsal yetenegin uzaktan yiritilen bir dersle ne derece
gelistirildiginin dlctilmesinin hem uzaktan egitim, hem de uzamsal yetenek calismalarina bir katki saglayacagi distinilmektedir.

Uzamsal Diisiinme (3B Diigsiinme)

Uzamsal yetenek, uzamsal algi, uzamsal zeka, uzamsal gorsellestirme gibi farkli kavramlarin agiklamaya calistigl uzamsal
diisinme bir bireyin uzamsal ortamda bir nesneyi maniplle etme becerisi olarak distnulebilir (Sheila ve Cohen, 1985). Bu zihinsel
maniplle etme (6rnegin zihinsel dondiirme) becerisi belirli bir siire icerisinde cesitli aktivitelerle gelistirilebilir. Bu aktiviteler
dogrudan nesnelerle olabilecegi gibi teknoloji destekli 3B dgrenme ortamlariyla ya da aktivitelerle de saglanabilir. Ornegin tiim
diinyada popuilaritesi olan LEGO bloklar (oyuncak) fiziksel bir uzamsal disinme materyalidir. Piaget ve Inhelder’a (1967) gore
uzamsal yetenek zekanin bir dlcimidir ve zeka testinin bir bilesenidir. Yapilan g¢alismalarda cinsiyet ayirt etmeksizin 3B
oyuncaklarla oynayan ¢ocuklarin matematik basarilarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calismalarda matematik 6n plana
¢ikiyor olsa da uzamsal yetenekteki bireysel farklliklarin 6grenmeye matematikle birlikte fen, teknoloji ve miihendislik (STEM)
alanlarina da katki sagladigi, deneyim kazanma konusunda katkisi oldugu belirtiimektedir (Lubinski, 2010).

Uzamsal diisiinmenin ilgili alanyazinda gocuklarin gelisiminde énemli bir yer kapladigi gériilmektedir. Ozellikle matematik
anlama ve 6grenme konusunda uzamsal disinmenin sayilar arasi iliskilerin anlasilmasina katkida bulundugu (Van Ness, 2011),
zihinsel dondiarme gibi aktivitelerin matematiksel kavramlarin 6grenilmesine fayda sagladigi (Van Ness ve De Lang, 2007)
goriilmektedir. Bunlardan baska uzamsal yetenekle ilgili gercek hayat deneyimleriyle matematik basarisi arasindaki pozitif yonli
iliskiye yénelik calismalar bulunmaktadir (Quasier-Pohl ve Lehmann, 2002). Ozellikle miihendislik alanindaki basariyla uzamsal
yetenek arasinda yiiksek bir iliski bulundugu icin grafik derslerinde uzamsal yetenegin gelistiriimesine yonelik ¢alismalara agirlik
verilmistir (Leopold, Gorska ve Sorby, 2001). Bu yetenegin gelistirilebilmesi icin cesitli calismalar yapilmis ve yapilmaktadir.
Bunlardan birisi bu ¢alismaya da konu olan, grafik derslerinde 3B tasarim ve 3B Uretim derslerinin verilmesidir. Digerleri; 3B ve
sanal ortamlar, video oyunlari, geleneksel tasarim egitimleri ve fiziksel modelleme egitimlerinde yapilan etkinliklerdir.

3B Tasarim ve Uretim

Son yillarda egitim ortamlarinin disinda, daha ¢ok hobi seklinde gelisen bir “maker” hareketi gézlenmektedir. Bu hareket
aslinda yapilandirmaci yaklasima da uygun bir ¢gizgide ilerlediginden egitim ortamlarinda da yerini almaya baslamistir. Son ylizyilda
daha c¢ok tiketici bir toplum haline gelinmesinin 6nline gecip tekrar lireten bireyler olabilmek adina maker hareketinin hayati bir
adim oldugu sdylenebilir (Vossoughi ve Bevan, 2014). Ozellikle 3B yazicilarin bireysel kullanici piyasasina giris yapmasi ve evlere
girebilecek fiyat seviyelerine gelmesiyle uzamsal diisiinmeyi gelistirmek icin 6nemli aktivitelerden birisi olan 3B tasarim ve Uretim
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onem kazanmistir. 3B yazdirma islemi dijital tasarim dosyalarini kati objelere dénistiiren teknoloji olarak bilinmektedir (Brown,
2015; Waseem vd., 2017). Aslinda hizl bir sekilde prototip tGreten makineler olarak bilinen 3B yazdirma islemi mimarlar, otomobil
muhendisleri, uzay bilimciler ve saglik arastirmacilari tarafindan prototip iretmek igin kullaniliyordu (Kostakis vd., 2015). Bireysel
olarak satilmasi ve kullanilmasinin sonucu olarak da 6grencilerin kendi projelerini gelistirdikleri ve yeni beceriler edindikleri
“Makerspace” denilen ortamlar olugsmustur (Cross, 2017). 3B baglaminda ilk olarak K12 mifredatina mihendislik aktivitelerinin
yerlestirildigi gorilmektedir (Martin, 2015). Bu projelerin amaci 6grencilerin eglenceli ve kullanimi kolay olan ortamlarda karmasik
yapilari deneyimlemelerini saglamaktir. Bu durum sadece deneyimlemeyle kalmayip bir 6grencinin kendi dis tutucusunu tasarlayip
3B yazicidan gikarmasiyla cok daha ucuza mal etmesi gibi profesyonel kullanim alanlarina kadar ilerlemistir (King, 2016).

Daha 6nce yapilan ¢alismalar 3B modellemenin 6nemini ve 6grencilerin uzamsal beceri ve yeteneklerinin tzerindeki etkisini
vurgulamaktadir. 3B modellemenin uzamsal diistinmeye katki saglayarak matematik ve geometri derslerinde basariyi arttirdigi
(Clements, 1999; Planchard, 2007), 3B modelleme yapilirken uzamsal diislinme ile problem ¢6zme arasinda pozitif yonlu bir iligki
oldugu (Planchard, 2007, Bulut ve Koroglu, 2000) ve 6grencilerin 3B tasarim ve modelleme yaparken 6zglven kazanip yeni bir
diisinme yolu edindikleri (Peppler ve Bender 2013) yapilan ¢alismalarda belirtilmistir. Uzamsal yetenege katki saglama anlaminda
da 3B tasarim ve Uretim araglarinin 6nemli bir egitsel materyal oldugu ifade edilmektedir (Kwon, 2017).

Arastirmanin Onemi ve Amaci

Uzaktan egitim, 6rglin 6gretim yapan yiksekogretim kurumlarinda sinirli diizeyde kullaniimaktayken 2020 yili basinda yasanan
ve tiim diinyay etkileyen COVID-19 pandemi siireciyle birlikte beklenmedik diizeyde bir &nem kazanmistir. Ustelik bu &nem sadece
yuksekogretimi degil formal egitimin tim kademelerini kapsayacak sekilde 6ne ¢ikmistir. Tim diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de
salgin riski gbz oniinde bulundurularak tim derecelerdeki okullar uzaktan egitim yontemiyle derslere devam edeceklerini
aciklamislardir. Bu durum aslinda eskiden beri var olan ve tercih edilen uzaktan egitimi bir nevi zorunlu kilmistir. Uzaktan egitimin
avantajlari bilindigi gibi cevrimici etkinlikler icin hem egitmenlerin hem de 6grencilerin daha fazla zaman harcadigi bilinmektedir
(Greenhalgh, 2011). Ayni zamanda sosyal mesafe, takim ¢alismasi ve sosyal iletisim becerileri konularinda da uzaktan egitime
yonelik elestiriler getirilmistir. Fakat sosyal mesafenin zorunlu oldugu bir durumda ise uzaktan egitimin kullaniimasinin kaginilamaz
oldugu gercgegi 6ne ¢cikmistir.

Bu calismada Grafik ve Canlandirma dersi 6rneginden yola cikilarak uzamsal yetenek incelenmistir. Orgiin egitim kapsaminda
bu konuya bakildiginda Amerika’da 2004 yilinda yapilan bir tarama c¢alismasinda mihendislik grafik dersi veren Universitelerin
%21’inin bu dersi uzaktan egitimle verdigi (Clark ve Scales, 2006), 2008’de ise bu oranin %32’ye ciktigi (Downs, 2009)
gorulmektedir. Zaman ve mekan kisitlamasi olmamasi, uzaktan egitimin en énemli avantaji olarak bilinirken cesitli uygulamali
derslerde ise zorluk yagsanan durumlar oldugu bilinmektedir. Grafik derslerinin uzaktan verilmesiyle ilgili bir zorluk gérilmemesine
karsin uzamsal yetenegin test edilmesinde “fiziksel” nesnelerin kullanilmamasi bir eksiklik olarak gériilmektedir (Ma ve Nickerson,
2006). Bu acik, farkl uzamsal yetenek testleriyle ¢ozilebilir. Nitekim bu ¢alismada da uzamsal yetenegin belirlenebilmesi amaciyla
fiziksel nesnelere ihtiya¢ duyulmayan uzamsal gorsellestirme testi kullanilmistir. Calismanin amaci lisans diizeyinde uzaktan egitim
siirecinde 6grenim géren 6grencilerin 3B tasarim etkinlikleri dncesinde ve sonrasinda uzamsal becerilerini 6lgmek ve aralarindaki
farki incelemektir. Bununla birlikte odak grup gériismeleri ile 6grencilerin bu konudaki gérislerinin toplanmasi amaglanmistir.

YONTEM

Bu bolimde arastirma modeli, katilimcilar, uygulama sireci, veri toplama araglari ve verilerin analizine iligkin bilgiler
sunulmaktadir.

Arastirma Modeli

Bu ¢alismada 6gretim teknolojileri arastirmalarinda 6zellikle ilk kez ve pilot uygulanan modellerde kullanildigi gibi aciklayici
durum c¢ahlismasi kullanilmistir. Agiklayici bir durum galismasi oldugu icin nicel ve nitel veriler bir arada kullanilmistir. Durum
calismasinda bir duruma iliskin faktérler (cevre, bireyler, siiregler) bitiinsel bir yaklasimla incelenmekte ve bunlarin durumu nasil
etkiledigi ya da durumdan nasil etkilendigi (izerinde durulmaktadir (Yin, 1984). Ogretim teknolojisi arastirmalarinda “neden” ve
“nasil” sorulari sorulur. Ayni sorular agiklayict durum galismalari igin de gecerlidir. Bu sebeple, 6gretim teknolojileri ¢calismalarinda
aciklayici durum galismalarinin kullanimi oldukga yaygindir (Willis, 2008). Aciklayici durum galismasi bir durumun etkisinin 6zellikle
egitim arastirmalarinda teknoloji entegrasyonu kullanildiginda belirlenmeye calisildigi ¢alismalarda kullaniimaktadir (Berg, 2009).
Calisma 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilere uzamsal gorsellestirme testi uygulanmis ve ¢alisma sonunda odak grup gorismeleri
gerceklestirilmistir. Calismaya Egitim Fakiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bélimiinden 21 dgrenci katilmistir.
Katihmcilarin 13’G erkek 8'i kiz 6grencidir.

Veri Toplama ve Veri Analizi

Ogrencilerin uzamsal becerilerinin 6l¢iimii amaciyla uzamsal goérsellestirme testi (PSV-Purdue Spatial Visualization)
kullanilmigtir. PSV testi 3 boyutlu bir nesneyi zihinde agma ya da acik hali verilen bir nesnenin 3 boyutlu seklinin tahmin edilmesi,
3 boyutlu nesnelerin zihinde doéndirilmesi ve farkl bakis acilarindan nasil bir gériinime sahip olacag gibi becerileri test
etmektedir. Resim sanatina iliskin glizellik kriterlerinin teknik, icerik ve diizen bilesenleri g6z 6niinde bulundurularak olusturulmasi
gibi (Uysal ve Yilmaz, 2019) uzamsal beceri testi de 3 boyutlu nesnelerin teknik, icerik ve diizen bilesenlerine gére yorumlanmasini
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saglamaktadir. PSV testi 1976 yilinda Roland Guay tarafindan gelistirilmistir ve 3 farkli grup Gzerinde testin glvenirlik katsayisi
0.87, 0.89 ve 0.92 olarak bulunmustur (Guay, 1980). 3 bélimden olusan testte (cisim olusturma, déndiirme, bakis) her bir bélimde
12 soru bulunmaktadir. Ayni testin hem 6n hem de son test olarak kullanilmasi bir sorun olarak goriilmemektedir ¢linki bu test
bilgi degil beceri dlgen bir testtir. Uzamsal becerilerin 6l¢lildigu arastirmalarda bu testin hem 6n hem de son test olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir (Bertoline ve Miller, 1990). On-test ve son-test puanlarinin kargilastiriimasi icin katimci sayisinin az
olmasi sebebiyle parametrik olmayan Wilcoxon isaretli Siralamalar testi kullanilmistir. Veriler SPSS 22 paket programinda analiz
edilmistir. PSV testinden 3B zihinsel dondirme bélimiine iliskin 6rnek bir soru Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Uzamsal gorsellestirme testi zihinsel dondiirme soru 6rnegi

Ogrencilerden uzaktan egitim siirecinde uzamsal becerilere yonelik etkinliklerle ilgili gériislerini detayl bir sekilde alabilmek
amaciyla nitel veri kaynagi olarak odak grup gorismeleri ¢evrimici olarak gergeklestirilmistir. Bu gérismeler icin arastirmaci
tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis gériisme formu, bir uzman gorisi ile son haline gelmis ve goriismelerde kullaniimistir.
Odak gruplarin icerecegi kisi sayisi genellikle 5 ile 8 kisi olmakla birlikte bu sayi en az 4, en fazla 12 kisiye kadar ¢ikabilmektedir
(Krueger, 2014). Bu nedenle odak grup gorismeleri her grup 7 kisiden olusacak sekilde 3 ayri oturumda tamamlanmistir. Etkinlikler
ve odak grup goérismeleri eszamanli olarak 6grenme yonetim sistemi icerisindeki “Canl Ders” modilinden yirituldiga igin
kayitlar sistemde tutulmaktadir. Bu sebeple ayrica ses-goriinti kaydi alinmasina gerek yoktur. Goriisme verileri icerik analizi ile
degerlendirilmistir. igerik analizinin dogrulugunu (accuracy) saglamak icin ikinci bir kodlayici bagimsiz sekilde biitiin gériisme
verileri icin kodlama yapmakta ve iki kodlayicinin sonuglari birbirleri ile karsilastirilmaktadir (Scott, 2009). Bu sebeple arastirmaci
verileri ikinci bir uzman ile paylasarak tekrar kodlama yapilmasini saglamistir. Degerleyici gtivenirligini saglamak agisindan Kendall
W uyum testi yapilmis ve uzman goérusleri arasinda anlamh bir fark olmadigi belirlenmistir (W=0.121; p=0.259). Arastirmaci ve
uzman tarafindan elde edilen temalar karsilastiriimis, uyusmayan bulgular igin veriler tekrar incelenmis ve ortak karar verilerek
gecerli bulgular elde edilmistir.

Etkinlik

Calisma 2019-2020 Bahar doneminde Grafik ve Canlandirma dersinde ilk 3 hafta yiiz ylize yapilan derslerden sonraki uzaktan
egitim slirecinde (Covid-19 Pandemi sebebiyle) ylrutiilmustir. Dersin ilk 4 haftasi Grafik egitimi amacgh oldugundan 3B tasarim
etkinliklerinin tamami uzaktan egitim siirecinde 8 hafta boyunca gergeklestirilmistir. 8 haftalik etkinlik stireci asagidaki sekilde
tamamlanmistir (Sekil 2).

*Son test

*Odak grup
gorusmeleri

*3D
nesnelerin
gizimi

*3D gizimli
nesnelerin
tasarimi

e Tinkercad
kullanimi

*On-test
*3D Temel
ilkeler

Sekil 2. Etkinlik Siireci

3B tasarim etkinlikleri icin Ucretsiz ve kullanimi kolay bir yazihm olan, AutoDesk firmasina ait Tinkercad (www.tinkercad.com)
kullanilmistir. Ortamin gorseli Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Tinkercad 3B tasarim ortami

Sekil 3’te goriildigl gibi Turkge arayiiz destegiyle kullanilan Tinkercad yazilimi 3B tasarimlar igin kullanimi kolay ve eglenceli
bir ortam sunmaktadir. Uzaktan yiritilen dersler Universitenin kullanmakta oldugu ALMS isimli 6grenme ydntemi sistemi
Gzerinden, canh etkinlikler ise yine ayni sisteme bagli Perculus canli ders sistemiyle yapilmistir. Ekran ve dokiiman paylasiminin
yapilabildigi canli derslerde 6grencilere Tinkercad yazilimi tanitilmis, 3B nesneler, nesnelerle oynama, farkl bakis agilarindan
nesneleri inceleme ve yeni nesneler olusturma egitimleri verilmistir. 3B ¢izimi verilen bir nesnenin 3B ortamda tasarlanmasi,
ortamda 3B gorlinen nesnenin giziminin yapilmasi, 3B gergek bir cismin tasariminin yapilmasi gibi etkinliklerin tamami uzaktan
egitimle yiritilmistir. Ogrenciler yaptiklari calismalari sistem tizerinden arastirmaciya géndererek déniit almislardir.

BULGULAR

Bu bdliimde 6grencilerin etkinlik 6ncesinde ve sonrasinda test edilen uzamsal gorsellestirme yetenekleriyle ilgili verilerin ve
odak grup gorismelerinin analiz edilmesiyle elde edilen verilerin bulgularina yer verilmistir.

Ogrencilerin Uzamsal Gorsellestirme Testi Degerlendirmeleri

Ogrencilerin uzamsal gdrsellestirme testine verdikleri yanitlardan elde ettikleri 6ntest ve sontest puanlari normal dagilim
gosterip gostermediklerini belirlemek amaciyla Shapiro Wilk testine tabi tutulmustur. Aslinda katilimci sayisi 30’dan az olmakla
birlikte parametrik olmayan analiz kullanimi i¢in normal dagim géstermeme sartinin da saglanmasi icin bu test uygulanmistir.
Shapiro Wilk testinin sonuglari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Uzamsal gorsellestirme testi ontest sontest puanlari Shapiro Wilk testi sonuglari

Degerler Ontest Sontest
n 21 21

X 14.000 23.14290
Parametreler

ss 2.89828 4.36218
Shapiro Wilk Z .875 .906
p 012 .045

Tablo 1’de gorildiigu tizere uzamsal gorsellestirme testi 6ntest (Z= .875, p<.05) ve sontest (Z=.906, p<.05) puanlarinin Shapiro
Wilk testi sonucunda normal dagilim gésterme konusunda anlamli fark gosterdikleri gériilmustir. Bu sebeple puanlar arasi farkin
analiz edilmesi amaciyla parametrik olmayan Wilcoxon Isaretli Siralamalar testi kullaniimistir. Ogrencilerin uzamsal gérsellestirme
testinden aldiklari dntest ve sontest puanlarina iliskin yapilan Wilcoxon testi sonuglari Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 2. Uzamsal gorsellestirme testi ontest sontest puanlari Wilcoxon isaretli siralamalar testi sonuglar

Puanlar Siralar N S.0. ST z p
.. Negatif 0 .00 .00
Ontest .

Pozitif 21 11.00 231.00

. -4.058 .000
Esit 0

Sontest

Toplam 21

Tablo 2’de gorildiGgi tizere 3 boyutlu tasarim etkinliklerine katilan 6grencilerin uzamsal gorsellestirme testinden aldiklar
dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir farkhlik olup olmadigini belirlemek igin yapilan Wilcoxon isaretli Siralamalar Testi
sonucuna gore istatistiksel olarak (p<.001) anlamh fark bulunmustur. S6z konusu farklilik sontest lehine gerceklesmistir. Yani
etkinliklere katilan 6grencilerin uzamsal gorsellestirme konusunda etkinlik 6ncesine gére daha basarili olduklari séylenebilir. Bu
durumun etkinlikler agisindan yorumlanabilmesi icin sonraki baslikta da odak grup goriismelerine yer verilmistir.
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Ogrencilerin Uzaktan Egitimde Uzamsal Gorsellestirme Etkinliklerine iliskin Goriisleri

Ogrencilerle 3 ayr oturumda gerceklestirilen odak grup gériismelerinin kayitlari analiz edildiginde &grencilerin teknoloji
kullanim durumlari ve amaglari, ardindan da uzaktan egitimle uzamsal gorsellestirme etkinliklerine yonelik gorisleri elde edilmistir.
Tablo 3’te 6grencilerin teknoloji kullanim durumlari verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin teknoloji kullanim durumlari

Teknoloji kullanimi n (%)
Bilgisayar(Masaustii/Dizlsti) 17 80.9
Tablet 4 19
Akilli Telefon 21 100
3B Teknoloji (Yazici/Gozlik vb) 0 0

Tablo 3’e bakildiginda 6grencilerin tamaminin akilli telefona sahip olduklari gériilmektedir. Bununla birlikte 6grencilerin
gogunlugunun (%80.9) kendilerine ait bir bilgisayari bulunmaktadir. Bilgisayari olmayan 6grenciler ayni zamanda tablete de sahip
degillerdir. Bu 6grenciler bilgisayar kullanimi konusundaki ihtiyaclarini akilli telefonun yetersiz oldugu durumlarda yurt ya da
Universiteye ait bilgisayarlarla giderdiklerini sdylemislerdir. 3B teknolojilere bakilacak olursa 6grencilerin hicbirinin boyle bir
teknolojiye sahip olmadiklari gérilmektedir. Bu durumda 3B teknolojilerden haberdar olmadiklari sdylenebilir fakat gorlismelerde
ifade ettikleri “3B yaziciyi biliyorum”, “3B yazicida nasil ¢ikti alindigini gérdiim”, “sanal gergeklik gézligii kullandim” ya da
“bilgisayarda 3B tasarimla ilgilendim” gibi ifadeleri bu kavramdan ¢ok fazla uzak olmadiklarini géstermektedir.

Ogrenciler (bilgisayarlari olmayanlar dahil) internet erisimi olduklarini séylemislerdir. Universitenin sagladigi internet erisimi
disinda da kendi operatérlerinde internet hizmeti aldiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin eristikleri teknolojileri ve interneti
kullanim amaglari da ana temalara gére Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin bilisim ve internet teknolojilerini kullanim amaglari

Kullanim amaci n
Gezinme (gazete okuma, video izleme, forum vb) 21
Sosyal medya (Instagram, Facebook vb) 21
Egitim (6dev, ders videosu, ders takibi, egitim yazilimi vb) 21
interaktif islemler (bankacilik, e-devlet vb) 17
Eglence (oyun vb) 15
Gorsel tasarim (gizim, fotograf/video diizenleme) 6

Tablo 4’e bakildiginda 6grencilerin bilgisayar ve internet teknolojilerini kullanim amaglarinin en tepesinde “internette gezinme”
temasinin yer aldigi goértlmektedir. Sosyal medya ve egitim temalarina da ayni oranda (tlim 6grenciler) yanit gelmesine karsin
gorismelerdeki kullanim sikligina ve vurgulara bakilarak internette gezinmenin en Ustte yer aldigl bu tablo olusturulmustur.
Ardindan tiim 6grenciler sosyal medyayi aktif bir sekilde kullandiklarini, akilli telefonlarinda tniversitenin sagladigi internet erisimi
haricinde operatér Gzerinden internet erisimini de bu yizden istediklerini belirtmislerdir. Egitim temasi ise bir bilgisayar/internet
kullanim amaci olarak tim 6grenciler tarafindan belirtilse de bunun “uzaktan egitim” sireciyle iliskili oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerden gelen “uzaktan egitim siirecinden énce telefonumu egitim amagh kullanmadim” ya da “sinifta 6Grendiklerim ve not
aldiklarimla yetiniyordum, interneti ¢ok fazla egitim amagh kullanmadim, sadece édev olunca bakiyordum” gibi yanitlar egitim
bashginin gergekten bir kullanim amaci olarak kullanilmadigini, uzaktan egitim siirecine girilmesiyle bir zorunluluk haline geldigi
goralmustar.

Odak grup goriusmeleri “3B tasarim stireci sizce nasildi?”, “bu konuda daha énceki deneyimleriniz nelerdir?” ve “uzaktan
editimin bu siiregteki etkisi nedir?” gibi sorularla ilerlemistir ve bu sorulara alinan yanitlarin analiz edilmesiyle 6grenci gorusleriyle

ilgili cesitli temalar olusturulmustur. Verilen yanitlarin yonelik olusan temalar ve alt temalar dagilimlariyla birlikte Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin uzaktan egitimde uzamsal gorsellestirme ile ilgili goriisleri

Temalar n
Tinkercad Ortami 17
Kullanim kolayligi
Eglence
Etkinlik Etkisi 14

Cizim-3B nesne aktarimi
3 boyutlu distinebilme

Uzaktan Egitim 13
Kaynaklara erisim

Teknik zorluklar
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Tablo 5’e bakildiginda 6grenci gorislerinin analiz edilmesiyle elde edilen temalar: 1-tasarim (Tinkercad) ortami, 2-etkinlik etkisi
ve 3-uzaktan egitim olarak belirlenmistir. Alt temalara yonelik 6grenci gorislerine bakildiginda tasarim ortami temasi igin asagidaki
gibi 6rnek ifadeler dikkat cekmektedir:

1. “Kullanimi oldukg¢a kolaydi”
2. “3Btasarim yapmanin bu kadar kolay oldugunu bilmiyordum”
3. “Kullanirken ¢ok eglendim”

Tasarim ortami temasiyla ilgili 6rnek ifadeler cogunlukla birbirine benzer ve odak grup gértismelerinde 6grencilerin sdyledikleri
birbirlerini destekler niteliktedir. Nitekim goriismeler esnasinda &grenciler birbirlerinin soézlerini keserek “ayni gériise ben de
katiliyorum” gibi ifadeler kullanmiglardir. Bir diger tema olan etkinlik etkisi temasi ayni zamanda uzamsal gorsellestirme konusunun
da 6n plana giktigl tema olarak belirlenmistir. Bu temaya yonelik dikkat ceken ifadeler asagida verilmigtir:

1. “Herhangi bir nesnenin farkl agilardan nasil gériindiigiinii bilirdim ama ¢izmek aklima gelmezdi. Bu etkinliklerle onu égrendim.”

2. “Kigikken bir zarin (kiip) nasil yapildidini 6grenmistim. 2 boyutta gizip 3 boyuta gegirmeyi ilk orada égrendim sanirim. Bunun 3B
tasarima aktarilmasi her nesneye o sekilde bakmami saglad.”

3. “Bir nesnenin nasil gériindligiinii tam olarak bilmeden onu tasarima aktarmak miimkiin degil. Bu yiizden ¢ok yénlii diisiinmek
gerekiyor, ben bu yetenegimi gelistirdigimi diisiindyorum.”

Etkinlik etkisi temasiyla ilgili 6rnek ifadeler 6grencilerin bu siiregteki deneyimlerini yansitmaktadir. Daha 6nce 3B tasarimdan
haberdar olan ama derste yapilan etkinliklere kadar tasarim siireciyle ilgilenmemis olan 6grenciler uzamsal gorsellestirmelerini
farkinda olarak ya da olmayarak gelistirdiklerini belirtmislerdir. Stirecin uzaktan egitimle yirGtilmesi ise hem bazi avantajlar hem
de dezavantajlar saglamistir. Bunlarla ilgili dikkat ceken ifadeler de asagida verilmistir:

1. “Bu konuda yiiz yiize egitim almak isterdim ¢iinkii uzaktan biraz havada kaliyor gibi geldi.”

2. “Canli derslere bazen katilamama durumum oldu ama kayitlari izleyince gésterilen etkinlikleri oldugu gibi yapabildim.”

3. “Laboratuvarda (bilgisayar) bunu yapsak daha etkili olurdu sanki ama tekrarinin izlenebilmesi aslinda daha blyii avantaj.”

4.  “Canli derslerde de sizinle birlikte etkinligi yapabildim ama birebir destek durumu tam olmadi. Yine de uygulamanin internet
tizerinden kullanimi ve hem ekran paylasimi hem de kamera 6niinde ¢izim gibi etkinlikler oldukga yeterliydi.”

Uzaktan egitim temasiyla ilgili 6rnek ifadeler 6grencilerin bu durumda gesitli teknik aksakliklar yasasalar bile yeterli destek ve
materyal ile etkinliklerde zorlanmadiklarini géstermektedir. Verilen yanitlar, olusturulan temalar ve etkinliklerle ilgili bulgular bir
sonraki baslikta alanyazinla birlikte tartisiimistir.

TARTISMA

Bu calismada eszamanh uzaktan egitimle Grafik ve Canlandirma dersini alan 6grencilerle 3B tasarim ortaminda etkinlikler
gerceklestirilmis ve 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerinin gelisip gelismedigine bakilmistir. Universite diizeyi uzamsal
yetenegin kazanilmasi anlaminda geg bir dénem olarak goriilse de yapilan ¢alismalar bu diizeydeki 6grencilerin de uzamsal yetenek
konusunda sikinti yasadiklarini géstermektedir. Alanyazinda meslek ylksekokul 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin yeterli
dizeyde olmadigi ama teknik bélimde okuyanlarin puanlarinin diger bélimlere gore yiksek oldugu (Benzer ve Yildiz, 2020),
matematik egitimi 6grencilerinin sinif egitimi 6grencilerine gére uzamsal yeteneklerinin daha yilksek diizeyde oldugu (Diindar,
Yilmaz ve Terzi, 2019), kimya egitimi 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin diisiik oldugu ama sinif diizeyi yiikseldikge puanlarinin
da yiikseldigi (Sivrikaya, 2019) yapilan g¢alismalarda gorilmektedir. STEM konusu g6z 6niinde bulunduruldugunda son yillarda
yuksekogrenimde yapilan ¢alismalarin 6n plana giktigi ve bazilarinda materyal tasariminin ¢alisildigi gérilmektedir (Yilmaz, Glgtin,
Cetinkaya ve Doganay, 2018). STEM konularinda materyal tasariminin da uzamsal yetenekle iliskili oldugunu durumu
disinildiginde Universite diizeyinde uzamsal yetenegin gelistiriimesine yonelik calismalar yapilmasi geregini 6ne ¢cikarmaktadir.
Bilisim teknolojileriyle ilgili bolimlerde Grafik, Animasyon, Tasarim gibi derslerin varligi da uzamsal yetenege yonelik etkinliklerin
yapilmasina olanak saglamaktadir.

Calisma bulgularina bakildiginda bilgisayar egitimi 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin etkinlikler 6ncesinde yeterli diizeyde
olmadigi goriilmektedir. Uzaktan yiritilen 3B tasarim etkinliklerinin 6grencilerin uzamsal gorsellestirmelerini gelistirmelerine
olanak sagladigi soylenebilir ¢linkli galisma sonrasinda yapilan test sonuglari dncesine gore anlaml diizeyde yiksek ¢ikmistir.
Ogrenci gorisleri de bu durumu destekler niteliktedir. Giinliik yasamlarinda 3B tasarimla ilgili herhangi bir etkinlikle ugrasmayan,
uzaktan egitim sireci haricinde de bilgisayar ve internet teknolojilerini egitim amacli ¢ok fazla kullanmayan 6grenciler, bu sireci
faydali bulmuslar ve etkinliklerde zorlanmadiklarini belirtmislerdir. Giris kisminda deginilen, 3B modelleme ve tasarim
etkinliklerinin uzamsal yetenege katkisina vurgu yapan calismalara (Clements, 1999, Bulut ve Kéroglu, 2000, Planchard, 2007) ek
olarak tasarim temelli matematik uygulamalarinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerine katkida bulundugu (Goktepe-Yildiz, 2019)
ve 3B artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin uzamsal gorsellestirmelerine katkida bulundugu (Cetin, 2019) gorilmastdr.
Bu tarz 3B etkinliklerin yiiz ylize degil de 6grenme yonetim sistemi tizerinden ylritilip (eszamansiz) sonrasinda yapilan testlerde
de dgrencilerin uzamsal yetenek agisindan basari sagladiklari gériilmektedir (Atasoy, Yiiksel ve Ozdemir, 2019). Bu ¢alismada ise
etkinliklerin es zamanl yiritilmesinin bir avantaj oldugu séylenebilir. Alanyazina bakildiginda yapilan bu ¢alismanin da benzer
calismalarla paralellik gdsterdigi gériilmektedir. Ogrenci goriisleri uzaktan 6gretime yonelik bazi durumlarda farklilagsa bile genel
anlamda uzaktan egitim konusunda zorlanma yasanmadigi, teknik sorunlar yasansa bile etkinliklerin tekrarinin izlenebilmesinin bir
avantaj olarak nitelendirildigi goralmustir. Greenhalgh (2011) yaptigi calismasinda eszamanli uzaktan egitim dersine gore ylz ylze
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yapilan derslerdeki 6grencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmede anlamli bir fark gosterdigini belirtmistir. Bu ¢alismada ayni
ogretim donemi icerisinde boyle bir karsilastirma yapilmasi miimkin olmamistir ¢linkii pandemi sebebiyle tiim 6grenciler uzaktan
egitime tabi tutulmuslardir.

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma lisans diizeyindeki 6grencilerin eszamanli uzaktan yiritilen 3B tasarim etkinlikleriyle uzamsal gorsellestirme
becerilerinin 6lgllmesini ve gorlslerinin alinmasini amaglamistir. Calisma sonunda 6grencilerin uzamsal gorsellestirmelerinde
anlamli diizeyde fark bulundugu ve 6grencilerin bu sireci olumlu gegirdikleri gdzlenmistir. Calisma bulgulari 3B tasarim
etkinliklerinin uzamsal gorsellestirmenin gelistirilmesi konusunda kullanilabilecegini ve bu slrecin uzaktan yiritulebilecegini
gostermistir. Es zamansiz olarak yiritllen 3B tasarim etkinliklerinin uzamsal yetenege katki sagladiginin gérilmesi bu siirecin es
zamanh yiratialmesiyle daha da etkili olabilecegini géstermistir. Uzamsal distinmenin dnemli bir disiinme becerisi oldugu ve
erken yaslardan itibaren bu becerinin kazaniimasinin énemi alanyazinda belirtildigi tizere siklikla vurgulanmaktadir. Universite
diizeyi gibi gec kalinmis bir donemde bile olsa sadece bilisimle alakali derslerle sinirli kalmamak lzere matematik ve geometri
basta olmak Uzere fizik, kimya gibi derslerde de uzamsal yetenegin gelistiriimesine yonelik etkinliklerin yapilmasi dnemlidir.
Calisma ayni zamanda “zorunlu” kalindigi durumlarda uzaktan egitim siirecinin de 6nemini ve ayni zamanda uygulanabilirligini
gostermistir. Uzaktan egitimle ilgili buna benzer ve uygulanmasinin zor olarak disliniildigi baska ¢alismalar yapilmasi gerekliligi
de kendisini gostermektedir.

Bu ¢alisma belirli bir grupla belirli bir durumu agiklayici durum galismasi ile agiklamaya ¢alismigtir. Calismanin tek ve sayica az
bir grupla yapilmasi ve yiiz ylize-uzaktan ya da uzaktan es zamanli-uzaktan es zamansiz gibi karsilastirmalar yapamamasi bir sinirlilik
olarak goriilebilir. Boyle durumlara yonelik yeni calismalarin daha biyiik sayidaki gruplarla yapilmasi, calismalarin genellenebilmesi
acisindan 6nem taslyacaktir. Grup sayisi az oldugundan cinsiyet vb. degiskenlere yonelik bir karsilastirmaya da gidilmemistir.
Benzer galismalarin farkli yas gruplariyla, farkh brans dallariyla yapilmasi, gruplar arasi farkhlklarin da 6n plana gikarilmasini
saglayacaktir. 3B tasarim calismalarina 3B vyazicillardan cikti alinarak etkinliklerin somutlastiriimasi da uzamsal yetenegin
gelismesinde 6nemli bir rol oynayabilir. Calismanin uzaktan yiritilmesi ¢ikti alma durumuna sinirliik getirmektedir. Bunun igin
tek bir noktadan ¢ikti alinmasi ve 6grencilere dagitiimasi gibi bir ¢éziim dislndilebilir.
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