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Caligma, damla sulama sistemlerinin performans ve tikaniklik diizeylerini belirlenmesi amaciyla
2018 yilinda Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) ilgeleri olan Giizelyurt, Letkosa 3, Girne,
Iskele ve Gazimagusa bolgelerinde toplam 17 iireticiye ait tarimsal isletmelerde yiiriitiilmiistiir.
Yapilan calisma genis kapsamli olup ada genelinde damla sulama sistemini kullanan treticiler
ornek alan olarak belirlenmistir. Calismada bolgeler; Glizelyurt “GY”, Lefkosa “L”,
Gazimagusa “GM”, Girne “G” ve Iskele “I” simgeleri ile gosterilmis ve iiretici ismi (1, 2, 3 ve
4) rakamla ifade edilerek konular olusturulmustur. Calisma bolgesinde ki iireticilere ait damlatici
yapim farklilik katsayisi degerleri ¢ok diisiik ve istenmeyen sinir degerlerinin altinda ¢ikmustir.
Caligmada damlatici tiirdeslik degeri en diisiik %60.2 ile GM4 iireticisinde, en yiiksek deger
%89.1 ile G1 ureticisinde elde edilirken, en diisiik istatistiksel damlatici tiniformite degeri %649.5
ile GM1 ve en yiiksek %89.1 ile GY 1 {ireticindeki damla sisteminden elde edilmistir. Calismada
bolgelerindeki iireticiler sulama kaynag: olarak Giizelyurt akiferini kullanmaktadir. Glizelyurt
akiferi bolgesine diigen yagis miktarinin diisiik olmasi, yoredeki ¢iftgilerin asirt akiferden su
¢ekmesi ve denizden akifere tuz tasinimlarmim artmas: akifer suyunun tuzlanmasina neden
olmaktadir. Bolgede damla yonteminde akiferden suyun kalitesinin diisiik ve denetim
birimindeki aritma fitrelerinin aritmada yetersiz olmasindan dolay1 sistemini performansini
etkiledigi ve ttkanmalara neden oldugu belirlenmistir.
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The study was carried out in 2018 in 17 farms belonging to a total of 17 producers: 4 producers
in Giizelyurt, 3 in Nicosia, 3 in Kyrenia, 3 in Iskele and 4 in Famagusta. The working regions
are determined as the regions where the producers who use drip irrigation system effectively and
have problems in the system are concentrated. In the study area, drip irrigation system
performance and congestion properties were determined and at the end of the study, clogging
levels and uniformity parameters were determined. The study was extensive and the producers
using drip irrigation system were identified as the sample area. Regions in the study; Giizelyurt
“GY”, Nicosia “L”, Famagusta “GM”, Kyrenia “G” and Iskele “I” symbols are shown and the
producer name (1, 2, 3 and 4) is indicated by numbers. Coefficient variation of the producers in
the study area were very low and below the undesirable limit values. In the study, the emitter
uniformity value was obtained from the GM4 producer with the lowest 60.2% and the highest
value was obtained from the G1 producer with 89.1%. The lowest statistical emitter uniformity
value was 49.5%, and the highest 89.1% was obtained from the GY1 producer drop system. In
the study, it was determined that the water resources in the regions are low in rainfall, high salt
content of the farmers in the region due to excessive water withdrawal from the aquifer, and
because of this high salt content, it affects the drip system and causes blockages.
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1. Giris

Tarim sektorii artik sulama suyunun daha etkin kullanimi igin
hem diinyada hem de kuraklig1 yasayan/yasayacak olan alanlarda
biiyiik bir baski altindadir. Tarimda kullanilan su miktarmnin
diizeyi, toplam su kullanim i¢indeki payr %70’in lizerindedir.
Azalan su kaynaklari ve iklim degisikliginin olumsuz etkileri g6z
online alindiginda, tarimda sulama suyunu etkin kullanan
yontemlerin uygulanmasi kaginilmaz olmustur.

Damla sulama, sulama ydntemleri icerisinde es dagilimli su
kullamimi, yiiksek randiman (>%95), sulama suyu tasarrufu
(%30-70) ve isletme kolayligi bakimindan birgok bitkinin
sulanmasinda 6n plana ¢ikmaktadir (Cetin ve ark. 2010).
Diinyada damla sulama uygulamalar1 1960 yilindan sonra
uygulanmaya baglamis ve oOzelikle teknolojik gelismeler ile
birlikte 1980’1li yillardan sonra tiim diinya iilkelerinde hizli bir
yayithm gostermeye baglamigtir (Ghinassi 2008). Sulamadan
beklenen faydanin saglanabilmesi i¢in suyun topraga uygun
zamanda ve uygun miktarda uygulanmasi esastir. Bu kosul ancak
dogru sulama yontemi se¢imi ile gergeklesebilir. Dogru sulama
yonteminin se¢imi kadar 6nemli diger bir konu; segilen sulama
yonteminin dogru projelendirilmesi, dogru uygulanmasi ve bu
yontemin performansinin istenen Olgiitlerde olmasidir. Damla
sulama sistemleri laboratuvar kosullarinda yiiksek performans
gosterebilen ancak tarla kosullarinda cesitli degiskenlerin
devreye girmesiyle bu performansindan kaylp yasayan
sistemlerdir. Bu nedenle damla sulama sisteminin iyilestirilmesi
ve yeni sistemlerin planlanmasi ig¢in en iyi yol var olan
sistemlerin izlenmesi ve degerlendirilmesidir.

Yillik su potansiyeli yaklasik 107 milyon m® olan KKTC de
bunun 80 milyon m®ii yeralti, 17 milyon m®ii yeriistii olmak
iizere 97 milyon m*i kullamlabilir durumdadir (Yildiz ve
Cakmak 2014). Dogu Akdeniz’deki bir ada olan Kuzey Kibris
Tirk Cumbhuriyeti (KKTC), tamamen yagisa bagli olarak yari
kurak bir iklime ve sinirl su kaynaklarina sahiptir. Su talebindeki
artigla birlikte son on yillarin sik goriilen kurakliklarinin su
kaynaklarin1 Snemli Olgiide azalttigi ve KKTC'de ciddi su
sikintis1 sorunlar ile kars1 karsiya kalmdigi goriilmektedir iklim
degisikliginin  etkileri, su  kaynaklarinin  Dbiitiiniiyle
degerlendirmesi icin onemli bir konu olarak goriilmektedir
(Cleridou ve ark. 2014). Ayrica, adanin yer alti su kaynaklari,
yiizey sulama yontemleri biiyilk bir kisminin Dbilingsizce
kullanilmasi, artan sanayinin getirdigi kirliliklerin etkisi ve deniz
suyunun mevcut su kaynaklarina karigmasi; igme, kullanma ve
sulama suyunun Kalitesini giderek diisiirmektedir (Elkiran ve
Ergil 2006). Tim bu olumsuzluklar gbéz Oniinde
bulunduruldugunda {ireticiler i¢in ¢ok biiyiikk avantaj saglayan
damla sulama, sudan tasarruf saglamasi agisindan KKTC’de ¢ok
tercih edilen sulama yontemi durumundadir (Giinyakti ve ark.
2008). Fakat, adadaki sulama sularinda bulunan tuzlar damla
sulama sistem unsurlarindan olan damlaticilarin tikanmasina ve
beklenilen {irlin artiglarinda azalamalara neden olmaktadir.

Calisma, genis kapsamli olup ada genelinde yogun tarimsal
dretimin yapildigi, sulamalarin %90 diizeyinde damla sulama
sisteminin kullanildig1 ve damlatici tikaniklik sorunlarinin yogun
yasandig1 Giizelyurt, Girne, Lefkosa, Gazi Magusa ve Iskele
bolgeleri ele alinmugstir. Bu ¢alismanin amaci, KKTC’deki
tarimsal iiretim alanlarinda yaygin olarak kullanilan damla
sulama sistemlerinin performansin1 ve tikaniklik ozellikleri
belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, 2018 yilinda Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti
(KKTC) ilgeleri olan Giizelyurt’a 4 iiretici, Lefkosa’da 3,
Girne’de 3, Iskele’de 3 ve Gazimagusa’da 4 olmak iizere toplam
17 direticiye ait tarimsal isletmelerde yiiriitiilmiistiir. Yapilan
calisma genis kapsamli olup ada genelinde damla sulama
sistemini kullanan {ireticiler 6rnek alan olarak belirlenmistir.

Calismanin yiriitildigii tarimsal isletmelerdeki damla
sulama sistem filtreleri; Hidrosiklon (HS), kum-gakil (KC), disk
(D) ve hidrosiklon+disk (HS+D) filtre tiplerinden oldugu
belirlenmistir. Ana boru ve manifold boru hatlarinda polietilen
(PE) ve PVC borular kullanilmaktadir. Manifold boru ¢aplar1 50-
90 mm, ana boru ¢aplari, 75-140 mm ve manifold uzunluklari 50-
200 m ve ana boru uzunlugu 100-200 m arasinda degismektedir.
Lateral boru ¢ap1 16 ve 20 mm kalinliginda uzunlugu ise 80-180
m arasinda degismektedir (Cizelge 1).

Proje sahasindaki meyve bahgelerinin ve sebze tarlalarin
sulanmasinda 2- 4 L h'! damlaticilar kullanilmakta ve bdlgedeki
tarimsal igletmelerin timii sulama suyu kaynagi olarak akiferleri
kullanmaktadir. Sulama suyu smifi C3S1 (yiiksek tuzlu
sodyumlu) ile C4S1 (¢ok yiiksek tuzlu az sodyumlu) arasinda yer
alirken, pH degerleri 7.2-8.1 arasindadir (Cizelge 1).

Caligma bolgeleri (Giizelyurt, Lefkosa, Gazimagusa, Iskele
ve Girne) 6zellikle damla sulama sistemini etkin olarak kullanan
ve sistemde sorun yasayan ireticilerin yogun oldugu bolgeler
olarak belirlenmistir. Caligma alaninda damla sulama sistem
performanst ve tikaniklik 6zellikleri belirlenmis ve calisma
sonunda laterallerde meydana gelen tikanma diizeyleri veya
oranlari, iiniformite (essu dagilim) parametreleri belirlenmistir.

Calismada bolgeler; Giizelyurt “GY”, Lefkosa “L”,
Gazimagusa “GM”, Gime “G” ve Iskele “I” simgeleri ile
gosterilmis ve iiretici ismi rakamla ifade edilmistir. Giizelyurt
bolgesinde 4 iiretici, Lefkosa bdlgesinde 3 iiretici, Gazimagusa
bolgesinde 4 iiretici, Iskele bolgesinde 3 iiretici ve Girne
bolgesinde 3 iiretici ¢aligmada ele alinmuigtir.

Olgiimler, actk ve kapali alanlardaki arazi kosullarinda
gerceklesmis ve lateral hatti ilizerinde bulunan damlaticilarin
toplam 48’inden ¢ikan suyun debileri 6lgiilerek yapilmistir. Bu
amagla sirastyla lateral hatlarinda yeralan damlaticilarin altina
denk gelecek sekilde plastik kap yerlestirilerek 2 dakikada
kaplarda biriken su miktar1 6lgiilerek belirlenmis ve sonuglar L
h’e  doniistiiriilmiistiir. Veriler toplandiktan sonra sistem

performasini belirlemek amaciyla ortalama damlatici debisi ((7 ),
yapimer farklilik katsayist (CV); dagilim tiirdesligi (EU) ve
istatistiksel damlatict iniformitesi (Us) belirlenmistir. Damlatici
performanslariin  belirlenmesinde kullanilan esitlikler ve
siniflandirilmasi (Cizelge 2) ve test yapilan bahgelere ait mevcut
durum Cizelge 1’de verilmistir.

Arastirmada alaninda damla sulama sisteminde kullanilan
sulama suyu, damla sulama sisteminin bagindan alinmis ve
KKTC Tarim ve Dogal Kaynaklar Bakanligi Tarim Dairesi
Midirliigii Giizelyurt Toprak — Su laboratuvarinda analiz
edilmigtir. Sulama sularmin  kimi kimyasal 6lgiitlerinin
hesaplanmasinda USSL (1954), tarafindan verilen ilkelerden
yararlanilmigtir.  Calisma bdlgelerinden elde edilen sularin
kimyasal 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Aragtirmanin yiiriitiildiigii isletmelerin tiretim alani, damla sulama sisteminin durumu ve sulama suyu kalitesi
Table 1. Production area, condition of the drip irrigation system and irrigation water quality of the research enterprises
Uretim alani, damla sulama Giizelyurt Lefkose Gazimagusa
sistem Ogeleri ve sulama GY1 GY2 GY3 GY4 L1 L2 L3 GM4 GM1 GM2  GM2
suyunun kimyasal 6zellikleri
Alan (da) 15 10 17 14 35 12 10 10 14 35 30
Filtre Tipi HS? HS+D" KC® KC KC D¢ D HS+D HS KC HS
Lateral Boru Cap1 (mm) 20 16 20 16 16 20 16 16 16 20 20
Lateral Boru Uzunlugu (m) 140 120 180 180 160 165 120 100 140 170 150
Damlatic1 Basinc1 (atm) 2.0 1.8 16 2.0 1.6 15 13 15 2.0 2.0 1.6
Damlatic1 Aralig1 (cm) 50 50 50 50 50 40 25 20 20 50 50
Sistem yas1 (y1l) 3 2 2 3 2 1 1 2 1 2 2
Sulama Suyu Siifi CsS1 Cs St C4S1 CsS1 C4S1 CsS1 C4S1 C4S1 C4S1 C4S1 C4S1
ECw (dS cm?) 1248 1212 1254 1260 2450 2500 2660 3574 3440 3005 2885
pH 8.1 8.0 7.6 7.8 7.3 7.2 7.4 7.5 7.6 7.3 7.3
Uretim alani, damla sulama iskele Girne
sistem dgeleri ve sulama il 12 3 Gl G2 G3
suyunun kimyasal 6zellikleri
Alan (da) 10 35 7 40 70 25
Filtre Tipi KC KC KC D D D
Lateral Boru Cap1 (mm) 16 16 16 16 16 16
Lateral Boru Uzunlugu (m) 80 125 70 180 160 110
Damlatict Basinci (atm) 15 15 18 1.2 15 15
Damlatict Araligi (cm) 20 20 30 30 30 20
Sistem Yasi (y1l) 3 3 2 2 2 2
Sulama Suyu Sinifi CsSt CsS1 CsSt CsS1 CsS1 CsS1
ECw (dS cm™) 979 1100 960 1854 1900 1905
pH 7.7 7.6 7.7 7.8 7.9 7.8
2HS: Hidrosiklon; °HS+D: Hidrosiklon+Disk filtre; °KC: Kum-¢akil filtre; °D: Disk filtre
Cizelge 2. Damlatic1 performanslarinin belirlenmesinde kullanilan esitlikler ve siiflandirilmasi
Table 2. Equations and classification used to determine dripper performance
Performans belirleme parametreleri ve kullanilan esitlik Simflandirma CV (%)
Yapimer farklilik katsayis1 (CV) (ASAE 2002; Decroix ve Malavel 1985) Cok iyi <5
Tyi 5-7
oV = STd grta 7-11
q ayif 11-15
Kabul Edilemez >15
- . . DU (%)
Dagilim tiirdesligi (EU) (James 1988) Cok i 04
T lyi 81-87
EU =—x100 Orta 68-75
Zayif 56-62
Kabul Edilemez <50
. Us (%)
Istatistiksel damlatici tiniformitesi (Us) (ASEA 2002) Cok iyi >85
Us = (1 - ﬁ) x 100 lyi 70-85
q Orta 60-70
Zayif 50-60
Kabul Edilemez <50

CV: yapimer farklilik katsayisi; Sq: standart sapma; g: ortalama damlatici debisi, L h™Y; EU: dagilim tiirdesligi, %; qiq: alt geyrek ortalama damlatici debisi, L h*, Us:

istatistiksel damlatici tiniformitesi

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Lateral boyunca damlatict debi degisimi

Calismanin yiiriitildiigii Giizelyurt, Lefkosa, Gazimagusa,
Iskele ve Girne bolgelerindeki tarimsal isletmelerde ele alian
laterallerdeki damlatici debi degerleri ve debi degisme oranlari
Cizelge 3, Cizelge 4 ve Sekil 1’de verilmistir. Calisma sonunda
en diisiik ortalama damlatici debisi 1.04 L h't degeri L3 iireticinin
kullandig1 damla sisteminden elde edilirken, en yiiksek ortalama
damlatic1 debisi 3.62 L h'! ile GM3 iireticinin damla sisteminden
elde edilmistir. Ayrica, ¢alismada ele alinan 48 damlatici sayisi
1/3 orami dikkate alinarak; 1. ile 16. damlatic1 aras1 sekmente

“bas”, 17. ile 32. damlatic1 aras1 sekmente “Orta” ve 33. ile 48.
damlatic1 arasma “Son” olarak bolimlendirilmis (Cizelge 3,
Cizelge 4 ve Sekil 1) ve her béliim igin damlatici degisimleri
degerlendirilmistir. Calisma sonunda, lateral “Bas” bolgesinde
ortalama en diigiik debi 1.46 L h' degeriyle L3 iireticinin
lateralinden, en yiiksek ortalama debi degerine 4.44 L htile GY2
iiretici lateralinden elde edilmistir. Lateral “Orta” bolgesinde
ortalama en diisiik debi degerine 0.95 L h! ile L3 lateralinden
elde edilirken, lateral “Son” boélgesinde GM3 konusunda 3.91 L
h"t olarak belirlenmistir. Lateral orta ve son bdlgelerinde en
yiiksek debi degerlerine sirasiyla 3.91 L ht ile GM3 firetici
lateralinden, 2.77 L h' GY3 iiretici lateralinden

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



226 Tekin ve ark./Mediterr Agric Sci (2021) 34(2): 223-232

Cizelge 3. Giizelyurt, Lefkose ve Gazimagusa bolgelerindeki damla sistemindeki damlatict debi degerleri ve debi degisme oranlart
Table 3. Emitter discharge and discharge change rates in drip systems of Guzelyurt, Nicosia and Kyrenia regions
Damlatic1 debisi, L h!

Damlatic1 no Giizelyurt Lefkosa Gazimagusa

GY1 GY2 GY3 GY4 L1 L2 L3 GM1 GM2 GM3 GM4

1 3.00 5.16 5.25 3.60 3.60 3.66 1.65 297 3.60 4.41 3.15
2 3.45 5.04 4.86 3.60 3.60 3.75 1.68 3.00 3.06 4.44 3.00
3 3.30 4.92 5.25 3.75 3.84 4.05 1.80 3.45 2.70 4.44 285
4 3.15 4.71 4.65 4.35 4.35 4.35 1.86 3.75 264 4.41 2.70
5 3.06 4.68 4.65 450 2.46 2.76 2.16 3.78 258 450 3.36
6 3.03 4.65 4.35 3.15 3.00 2.85 1.38 3.90 234 4.41 3.18
7 3.03 4.38 4.44 3.30 3.15 2.94 147 1.92 225 4.35 267
8 3.00 4.35 4.44 3.30 3.15 3.06 153 1.95 216 4.32 264
9 2.61 4.35 450 3.33 3.45 3.15 1.65 2.16 1.95 4.32 2.16
10 2.88 4.23 414 3.33 1.80 3.33 1.05 258 1.74 4.29 2.16
11 2.85 4.65 414 3.57 1.80 3.45 1.08 2.70 1.56 423 213
12 2.76 4.44 4.05 3.06 1.83 3.60 1.08 1.32 1.53 453 2.10
13 2.73 3.78 3.90 3.06 1.86 1.80 1.14 1.35 1.38 417 1.95
14 2.70 3.75 3.75 3.06 1.86 1.83 117 1.35 1.38 4.14 1.86
15 2.70 3.45 3.87 3.06 2.25 225 1.20 1.44 1.35 4.08 1.68
16 2.64 3.36 3.84 3.09 1.74 2.25 1.26 1.44 1.35 4.08 1.65
Bas 2.95 4.44 4.42 3.47 2.80 3.12 1.46 251 2.15 4.34 251
17 2.64 3.24 3.75 3.15 1.74 2.28 1.02 1.50 1.32 4.05 1.53
18 2.61 3.15 3.60 3.15 1.74 2.25 1.05 153 1.32 3.90 1.50
19 2.61 4.20 3.90 2.82 1.77 2.25 1.05 1.29 1.26 3.90 1.41
20 2.61 4.08 3.60 2.85 1.77 2.23 1.26 1.29 1.26 3.87 1.38
21 2.61 4.05 3.75 2.85 1.77 224 0.90 1.32 1.23 3.87 1.35
22 2.10 3.84 3.57 2.85 1.80 2.24 0.90 1.65 1.23 3.84 1.35
23 2.58 3.15 3.45 3.00 1.80 2.24 0.96 1.80 1.29 3.75 1.35
24 2.58 3.15 3.54 3.00 1.80 2.22 1.02 1.20 1.29 3.99 1.29
25 2.58 3.15 3.48 2.70 1.80 1.98 0.84 1.20 1.20 3.99 147
26 2.58 3.09 3.54 2.73 1.80 2.10 0.84 1.23 1.20 3.96 1.44
27 2.58 3.06 3.45 2.73 1.68 2.10 0.90 1.26 1.20 3.96 1.44
28 2.58 3.06 3.45 2.73 1.68 2.21 0.90 1.26 1.17 3.90 1.26
29 2.58 3.00 3.30 2.79 171 2.22 0.90 1.26 1.14 4.05 1.26
30 2.55 3.84 3.15 2.82 171 222 0.81 1.26 1.14 4.02 1.23
31 2.55 297 3.15 3.00 1.71 222 0.84 1.26 1.14 3.69 1.20
32 2.52 2.85 3.15 3.00 171 2.34 0.75 1.29 1.08 3.66 1.20
Orta 2.56 3.37 351 2.90 1.75 221 0.95 1.36 1.22 391 1.37
AQs-0 0.39 1.07 0.91 0.57 1.05 0.91 0.51 1.15 0.92 0.43 1.13
% 13.26 36.24 30.71 19.33 35.63 30.91 17.19 39.07 31.30 14.42 38.47
33 2.49 2.76 3.30 3.00 1.71 2.40 0.75 1.14 1.08 3.63 117
34 2.49 2.64 3.15 3.03 1.74 2.40 0.78 1.14 1.08 3.15 1.14
35 2.46 2.61 3.15 3.03 1.80 2.40 0.81 1.17 1.23 3.75 1.14
36 2.46 261 2.94 3.06 1.53 2.46 0.81 1.20 1.23 3.75 1.29
37 2.43 2.58 3.15 2.61 1.56 2.46 0.72 1.08 1.20 3.69 1.26
38 2.43 2.58 3.15 2.64 1.56 2.70 0.72 1.08 1.20 3.69 1.08
39 240 2.58 3.15 2.67 1.56 2.22 0.75 1.14 1.29 2.64 1.08
40 2.40 2.37 2.94 2.70 1.65 1.77 0.75 1.20 1.29 234 1.08
41 2.40 2.76 2.70 2.70 1.65 1.80 0.72 1.14 1.26 225 1.08
42 2.37 2.70 2.70 2.70 1.65 231 0.72 1.05 1.20 225 1.05
43 2.37 2.64 2.70 1.77 1.20 2.34 0.72 1.05 1.20 2.10 0.87
44 231 2.64 2.22 1.95 1.35 1.35 0.66 1.08 1.05 1.98 1.14
45 2.28 2.64 231 2.07 144 1.35 0.69 1.14 0.96 1.95 1.11
46 2.25 2.34 2.25 2.10 1.44 1.50 0.69 1.14 0.78 1.86 0.75
47 2.25 2.34 2.25 2.16 1.50 1.20 0.72 0.60 0.72 1.77 0.66
48 2.16 1.95 231 2.25 1.53 1.32 0.72 0.66 0.60 1.65 0.60
Son 2.37 2.55 2,77 2.53 155 2.00 0.73 1.06 1.09 2.65 1.03
AQgs 0.58 1.89 1.64 0.94 1.25 112 0.73 1.44 1.06 1.68 1.47
% 19.60 42.60 37.20 27.12 44.49 35.98 49.79 57.61 49.46 38.81 58.85

Genel Ortalama 2.62 3.43 3.55 2.95 2.01 242 1.04 1.62 1.47 3.62 1.61
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Cizelge 4. Iskele ve Girne isletmelerinde ele alinan laterallerdeki damlatici debi degerleri ve debi degisme oranlart

Table 4. Emitter discharge and discharge change rates in drip systems of iskele and Famagusta regions

Damlatic1 debisi, L h!

Damlatici no iskele Girne
11 i2 i3 G1 G2 G3
1 3.15 4.41 219 3.45 2.40 3.03
2 3.00 441 2.16 3.27 3.36 3.00
3 2.94 435 2.16 3.06 3.00 2.70
4 291 4.20 2.13 3.00 2.76 3.48
5 3.75 4.47 2.13 2.46 255 3.06
6 357 4.44 2.10 2.40 2.46 2.67
7 3.45 450 2.10 2.27 2.40 2.64
8 3.18 3.99 2.07 2.25 2.25 2.58
9 3.18 3.99 2.07 2.25 2.19 255
10 3.15 3.90 2.04 2.25 2.16 2.46
11 2.76 3.87 2.25 2.25 2.10 2.37
12 2.70 3.87 2.22 2.25 2.04 2.25
13 2.70 4.08 2.19 2.25 2.01 2.16
14 2.64 4,08 2.04 2.24 1.98 2.10
15 2.64 4,02 2.01 2.24 1.95 2.10
16 2.58 3.72 1.98 2.24 1.89 1.92
Bas 3.05 417 2.12 2.53 2.37 2.61
17 2.58 3.66 1.98 2.24 1.89 1.89
18 2.88 3.63 1.95 2.25 1.89 1.89
19 2.79 3.63 1.86 2.25 1.89 1.83
20 2.79 3.60 1.86 2.25 1.89 1.80
21 252 3.60 1.83 2.24 1.88 1.77
22 2.49 3.78 1.83 2.24 1.88 1.77
23 2.49 3.78 1.80 2.22 1.86 1.74
24 246 3.75 1.80 2.22 1.86 1.71
25 2.46 3.45 1.77 2.22 1.86 2.07
26 2.43 3.45 1.77 2.19 1.89 2.07
27 2.40 3.45 1.95 2.16 1.89 2.04
28 2.28 3.15 1.92 2.25 1.86 1.68
29 2.58 3.06 1.89 2.25 1.86 1.68
30 2.55 3.00 1.89 2.25 1.86 1.68
31 2.55 3.00 1.71 2.25 1.80 1.65
Orta 2.55 3.49 1.85 2.23 1.87 1.81
Aq; 0.50 0.68 0.27 0.29 0.51 0.80
% 16.82 23.16 9.19 9.92 17.24 26.98
32 2.55 3.60 171 2.25 1.77 1.65
33 2.52 3.48 1.68 2.25 1.89 1.65
34 2.25 3.48 1.68 2.07 1.89 1.65
35 2.16 3.48 1.68 2.04 1.62 1.65
36 2.16 3.48 1.65 2.25 1.59 171
37 2.04 3.45 1.65 2.25 158 171
38 2.04 2.76 1.62 2.25 156 171
39 1.95 2.70 1.62 2.25 1.56 1.62
40 1.77 2.67 1.59 2.25 1.56 1.62
41 1.68 2.55 1.74 2.25 1.47 1.59
42 1.68 2.55 1.74 2.25 1.47 1.59
43 1.65 2.43 1.71 2.25 1.74 156
44 1.56 2.40 1.59 1.95 1.65 156
45 1.56 2.34 1.56 1.89 1.62 156
46 1.56 2.25 1.56 1.86 141 150
47 153 2.19 153 1.80 1.35 1.47
48 1.50 2.16 1.50 1.77 1.14 1.44
Son 1.85 2.76 1.63 2.10 157 1.60
Aq; 1.20 1.40 0.49 0.42 0.81 1.01
% 39.28 33.53 23.20 16.76 33.93 38.72
Genel Ortalama 2.47 3.46 1.86 2.28 1.93 1.99
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Sekil 1. Isletmelerdeki laterallerde damlatic1 debi degisimi.
Figure 1. Emitter discharge in laterals in enterprises.

elde edilmistir (Cizelge 3 ve Cizelge 4). Ayrica, tiim iretici
lateral damlaticilarinda degisken daginik akiglar oldugu
saptanmugtir (Sekil 1).

Caligsmada, “bas-orta debi degisim orani (Agb-o0) en diisiik
0.27 L h't I3 iiretici lateralinden, en yiiksek Agb-o degerine ise
1.15 L h? degeri ile GMI iiretici lateralinden elde edilirken,
“Orta-Son” debi degisim oran1 (Aqo-s) en diisiik 0.41 L h! G1
iiretici lateralinden, en yiiksek Aqo-s degerine ise 1.89 L h
degeri ile GY?2 iretici lateralinden saptaanmustir (Cizelge 3 ve 4,
Sekil 1).

Calismada  lateralin  “Bag” ve  “Son”  bolgeleri
karsilastirildiginda lateralin sonlara dogru biitiin laterallerde
damlatici debilerinde azalmalar oldugu belirlenmistir (Sekil 2).
Sistem basiyla sonu arasinda debi degisim yiizdesi tiim {iretici
lateralleri igin %20 ile %59 degerler arasinda oldugu saptanmistir
(Cizelge 3 ve 4). Bu azalmanin sisteme verilen igletme basimcinin
yetersiz oldugu ve tikanmalarin sisteme etki ettigi sOylenebilir.
Ayrica, treticilerle yapilan goriigmeler sonuglarida gosteriyor ki
damla sistemini kullanan iireticinin sistem hakkinda bilgisinin
¢ok az oldugu ve sistemin projelelenmesinde hatalar oldugu
belirlenmistir.

3.2. Yapum farklilik katsayisi (CV)

Her bir damlatic1 belli bir debiye sahip olmasina karsin,
isletme basmecr ve yapim farklilik katsayis1 tarafindan
etkilenmektedir. Damlaticilar imal edilirken basincin ve 1sinmn
sabit tutulamamasi, kullanilan maddelerin diizgiin karigamamasi
gibi nedenlerden dolayi, damlaticilarda yapim farkliliklart
goriiliir (Ozekici ve Bozkurt 1996). Damlaticilarin sabit debilere
sahip olabilmeleri i¢in kullanim Omiirleri siiresince fiziksel
ozelliklerini korumalar1 ve doga kosullarina dayanikli olmalar1
gerekir (Ozekici ve Sneed 1995).

Calismanin yiiriitiildiigii bolgelerdeki {ireticilerin  damla
sistemi test edilmis, yapim farklilik katsayilari (CV) belirlenmis

ve Decroix ve Malavel (1985) standartlarina gore
siniflandirilmigtir. Calisma sonunda en diisiik yapim farklilik
katsayist 0.11 (orta smif) degeriyle GY1 ve I3 iiretici
laterallerinden elde edilirken en yiiksek CV degerine 0.51 (iyi
sinif) ile GM1 {iretici lateralinden elde edilmistir (Sekil 2). Sonug
olarak c¢aligma bolgesinde ki fireticilere ait damlatict CV
degerleri ¢ok diisiik ve istenmeyen smnir degerlerinin altinda
¢ikmigtir. Damlatict akig tiirdesligini etkileyen en Onemli
etkenlerden biriside damlatict yapim farkliliklaridir. Damla
sistemlerinde yiiksek oranda su dagitim tiirdesligi elde edebilmek
icin damlaticilar1  hatasiz  yapilmast  zorunludur. Uretim
sirasindaki sicaklik degisimleri, sekillendirme hatalar1 ve
islenmemis materyalin tam karigamamasi gibi bir ¢ok etken,
damlatict tiirdesligini etkileyen etmenler olarak sayilabilir
(Solomon 1985; Madramootoo ve ark. 1988). Sonug olarak biitiin
calisma bolgesinde CV degerleri istenmeyen degerlerde oldugu
calismada belirlenmis ve bolgede kullanilan damla sistemlerinin
kalite yoniinden diisiik oldugu, bolgede faaliyet gosteren
firmalarin sundugu damla sistemlerinin daha dnce test edilmedigi
soylenebilir.

3.3. Damlatict tirdesligi (EU) ve istatistiksel damlatict
tiniformitesi (Us)

Calisma sonunda damlatici debilerinin degisimlerinden
dolay1 farkli damlatici tiirdeslik (EU) (Sekil 3) ve istatistiksel
damlatict tiniformitesi degerleri elde edilmis (Sekil 4). Calismada
damlatict tiirdeslik (EU) degeri en diisiik %60.2 ile GM4
iireticisinde, en yiiksek deger %89.1 ile Gl iireticisinde elde
edilmistir. En diisiik istatistiksel damlatici {iniformite (Us) degeri
%49.5 ile GM1 ve en yiiksek %89.1 ile GY1 iireticindeki damla
sisteminden elde edilmistir. Bolgedeki iireticilerin laterallerinden
elde edilen EU degerleri smiflandinldiginda Z (zayif)-I-M (iyi-
mitkemmel) smiflari arasinda degisirken, istatistiksel damlatici
tiniformite (Us) degeri ortalama olarak
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Sekil 2. Damlatic1 yapimet katsay1 degerleri ve siniflandirmast.
Figure 2. Coefficient variation and classification.

%85.0’den diisiik ¢iktigindan uygun degildir (UD) sinifinda
cikmugtir (Sekil 3, Sekil 4).

Damla  sulama  sistemlerinde  sulama  randimani
damlaticilardan ¢ikan debinin esdesligine baghdir. Hidrolik
degisim ile damlatic1 performansinin degisimi temel etmenlerden
ikisidir (Ozekici ve Bozkurt 1996; Tiizel 1993). Damla sulama
sisteminde, lateraldeki siirtiinme kayiplari, lateral boyunca
basincin, dolayisiyla damlatict debilerinin degismesine neden
olmaktadir. Bu nedenle hat boyunca essu dagilimu
saglanamamaktadir (Demir 1991). Fiziksel, kimyasal veya
biyolojik etmenlerden olusan damlatict tikanikligi gerekli

onlemler alinmadigi zaman, su uygulama tiirdesligi ve akis
miktar1 bakim-onarim masraflari, bitki verim ve kalitesine
olumsuz etkiler (Nakayama ve ark. 1979; Camoglu 2004). Sonug
olarak, caligma bolgelerinde yetersiz yagis ve iireticiler yeralti su
kaynaklarin1 asir1 sekilde tiiketmek akifer ve yeralti suyunun
zamanla derinliginin artmasina neden olmus ve bdlgenin kiyiya
yakin olmast yer alt1 su kaynaklarinin deniz suyuyla karismasina
ve tuzlanmalarma neden olmaktadir. Sulama suyu kalitesindeki
bu diisiis damla sulama sistemindeki damlaticilarda tikanikliklar
meydana getirmistir. Boylece sistem performansinda disiis
yasanmistir.
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Sekil 3. Damlatic: tiirdesligi (EU) degerleri ve siniflandirmasi.
Figure 3. Emitter uniformity (EU) and classification.

4. Sonuglar ve Oneriler

Calisma, damla sulama sistemlerinin performans ve
tikaniklik diizeylerini belirlenmesi amaciyla KKTC’de damla
sulama yonteminin en yogun oldugu isletmelerde yiiriitiilmiistiir.

Bir damla sulama sistemi planlanmadan 6nce kullanilacak su
kaynagnin debisi ve su kalitesi bilinmesi gerekir. Su kalitesinin
uygun olmadigi durumlarda, damlaticilarda meydana gelecek
tikanmalart 6nlemek veya asgari diizeye indirmek igin bazi
onlemler alinmalidir. Caligmada damla sistemlerinde yasanan
tikaniklig1r bolgesindeki iireticilerin suyun tuz kalitesini farkli
yontemlerle (yagmur suyunu veya Tiirkiye’den gelen nitelikli

suyu karistirarak) diistirerek su kalitesini arttirarak, kimyasallarla
(amino asit, fosforik asit, kire¢ ¢6ziicii), veya damla laterallerini
tek yillik olarak kullanmak yollariyla giderme ¢abasindadir. Yore
ciftgisine damla sisteminin etkin kullanmasi i¢in konuyla ilgili
gerekli egitimlerin verilmesi dnerilmektedir.

Bolgede olgiilen basing degerleri 1.0 atm den daha yiiksek
veya bilingsizce sisteme uygulanmaktadir. Bu damla sistemine
uygulanan yiiksek ve bilingsizce basing uygulamalar1 KKTC gibi
enerjinin disa bagiml yani pahal {ilkelerde sulama maliyetini
biiyiik oranda artiracagindan bilinmeli ve giftgilere sistem igin
uygun isletme basincinda galistirilmalari dnerilmelidir.
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Sekil 4. Istatistiksel damlatici {iniformite (Us) degerleri ve siniflandirmas.

Figure 4. Statistical emitter uniformity (Us) and classification.

Caligma bolgesindeki ftreticilere ait damla laterallerinin
damlatict yapim farklilik katsayis1 degerleri ¢ok diisiik ve
istenmeyen sinir degerlerinin altinda ¢ikmistir. Damlatic1 akis
tiirdesligini etkileyen en 6nemli etkenlerden biriside damlatici
yapim farkliliklaridir. Damla sistemlerinde yiiksek oranda su
dagitim tiirdesligi elde edebilmek icin damlaticilart hatasiz
yapilmast zorunludur. Damla sulama borulari iiretici firmalarin
irettikleri borulari piyasaya siirerken s6z konusu boruya ait bazi
ozelikleri bir gizelge seklinde vermeleri firmalarin giivenilirligi
acisindan ¢ok Onemlidir. Bu ¢izelgede boru ¢api, damlatict
araligi, isletme basici, damlatici debisi, basmng dayanimi
yaninda ayrica s6z konusu borunun belirli lateral uzunluklari igin
yeknesaklik katsayist ve su dagilim sinifi ve damlatici imalat
katsayist da bulunmasi uygulayicilar agisindan biiyiik kolaylik
saglayacagindan firmalardan bunlar1 yapmalari tavsiye edilebilir.

Ciftcilerin katalog bilgileri bulunmayan damlama borularini
almamalar1 dnerilebilir.

Genelde yorede kullanilan  damlaticilarin = dagilim
iniformitelere ¢ok diisiik degerlerdedir. Dagilimdaki bu diisiik
degerler oOzellikle bitki gelisimini etkilemekte ve verimde
azalmalara neden olmaktadir. Dagilim iiniformitesi daha 6nceden
kurulmus sulama sistemlerinin degerlendirilmesinde daha yaygin
olarak kullanilan bir dlgiittiir. Dagilim tiniformitesinin artirilmast
icin sistemin bakim ve onarim islemlerinin saglikli olarak
yapilmast  tavsiye edilir. Buradan, yilksek dagilim
yeknesakliginin ancak iyi bir sekilde bakimi yapilan ve dogru
olarak isletilen sistemlerden elde edilecegi sdylenebilir.
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Tesekkiir

Bu arastirmada olanaklardan faydalanmamizi saglayan
KKTC Lefkosa Su Dairesi Miidiirliigiine ve K.K.T.C Tarim ve
Dogal Kaynaklar Bakanligi Tarim Dairesi Miidiirliigii Glizelyurt
Toprak — Su Labaratuvar birimine desteklerinden dolay1
tesekkiirii borg biliriz.
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