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Oz: Bu ¢aligmada, Van ili ipekyolu ilgesine bagli farkli kdylerde iiretimi yapilan
yoncanin hasattan depolanincaya kadar gegen siirecteki besin madde degisimleri
incelenmistir. Arastirma alani olarak 208 igletme igerisinden tabakali tesadiifi
Ornekleme yontemi ile 30 isletme belirlenmistir. Karagiindiiz kdylinde hasat
edilen yoncalarin ortalama kuru madde miktar1 % 40.90 olup Agzikara koyi
hari¢ diger koylere gore yiiksek bulunmustur (P<0.05). Hasat sonrasi kapali
ortamda kurutulan yoncalarin ortalama ham protein (HP) icerigi % 15.30 iken,
bu deger tarlada kurutma sonrasinda % 12.67’ye, depolamada ise % 11.82’ye
diigmiistiir (P<0.05). Hasat sonras1 kapali ortamda kurutulan yoncalarin ortalama
% 9.89 olan Asit Deterjan Lignin (ADL) icerikleri, depolamada % 11.61’e
yiikselmistir (P<0.05). Hasat sonrasi kapali ortamda kurutulan yoncalarin
ortalama % 140.86 olan toplam karoten ve % 1.66 olan kalsiyum icerikleri
tarlada kurutma ve depolamada diismiistiir (P<0.05). Hasatta, tarlada kurutmadan
sonra ve depolama siirecinde alinan yonca kuru otu &rneklerinde Aflatoksin B1,
B2, G1 ve G2’ ye rastlanilmamistir. Sonug olarak, hasatla birlikte yoncanin HP,
Ca ve toplam karoten diizeylerinde bir miktar kayiplar goriilmekle birlikte,
yemlerde aflatoksin diizeyine rastlanilmamasi yem Kalitesi agisindan 6nemli bir
sonug olarak gorilmektedir.
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Abstract: In this study, the nutrient changes of the alfalfa hay from harvesting to
storage period produced in different villages of the Ipekyolu District of Van was
examined. 208 enterprises cultivated alfalfa was determined as the research areas
and 30 enterprises were selected by stratified random sampling method. The
average dry matter content of alfalfa hay harvested in Karagiindiz village was
40.90 % and was higher than other villages except Agzikara village (P <0.05).
While the average crude protein (HP) content of alfalfa hay dried in a closed
environment after harvest was 15.30%, this value decreased to 12.67 % after
drying in the field and to 11.82 % in storage (P <0.05). While the average Acid
Detergent Lignin (ADL) contents were 9.89 % at the time of alfalfa hay dried in a
closed environment, this rate increased to 11.61 % during storage (P <0.05).
Although the total carotene content and calcium content at the time of alfalfa hay
dried in a closed environment were 140.86% and 1.66% respectively, this level
decreased after drying in the field and after storage (P <0.05). Aflatoxin B1, B2,
G1 and G2 were not found in alfalfa hay samples during harvesting, drying and
storage periods times. As a result, although some losses were observed in HP, Ca
and total carotene levels of alfalfa with the harvest, not finding aflatoxin levels in
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feeds is seen as an important result in terms of feed quality.

**Bu ¢alisma FYL-2018-7198 numaral1 Yiiksek Lisans Tez Projesinden iiretilmistir.
1. Giris

Kaba yemlerin besin madde veya fiziksel yap1 bakimindan en dogal halleri bigilmeden veya
otlatilmadan hemen 6nceki halleri olup zamana bagli olarak dogal yapisindan uzaklasmaktadir. Hasat
sonras1 kimi zaman fiziksel kimi zaman da kimyasal yapisinin degisimi ile istisnai durumlar harig,
yem kalitesi diismektedir.

Yemlerin, hasat anindan hayvanin yemligine gelinceye kadar Ki tiim asamalarda ¢esitli besin
madde kayiplart olabilecegi gibi degisik mikroorganizmalarla bulagmalari neticesinde de kalite
kayiplar1 s6z konusu olabilmektedir (Basmacioglu ve Ergiil, 2003). Yonca kuru otunun besin madde
diizeyi bigcim zamanindan etkilenmekteyken (Fan ve ark., 2018; Stavarache ve ark., 2015) hasat
sonrasinda da kurutma, tasima ve depolama gibi faktorler de besin madde miktarinin azalmasina neden
olmaktadir (Nascimento ve ark., 2000; Neres ve ark., 2010). Hasat doneminde yemlere uygulanan
fiziki islemlerin yaninda tarlada yemlerin bekletilme siireleri ile yagisa ve glinese maruz birakilma
stireleri ve toprakla temas sureleri besin madde kayiplarinin yaninda, rutubet ve sicakliga bagl olarak
mantar turleri hizla Ureyerek mikotoksin (kif) olusturmaktadir (Arikan ve Cevik, 2012). Agikta
depolanan kaba yemlerin yaZan kar, yagis ve ¢ig etkisiyle kiif mantarlar1 i¢in uygun ortam
olusturdugu, mantarlarin faaliyetleri sonucu yemlerde ¢ilirime ve kizisma ile olusan KM ve HP ile
sindirilebilir protein kayiplarinin 6nlenmesinin miimkiin oldugu bildirilmektedir (Bastaban ve ark.,
1983).

Van ili yetistirici sartlarinda elde edilen ve depolanan kaba yem 6rneklerinin nem igerikleri ile
yillik yags, sicaklik ve nispi nem ortalamalari bakimindan yemlerde aflatoksin olusumu ile toksijenik
kif gelisimi bakimindan olumsuz etkilenmemekle birlikte yagmur sularinin yem yiginlarina
sizmasindan kaynaklanan lokal aflatoksin olusumu hasatta yemlerin iyice kurutulmasi,
mikroorganizma kontaminasyon sartlarinin giderilmesi ve yemlerin yagis almayacak sekilde
depolanmast ile buyiik 6l¢iide 6nlenebilecegi bildirilmektedir (Demirel ve Yildirim, 2001).

Yem kalitesinin bitki tiirli, hasat zamanindaki olgunluk durumu, kurutma ve saklama metotlar
ile degistigi diigiiniildiiglinde; yonca tiretimi yapan ¢iftcilerin iiretmis olduklar1 yoncanin hasat anindan
hayvanin yemligine gelinceye kadar ki suregte olasi besin madde degisimlerinin durum tespitinin
yapilmasi ve var olan besin maddelerinin minimum kayipla muhafazasi ve dogru uygulamalarin
onerilmesi ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Van il genelinde 2014-2018 yillar1 arasinda desteklenen yem bitkilerinin alanlari, 26638 dekar
yonca ve 7760 dekar korungadan olusmus iken, Van ili ipekyolu ilgesi smirlari igerisinde bu alanlarin
7859 dekar yonca ve 3641 dekarlik kismimin korunga oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2018). Bu
baglamda calismanin materyalini, Van ili Ipekyolu ilgesi Tarim ve Orman ilge Miidiirliigii Yem Bitkisi
ve Hayvan Saghig: Birimi verilerine dayanarak Van ili Ipekyolu ilgesine bagh 8 kdyde (Agzikara,
Govelek, Karagiindiiz, Karakog, Ortanca, Yalinagag, Yukarigiineyce ve Ergek) yonca Uretimi yapan
208 isletmeciyi temsil edecek sekilde 30 isletmecinin tirettigi yonca otu 0rnekleri olusturmustur.

Isletmelerde yonca iiretimi amaciyla genelde Kayseri ve Bilensoy yerli yonca tohumu
cesitlerinin kullanildig: ifade edilmis ve bu durum yapilan bir ¢alismada da teyit edilmistir (Turan,
2010). Orneklemede kullanilan yonca tarlalarin tamamu tesis (ekim) yilindan sonraki iiretim yilinda
degerlendirmeye alinmis olup fireticilerle yapilan goriismelerde yonca tarlalarina sadece ekim
doneminden 6nceki sonbaharda hayvansal giibre uygulandig ifade edilmistir.

Denemenin yuritildigi 2018 yilina ait meteorolojik veriler Cizelge 2.1’de gorilmektedir
(Anonim, 2019).
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Cizelge 2.1. Denemenin yiiritiildiigi yila ait dort farkli istasyona ait iklim verileri

Aylar

Veriler Istasyon Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim
ortalama 1* 1750 24.06 31.38 29.23 2554 17.24 8.16
Sieal Lk 2% 14.66 20.66 27.76 26.52 21.35 13.26 5.28
0) 3* 1473 21.00 28.12 26.89 2255 14.87 5.99

4* 19.54 2523 31.09 30.03 26.29 19.18 11.24

> 4.03 0.67 0.23 0.10 0.02 175 0.98

Toplam 2% 3.84 0.53 0.01 0.08 0.03 2.45 1.77
Yags (mm) 3* 3.81 135 0.33 0.00 0.04 2.33 0.96
4* 3.85 0.53 0.01 0.08 0.03 2.45 1.77

1* 64.48 49.62 31.97 38.70 40.13 64.54 79.36

oransal 2% 82.72 61.10 32.08 37.67 30.04 66.96 90.40
Nem (%) 3* 80.13 56.68 31.34 37.86 37.45 62.99 87.72
4* 58.65 4557 30.51 41.96 40.11 59.60 72.40

Giineslenme 7.87 11.43 12.02 1151 10.05 6.81 4.34

siresi (Saat)

2018 yilma ait (1* Ozalp, 2* Ortanca, 3* Yukarigiineyce, 4* Van Merkez Meteoroloji istasyonlart).

Ornek hacminin belirlenmesinde tabakali tesadiifi ornekleme yontemi kullanilmis ve ana kitleyi
temsil edebilecek 6rnek hacmi Agzikara koyiinde 5, Govelek koyiinde 4, Karagiindiiz kdyiinde 5,
Karakog¢ koytinde 5, Ortanca kdyiinde 3, Yalimagac koyiinde 2, Yukarigiineyce kdyiinde 3 ve Ercek
koyiinde 3 isletme olmak tizere toplam 30 isletme belirlenmistir (Erkan ve ark., 1991).

__ NYNhS?h
" N2D2+YN hS2h

1)

Formiilde n 6rnek hacmini, N ana kitledeki isletme sayisini, Nh h' inc1 tabakadaki isletme
sayisini, S?h h' inc1 tabakadaki varyansi gostermektedir. D? = d%/Z2 dir. Burada d kitle ortalamasinda
miisaade edilen hata miktarim1 ve Z ise belirlenen hata oranma gore, standart normal dagilim
tablosundaki Z degerini belirtmektedir. Ornek hacminin belirlenmesinde % 10 hata pay1 ve % 90
giivenirlik sinirlar1 iginde ¢aligilmugtir.

Isletmeler sahip olduklar1 yonca ekim alanlarma gére ii¢ gruba ayrilmistir. 16 dekardan az
yonca ekim alanina sahip olan 10 isletme I. grubu, 16-30 dekara sahip olan 14 isletme Il. grubu ve 30
dekardan fazla yonca ekim alanina sahip 6 isletme ise Ill. grubu olusturmustur. Deneme yapilacak
olan isletmeler aragtirma alanindaki igletmelere oransal dagilim esasina dayanarak paylagtirilmistir.
Yem oOrnekleri hasat aninda (haziran-temmuz aylar1), tarlada kuruduktan sonra (temmuz-agustos
aylar1) ve depoda (kasim ay1) olacak sekilde ii¢ farkli donemde alinmistir. Hasat zamani yesil yonca
otlari, hasat sonrasi namlular ve bag halinde tarlada kurtulan kuru yonca otlar1 ve depo genelini
kapsayacak sekilde her bir ¢ift¢inin kendi kosullarinda depoladigi yonca kuru otlarindan (usuliine
uygun érnekleme ile numune alinmistir (Kutlu, 2008 ).

Deneme materyalini olusturan ilgili her bir kdydeki ciftcilerin yonca iiretimleri ile ilgili
islemlerine ait tanitici bilgiler 6zet olarak verilmistir.

Agzikara koylinde yetistiricilerin 4 {inlin kuru yonca tarimi 1’inin ise sulu yonca tarimi yaptig
ve sulu tarim yapan yetistiricinin gigeklenme ortasinda tirpanla, kuru tarim yapanlarin ise giceklenme
sonunda makine ile hasat ettikleri goriilmustiir. Tiim yetistiriciler yonca otlarinin hasattan sonra
tarlada bag seklinde 15 giin kurutup rémorkla depolama alanlarina tagimislardir. Tasinan otlar ahirlarin
tizerinde veya ahir yakinindaki bosluklarda yigin (taya) seklinde 4 ay tstii agik olarak beklettikleri ve
kasim ay1 sonuna dogru otlarin iizerini ¢adirla orttiikleri gdzlemlenmistir.

Ercek kdyiinde yetistiricilerin 2’sinin kuru yonca tarimi 1’inin ise sulu yonca tarimi yaptig1 ve
sulu tarim yapan yetistiricinin yoncay1 ¢iceklenme basinda makineyle, kuru tarim yapanlarin ise tam
ciceklenme déneminde makine ile hasat ettikleri goriilmiistiir. Kuru tarim yapan yetistiriciler yonca
otlarin1 hasattan sonra tarlada bag seklinde 10 giin, sulu tarim yapan ise namlu halinde 4-5 gun
kurutup romorkla depolama alanlarina tasimislardir. Kuru tarim yapan yetistiriciler tasinan otlar
ahirlarin {izerinde veya ahir yakininki bosluklarda yigin (taya) seklinde 4 ay iistii agik bekletip kasim
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ay1 sonuna dogru tizerlerini ¢adirla orterken sulu tarim yapanin ise patozlayip kes haline getirdigi
yonca otunu kerpi¢ duvarlarla ¢evrili kapali bir ortamda depoladigi gozlemlenmistir.

Govelek koyiindeki yetistiriciler, kdylerinin diger kdylere gore fazla yagis aldigimi diisiinerek
kuru yonca tarimi yaptiklari, yoncalari ¢igeklenme baslangicinda bigme makinasi ile hasat edip yonca
otlarmi tarlada bag seklinde 7 giin kuruttuktan sonra romorkla tasidiklar1 goriilmiistiir. Yetistiricilerin
I’inin taginan otlar evin bahgesinde yi1gin (taya) seklinde 4 ay iistii acik bekletip kasim ay1 sonuna
dogru fiizerini cadirla Orterken 3’linlin ise patozlayip kes haline getirdikleri yonca otunu kerpic
duvarlarla gevrili kapal1 bir ortamda depoladiklar1 gézlemlenmistir.

Karagiindiiz kdyiindeki yonca iiretimi yapan isletmelerin 2 tanesi kuru 1 tanesi sulu tarim
yapmustir. 2 isletme ise kuru tarim yapmakla birlikte, tarlalarinin Er¢ek Golu kenarinda ve taban
suyunun yiiksek olmasi nedeniyle sulu tarim 6zelligi gdstermektedir. Yetistiricilerin 2’sinin tohum
baglama baslangicinda, 3’iiniin ise ¢igceklenme sonunda makine ile hasat ettigi goriilmiistiir.
Yetistiriciler yoncalarini1 hasattan sonra tarlada bag seklinde 10-15 gun tarlada kurutup rémorkla
depolama alanlarina tagimislardir. Yetistiricilerin 3’{inlin tasinan otlar1 ahirlarin iizerinde veya ahir
yakininki bosluklarda yigin (taya) seklinde 4 ay tistii agik bekletip kasim ay1 sonuna dogru iizerini
cadirla orterken 2’isinin ise patozlayip kes haline getirdikleri yonca otunu kerpi¢ duvarlarla ¢evrili
kapal1 bir ortamda depoladiklar1 gézlemlenmistir.

Karakog kdyiindeki yetistiriciler, kdylerinin diger kdylere gore fazla yagis aldigim diisiinerek
kuru yonca tarimi yaptiklari, yoncalari ¢igeklenme baslangicinda makina ile hasat ettikleri, 2
yetistiricinin hasat edilen otlar1 tarlada bag seklinde 15 giin ve 3 yetistiricinin ise namlu halinde 5-6
gilin kurutup rémorkla tasidiklar goriilmiistiir. Yetistiricilerin 2’sinin taginan otlar1 evin bahgesinde
yigin (taya) seklinde 4 ay {istii acik bekletip kasim ay1 sonuna dogru iizerini ¢adirla 6rterken 3’0nlin
ise patozlayip kes haline getirdikleri yonca otunu kerpi¢ duvarlarla cevrili kapali bir ortamda
depoladiklar1 gdzlemlenmistir.

Ortanca koylindeki yetistiricilerin de aym sekilde kdylerinin diger koylere gore fazla yagis
aldigimi diistinerek kuru yonca tarimi yaptigi, yetistiricilerin 2’sinin yoncayi ¢iceklenme baglangicinda,
1’inin ise ¢igeklenme ortasinda makine ile hasat ettikleri goriilmiistiir. 1 yetistiricinin hasat edilen
otlar1 tarlada bag seklinde 15 giin ve 2 yetistiricinin ise namlu halinde 7 giin kurutup rémorkla
tagidiklan goriilmiistiir. Yetistiricilerin 1’inin taginan otlar1 evin bahgesinde y1gin (taya) seklinde 4 ay
ustii acik bekletip kasim ay1 sonuna dogru tizerini ¢adirla 6rterken 2’sinin ise patozlayip kes haline
getirdikleri yonca otunu kerpi¢ duvarlarla ¢evrili kapali bir ortamda depoladiklar1 gdzlemlenmistir.

Yalinaga¢ koyiindeki 2 yetistiricinin de kuru yonca tarimi yaptiklari, ¢igeklenme ortasinda
makine ile hasat ettikleri otlarini tarlada bag seklinde 15 ve 25 giin kurutup romorkla tasidiklari
goriilmiistiir. iki isletmenin de patozlayip kes haline getirdikleri yonca otunu isletme yaninda acikta
50-60 giin iistii acik bekletip sonra ¢adirla tizerlerini orttiikkleri gdzlemlenmistir.

Yukariglineyce koyundeki 3 yetistiricinin ise sulu yonca tarimi yaptiklari, ¢iceklenme
baglangicinda makine ile hasat ettikleri otlarini namlu halinde 5 giin tarlada kurutup rémorkla
tasidiklar1 goriilmiistiir. Uc isletmeninde patozlayip kes haline getirdikleri yonca otunu kerpi¢
duvarlarla gevrili kapali bir ortamda depoladiklart gézlemlenmistir.

Hasat zamani 6rneklemesi havanin giinesli oldugu ginlerde sabah saatlerinde yapilmustir.
Yonca otu drneklemesi, bitki floras1 homojen olan yonca tarlalarinda 1’er m?’lik 13 adet farkli alanda
5’er kg ornek alinarak karistirilmis ve bu karisimda 10 kg yas yem Ornegi alinarak yapilmistir. Bigim
anindaki KM 6l¢iimii icin alman Ornekler hizli bir sekilde laboratuvara getirilmistir. Ornek oda
sicakliginda, serin rutubetsiz ve kapali ortamda kurutulmugtur. Hasattan sonra bag, bag yigimi veya
namlu halinde tarlada kurutmaya birakilan (tarlada kurutma) yonca kuru otundan havanin agik ve
giinesli oldugu gunlerde yonca otlarinin genelini temsil edecek sekilde 13 farkli noktadan kuruyan
otun yapisina zarar vermeyecek sekilde alinan yonca otu drnekleri karistmindan yaklasik 2 kg yonca
otu Orneklemesi yapilmistir. Bir sonraki 6rnek alma islemi olan depo donemi ise yagish gunlerde
olmustur. Yonca otlarimin depolandigi agik ve kapali alanlardaki ot yiginlarindan ve kes haline
getirilerek kapali ortamlarda depolanan yonca otundan butuni temsil edecek (depolama sonrast)
ornekler alinmugtir. Ana kitleyi temsilen 30 isletmeye ait ii¢ farkli zamanda (hasat aninda alinan fakat
kapali ortamda kurutulmus, tarlada kurutma sonrasi ve depolama sonrasi) alinip posetlenen yonca otu
ornekleri 1 mm’lik elekten gecebilecek sekilde degirmende o6giitiilmiis ve 500 g’lik kismi alinip
analizlerin yapilacag1 zamana kadar derin dondurucuda saklanmstir.
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Yem orneklerinde KM, HP ve HK icerikleri (AOAC, 1990) gére, ADF, NDF ve ADL
analizleri (Van Soest ve ark., 1991) ve Ham Yag analizi Ankom XT15 cihaz1 kullanilarak (Komarek,
ve ark., 2004) yapilmistir. Toplam karoten analizleri (Stancher ve Zonta, 1982), aflatoksin analizi
numuneden toksin ekstrakte edilme prensibine (AOAC, 2005) gore HPLC cihazinda okutulmustur. Ca,
K, Na ve Mg analizleri (Karabulut ve Canbolat, 2005) yéntemine gére Atomik Absorbsiyon cihazinda
okutulmustur. Denemede elde edilen veriler (SAS, 2014) paket programi kullanilarak General Linear
Model (PROC GLM) prosediirii ile varyans analizine tabi tutulmustur. Gruplara ait ortalamalarin
karsilagtirilmasinda DUNCAN ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir. Veriler asagidaki matematik
modele gore analiz edilmistir.

Yu =W+ a+bj+ € (2
Y o 17 nci 6rnek alma donemi ve j° nci kdyden elde edilen cevap degiskeni (burada cevap

degiskenlerini; KM, HP, HK, HY, ADF, NDF, ADL, Topam karoten, Ca, K, Na ve Mg
gOstermektedir)

a;: 1’ nci 6rnek alma déneminin etki pay1
b; : j’ nci kdyiin etki pay:
€; : Sansa bagl hata pay1

3. Bulgular ve Tartisma

Van ili ipekyolu ilgesinin farkli kdylerinde hasat edilen yoncanin KM degerleri arasinda
farkliliklarin oldugu ve oOzellikle Karagiindiiz kdylnde bigilen yoncalarin KM’si % 40.90 olup
Agzikara koyll hari¢ diger koylere gore dnemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05). Agzikara
kdyiinde bigilen yoncalarin hasat anindaki KM diizeyi ise % 37.50 ile Yukarigiineyce koyiinde iiretimi
yapilan yonca (% 28.48) KM’sine gore yiiksek iken (P<0.05), diger koylerle benzer bulunmustur
(Cizelge 3.1). Karagiindiiz kdyiinde yonca hasadi giceklenme sonu tohum baglama baslangicinda
yapildigi, Agzikara kdyiinde daha ¢ok ciceklenme sonunda diger koylerde ise ¢igeklenme baslangici
veya ¢iceklenme ortalarinda yapildigi tespit edilmistir. Erken c¢igeklenme ddneminde hasat edilen
yonca KM’sinin % 28.07’den ciceklenme sonunda % 41.07’e ulastigi (Dumlu Giil ve ark., 2015),
erken ciceklenme déneminde diisiik olan KM’ nin vejetatif donemin ilerlemesi ile yiikseldigi ve tohum
baglama doneminde en yilksek diizeye ulastigi bildirilmektedir (Kim ve ark., 2004; Unalp, 2014;
Adiyaman ve Ayhan, 2016).

Kapali ortamda kurutma, tarlada kurutma ve depolanma sonrast yonca otunun KM
diizeylerinin genel ortalamalarinin farklilik gésterdigi, tarlada kurutulmus yoncada % 94.13 olan KM
degerinin depolamada % 91.67’ye diistiigli goriilmiistiir (P<0.05; Cizelge 3.1). Agzikara, Karagiindiiz,
Ortanca, Yalinaga¢ ve Yukarigiineyce kdylerinde depolardan alinan 6rneklerin % KM degerleri
sirastyla % 92.03, 89.85, 92.39, 90.06 ve % 89.82 oldugu, tarladan alinan orneklere gore distiigi
(P<0.05) goriilmistiir. Ortanca kdylinde tarlada kurutulmus yonca otunun % KM’si % 96.50 ile diger
kdylerden yuksek iken depolardan alinan yonca orneklerinin % KM’si Ergek ( % 93.53) ve
Yukarigiineyce (% 89.82) koyleri birbirinden farkli (P<0.05) olmakla birlikte diger kdyler benzer
bulunmustur. Hasat edilen yonca otlar tarlada namlu veya bag seklinde her bir kdyde farkh siirelerde
bekletilmistir. Tarlada gilineste uzun siire bekletilmesi yemlerin KM igerigini artirabilecegi gibi tarlada
veya depoda otlarin yagmura maruz kalmasi KM igeriginin diismesini kaginilmaz kilacaktir. Nitekim
hasat edilen yoncanin tarlada bekletme siiresi her bir kdyde degismekle birlikte ortalama 4-25 gin
oldugu tespit edilmistir. Kuru maddede goriilen degisime hasat sonrasi tarlada bekletilme siiresinin
etkili olabilecegi gibi yemlerin depoya tasinmasindaki kayiplarin yaninda iklim kosullarinin da etkili
oldugu bildirilmektedir (Oktay ve ark., 1984).
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Cizelge 3.1. Yonca otunun hasat aninda ve hasat sonrasindaki % KM degerlerine ait en kiiglk kareler
ortalamasi ve standart hata sonuglari

Hasat aninda yonca Hasat sonrasi yonca otunun kuru madde (%) icerigi
Koyler yesi_li(.)tunun % KM N  Kapali ortamda Tarlada kurutma Depolama sonrasi
icerigi kurutma
Agzikara 37.50+2.14% 5  93.69+0.30% 93.82 +£0.504° 92.03+0.58820
Ercek 32.33+2.49b¢ 3 92.42+0.428° 94.45+0.164° 93.53+0.16"2
Govelek 31.29+1.04b¢ 4 92.42+0.09%° 94.08+0.314° 93.28+0.33A%
Karagiindiiz 40.90+2.272 5  94.06+0.294% 94.08+0.254° 89.85+1.708°
Karakog 29.13+0.95% 5  92.28+0.18° 93.04+0.54° 92.02+0.95%®
Ortanca 29.24+1.800° 3 91.2240.73F¢ 96.50+1.204 92.39+0.43820
Yalinagag 32.09+1.68% 2 91.02+0.003E¢ 94.05+0.104° 90.06+0.31¢20
Yukarigiineyce 28.48+0.17°¢ 3 92.66+0.16"° 93.93+0.704° 89.82+0.508°
Genel ortalama 30  92.69+0.212 94.13+0.291 91.67+0.40°

A,B, C: Aym satirdaki farkli harfleri tastyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05); a,b,c: Ayni siitundaki farkli harfleri tastyan
degerler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05); 1.2.3: Aym satirdaki farkli rakamlar tasiyan degerler arasinda farklihk 6nemlidir
(P<0.05).

Kapal1 ortamda kurutma, tarlada kurutma ve depolanma sonrasi yonca otunun HP, HK ve
ADL iceriklerinin genel ortalamalar1 arasindaki farklilik (P<0.05) 6nemli bulunmustur. Ozellikle
kapali ortamda kurutulmus yoncanin HP igerigi koyler genel ortalamasi % 15.30’lardan tarlada
kurutulmus yoncada % 12.67’ye ve depolardan alinan yem orneklerinde ise bu deger % 11.82’ye
diismiistiir (P<0.05). Kapali ortamda ve tarlada kurutulan yoncanin HK diizeyleri benzer iken depodan
alinan Orneklerde bu degerin % 10.87’ye yiikseldigi (P<0.05), benzer sekilde hasat sonrasi kapali
ortam ve tarlada kurutulan yoncanin ADL diizeyleri benzer iken depodan almman orneklerde ise bu
degerin, % 11.61°e yiikseldigi goriilmiistiir (P<0.05; Cizelge 3.2). Hasat sonras1 zamana bagli olarak
yonca otu HP oraninin diismesi, HK ile ADL oranlarmin yiikselmesi tasima ve depolama yapilirken
yonca otunun maruz kaldigi dogal veya fiziksel islemlerden kaynaklanmaktadir. Hatta tarladan
depolamaya kadar ki siirecte kuru ot drneklerine tas, toprak, kum ve ¢akil gibi inorganik maddelerin
bulagsmis olabilecegi ihtimalini artirmaktadir.

Karagiindiiz, Karakog¢, Ortanca ve Yalinaga¢ koylerinde hasat sonrasi kapali ortamda
kurutulan yoncanin sirasiyla % 15.06, 16.56, 17.35 ve 14.12 olan % HP miktar: tarlada kurutmada
oldugu gibi depolamada % 10.74, 13.66, 10.37 ve 9.03 dizeylerine diismustir (P<0.05). Agzikara,
Ortanca ve Yukariglineyce koylerinde hasat sonrasi kapali ortamda ve tarlada kurutmada diisiik olan
yonca % HK miktar1 depodan alinan 6rneklerde sirasiyla % 11.21, 11.65 ve % 11.54’e yukselmistir
(P<0.05). Ergek kdyunde hasat sonrasi kapali ortamda kurutulan yoncanin % 7.99 olan ADL diizeyi
tarladan alinan orneklerde % 10.38’e¢ ve depodan alinan Orneklerde ise % 12.28’e yikselmistir
(P<0.05). Agzikara ve Karagiindlz koylerinde hasat sonrasi kapali ortamda kurutulan yoncada yiksek
olan % HY miktar1 tarlada kurutma sonrasi bir miktar diismiistiir (P<0.05). Karako¢ kdyinde hasat
sonrast kapali ortamda kurutulan yoncada yiiksek (% 71.15) olan NDF miktar1 tarlada kurutma ve
depolamada sonrasi alinan 6rneklerde diiserken diisiik olan ADF miktar1 ise depodan alinan yoncada
% 37.59’a yiikselmistir (P<0.05). HY, ADF ve NDF bakimindan diger kdylerde 6rnek alma donemleri
arasinda farklilik gézlenmemistir.

Hasat sonrast kapali ortamda kurutulan yoncanin HP oranlar koyler arasinda farklilik
bulunmazken, tarlada kurutulmus ve depodan alinan 6rneklerde farklilik bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 3. 2. Yonca kuru otlarinin kimi besin madde degerlerine ait en kiigiik kareler ortalamasi ve standart hata sonuglari (% km’de)

Kayler N % HP % HY

Kapal ortamda Tarlada kurutma Depolama sonras1 ~ Kapali ortamda Tarlada kurutma Depolama sonrasi

kurutma kurutma
Agzikara 5 14.29+0.62 13.30+0.722 12.09+0.70%¢ 9.00+0.1942 6.87+0.48Babc 9.20+0.20%¢
Ercek 3 13.76+1.04 12.32+0.70° 12.05+1.70 3¢ 8.57+0.18%® 6.54+0.30°¢ 7.53+1.12%
Govelek 4 14.39+1.35 13.09+1.542 11.17+0.50 3¢ 8.36+0.30% 7.12+0.41® 7.06+1.25%
Karagundiiz 5 15.06+0.95 12.82+0.74A82 10.74+0.9882¢ 7.5440.31A% 5.37+0.168¢ 7.91+0.98A%
Karakog 5 16.56+1.034 13.83+0.5882 13.66+0.538% 6.67+1.01° 8.58+0.73? 9.09+0.072
Ortanca 3 17.35+0.55% 10.70+1.548 10.37+2.0580¢ 7.12+0.15% 8.05+0.51% 7.49+2.03®
Yaliagag 2 14.12+0.90* 8.53+0.045° 9.03+0.168¢ 8.35+0.0002% 7.11+0.54% 4.71+1.77°
Yukarigiineyce 3 16.82+1.73 13.95+1.08? 14.03+1.13? 7.12+0.53%® 7.69+0.25% 7.85+1.06%
Genel ortalama 30 15.30+0.40* 12.67+0.402 11.82+0.40? 7.82+0.23 7.12+0.24 7.91+0.42

% HK % ADL
Agzikara 5 9.42+0.348 9.57+0.3982 11.21+0.21A%¢ 9.12+0.72¢ 8.08+1.09° 10.87+1.58°
Ercek 3 10.11+1.00 10.96+1.012 10.60+0.60" 7.99+0.03B¢ 10.38+0.6148" 12.28+0.42A%®
Govelek 4 10.13+0.40 10.04+0.25% 10.38+0.37" 9.73+0.68 10.38+0.61° 10.80+0.42°
Karagiindiiz 5 8.45+0.52 8.96+0.30° 9.88+0.50° 10.39+0.44 9.75+1.31° 12.08+0.47%
Karakog 5 10.04+0.33 9.99+0.38% 10.66+036 11.38+0.94 11.11+0.61% 11.39+0.43°
Ortanca 3 9.81+0.088 9.30+0.1382 11.65+0.774%® 11.06+0.94% 10.66+2.02° 12.33+1.30%
Yalinagag 2 10.15+0.07 10.65+1.50% 12.96+0.522 13.11+0.36° 14.61+0.742 15.32+0.672
Yukarigiineyce 3 9.77+0.528 10.87+0.30A52 11.54+0.274%® 9.12+1.29%¢ 8.17+0.87° 9.63+0.86°
Genel ortalama 30 9.65+0.192 9.92+0.192 10.87+0.201 9.89+0.30° 10.10£0.462 11.61+0.41*

% NDF % ADF
Agzikara 5 54.83+1.75¢ 54.94+1.30% 57.25+0.55 37.93+1.53AB® 38.79+1.184° 34.65+0.808¢
Ercek 3 57.84+2.54° 63.66+3.202 56.82+1.66 39.03+0.47® 38.62+0.16° 35.59+2.65"
Govelek 4 58.74+0.68 61.78+1.57%® 59.73+2.07 43.95+5,08% 43,07+3.14% 37.85+2.79
Karagindiiz 5 62.35+1.00 57.39+1,77%cd 63.2145.75 38.63+1.35% 42.16+2.22% 40.16+3.01%°
Karakog 5 71.15+3.2242 52.58+0.5484 57.20+2.578 37.59+0.38¢® 42.39+0.23A% 39.72+1,058ab¢
Ortanca 3 56.90+2.27¢ 58.13+3,572d 63.82+2.66 35.47+1.85° 41.39+2.38° 43.37+2.76%
Yaliagag 2 65.68+1.06% 61.52+2,59%¢ 64.53+3.35 46.24+0.62° 48.12+2.05° 47.73+0.412
Yukarigiineyce 3 55.10+3.02° 55.72+2.39° 60.05+5.77 38.76+3.98% 41.21+0.56° 43.46+3.26%
Genel ortalama 30  60.58+1.27 57.57+0.89 59.94+1.27 39.29+0.94 41.63%0.72 39.56+9.99

A;B,C; Her bir kriter icin ayni satirda donemler arasinda farkl harfleri tasiyan degerler 6nemlidir (P<0.05); a, b, c: Her bir kriter i¢in ayni siitiin kdyler arasinda farkli harfleri tasiyan degerler
arasindaki farklilik o6nemlidir (P<0.05); 1,2,3: Her bir kriter icin aymi satirda donemler arasinda farkli rakamlar1 tasiyan degerler onemlidir (P<0.05).
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Yukarigiineyce kdyiinde tarlada kurutulan yonca HP oran1 % 13.95 ile Yalinagag¢ kdyiine gore
yiksek (P<0.05) iken, diger koyler ile benzer oldugu goriilmiistiir. Depodan alinan orneklerde de
Yukarigiineyce koyli yonca HP orani Yalinagag ve Ortanca koylerine gore yiliksek bulunmustur
(P<0.05). Hasat sonrasi kapali ortamda kurutulan yoncanin HK oranlar1 kdyler arasinda farklilik
bulunmazken, tarlada kurutulmus ve depodan alinan drneklerde farklilik bulunmustur (P<0.05). Er¢ek
koyiinde tarlada kurutulan yonca HK oran1 % 10.96 ile Karagundiiz kdyi yonca otu HK (% 8.96)
icerigine gore yiiksek iken (P<0.05), diger koyler ile benzer bulunmustur. Depodan alinan
orneklerinde ise Karaglindliz kdyu yonca HK (% 9.88) orani Ortanca, Yalinagag ve Yukarigiineyce
koylerine goére diisik bulunmustur (P<0.05). Yalinaga¢ koyiinde hasat sonrasi kapali ortamda
kurutulan yonca ADL miktar1 % 13.11 ile Ortanca koyii hari¢ diger kdylere gore yiiksek (P<0.05) iken
bu durum tarlada kurutma sonrasi ve depodan alman Orneklere de yansimistir. Depodan alinan
orneklerinde Yalinagag koyi yonca ADL (% 15.32) oram1 Agzikara, Govelek, Karako¢ ve
Yukarigiineyce koylerine gore yiiksek bulunmustur (P<0.05). Karako¢ kdyiinde hasat sonrasi kapali
ortamda kurutulan yonca HY (% 6.67) oram ile Agzikara koyiine gore disik (P<0.05), tarlada
kurutulmus yoncada (% 8.58) ile Ercek ve Karagiindiiz kdylerine gore ve depolardan alinan yonca
orneklerinde ise (% 9.09) ile Yalinagag¢ kdyiine gore yliksek bulunmustur (P<0.05).

Ortanca kdylinde hasat sonrasi kapali ortamda kurutulan yonca NDF (% 56.90) oran1 Karakog
ve Yalinaga¢ koylerine diisiik (P<0.05), tarlada kurutulan Karakog¢ kdyt yonca NDF (% 52.58) orani
ise Ergek, Govelek ve Yalinagag koylerine gére diisiik bulunmustur (P<0.05). Depolardan alinan
yonca orneklerin de NDF oranlar1 kdyler arasinda benzer bulunmustur. Yalinaga¢ kdylinde hasat
sonrasi kapali ortamda kurutulan yonca ADF (% 46.24) oran1 Ortanca kdyiine gére tarlada kurutulan
yonca ADF (% 48.12) oran1 Ergek, Ortanca ve Yukarigiineyce kdylerine gore ve depolardan alinan (%
47.73) orneklerde ise Agzikara, Ergek ve Govelek kdylerine gore yiiksek bulunmustur (P<0.05).

S6z konusu isletmelerden Ortanca, Karakog, Ercek, Agzikara, Govelek, Yukarigiineyce ve
Yalinagag koylerinde yonca hasadi gigeklenme baslangici, ¢igeklenme ortasinda; Karagundiiz kdytinde
ise ¢igeklenme sonu tohum baglama baslangicinda yapilmigtir. Hasat sonrasi yonca otunun taginmast
ve saklanmasinda uygulanan islemler genelde benzerdir. Tiim koylerde bigilen yonca otlar1 tarlalarda
namlu veya bag seklinde kurutulup 4 ile 25 giin gibi degisik siirelerde bekletilen yonca otlar
romorklar iizerinde taginip ya bag seklinde brandalar altinda yiginlar halinde veya patozlanarak kapali
ortamda kes halinde saklanmaktadir. isletmelerin 16’s1 yonca kuru otlarim patozlayarak kes halinde
kapali ortamlarda depolarken, 14 igletme ise ahir yakinlarinda yagislar artincaya kadar yaklasik 4 ay
streyle tstii acik yiginlar halinde beklettikleri otlarini ¢adirla 6rtmektedirler. Hasat edilen yemlerin
patozlanarak kes haline getirilmesi besin madde kaybina neden olacagi (Deniz ve ark., 2000) gibi
yemlerin tarlada kurutma siiresi ve sekli ile tarladan depoya tasinmasindaki yaprak kayiplar1 da etkili
olmaktadir. Yaprak kayiplar1 6zellikle yemlerde protein ve mineral miktarlarinin azalmasina yapisal
karbonhidratlarinin ise artmasina neden olmaktadir. Yemlerin besin madde degerleri hasat zamanina
bagl olarak degistigi, hasat doneminin ilerlemesi ile yemlerin KM ve yapisal karbonhidrat miktar
artarken HP miktarinin diistiigii bilinmektedir (Kim ve ark., 2004; Giingor ve ark., 2008; Canbolat ve
Karaman, 2009; Unalp, 2014; Dumlu Gl ve ark., 2015; Adiyaman ve Ayhan, 2016).

Hasattan sonra yemlerin giines ve yagmura maruz kalmasi da besin madde miktarinin
azalmasina neden oldugu ve ozellikle proteince zengin yaprak kisimlarinin azalmasi ile yapisal
karbonhidratlarin arttig1 bildirilmektedir (Oktay ve ark., 1984).

Yoncanin % 10 c¢iceklenmede yaprak miktarinin optimum ve lignin miktarmin minimum
oldugu (Ozyigit ve Bilgen, 2006) geng hiicre ceperlerinde diisiik olan HY miktar1 yaprak kaybi ile
yiikseldigi (Kamalak ve ark., 2005) bildirilmektedir. Kapali ortamda kurutulmus yoncada % 140.86
olan toplam karoten diizeyi tarlada kurutma sonrasi ve depolardan almman Orneklerde sirasiyla %
109.63 ve 118.09° a diismiistiir (P<0.05). Kapali ortamda kurutulan yonca Ca diizeyi % 1.66’dan
depolardan alinan 6rneklerde %1.38’ e benzer sekilde K ve Na icerigi de kapali ortamda kurutulan
yoncada sirastyla % 2.32 ve % 0.07’den tarlada kurutma sonrasinda % 2.04 ve % 0.04’e diigmiistiir
(P<0.05; Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Yonca kuru otlarinin toplam karoten, Ca, K, Na ve Mg degerlerine ait en kuguk kareler
ortalamasi ve standart hata sonuglari

N Kapali ortamda kurutma  Tarlada kurutma Depolama sonrasi
Agzikara 5 131.2449.91%¢ 121.59+17.04% 134.68+24.54®
Ercek 3 158.72+2.51® 92.01+17.73% 104.98+28.59%
Govelek 4 140.32+7.18%¢ 117.81+24.34® 139.22+19.96%
Karagundiz 5 111.43+6.64°¢ 77.37+9.62¢ 75.38+15.74®
Karakog 5 - '.Gg 171.69+16.852 164.07+9.272 150.08+14.84 %
Ortanca 3 % . 143.94+7.49%¢ 118.39+17.32% 121.95+38.32%
Yalagag 2 S 5 131.68+1.96A¢ 53.40£10.17B¢ 52.38+18.53B0
Yukarigiineyce 3 X < 140.51+14.60%¢ 88.17+17.83% 133.24+43.00%
Genel ortalama F <= 140.86+4.97* 109.63+7.74? 118.09+9.532
Agzikara 5 1.84+0.074 1.29+0.148%® 1.40+0.168%
Ercek 3 1.94+0.27 1.66+0.442 1.53+0.22%
Govelek 4 . 1.85+0.34 1.35+0.05% 1.39+0.17%
Karagunduz 5 3 1.38+0.134 1.65+0.1242 0.98+0.108b
Karakog 5 : 1.62+0.11 1.64+0.12 1.61+0.19%
Ortanca 3 E 1.51+0.15 1.28+0.02% 1.00+0.35°
Yalinagag 2 L 1.60+0.124 0.97+0.148b 1.40+0.09ABb
Yukarigiineyce 3 = 1.54+0.06 1.52+0.10% 1.8740.13?
Genel ortalama © 1.66+0.07" 1.45+0.06?2 1.38+0.072
Agzikara 5 2.60£0.33 1.83+0.50° 2.22+0.26%
Ercek 3 1.93+0.20 1.75+0.05° 1.97+0.29%
Govelek 4 2.74+0.21 2.65+0.202 2.71+0.322
Karagundiz 5 fg 2.01+0.20 1.97+0.16% 1.85+0.19°
Karakog 5 . 2.21+0.13 2.04+0.16% 2.27+0.10%®
Ortanca 3 E 2.22+0.10 1.76+0.53° 1.76+0.20°
Yalinagag 2 < 2.56+0.41 2.06+0.26% 1.95+0,55%
Yukarigiineyce 3 < 2.3240.11 2.18+0.30% 1.65+0.20°
Genel ortalama < 2.32+0.09* 2.04+0.082 2.09+0.09'?
Agzikara 5 0.11+0.03%2 0.09+0.01ABabc 0.05+0.0068
Ercek 3 0.10£0.032 0.13+£0.072 0.05+0.002
Govelek 4 - 0.11+0.00742 0.11+0.02A% 0.05+0.0058
Karagindiz 5 3 0.06+0.0172% 0.06+0.012¢ 0.05+0.01
Karakog 5 s 0.03+0.004° 0.03+0.002%¢ 0.03+0.005
Ortanca 3 v 0.03+0.008° 0.02+0.004¢ 0.03+0.004
Yalinagag 2 X 0.02+0.005° 0.03+0.002%¢ 0.03+0.008
Yukarigiineyce 3 = 0.02+0.002° 0.03+0.006" 0.03+0.003
Genel ortalama < 0.07+0.0* 0.07+0.01* 0.04+0.0032
Agzikara 5 0.28+0.03 0.22+0.44® 0.24£0.03
Ercek 3 0.22+0.06 0.27£0.072 0.24£0.04
Govelek 4 . 0.26+0.034 0.22+0.02 ABab 0.15+0.038
Karagunduz 5 3 0.23£0.03 0.22+0.04%® 0.18+0.22
Karakog 5 s 0.25+0.02 0.17+0.02® 0.19+0.03
Ortanca 3 v 0.21+0.024 0.10+0.0078° 0.20+0.0044
Yalinagag 2 R 0.20+0.02 0.23+0.07%® 0.22+0.05
Yukarigiineyce 3 5 0.18+0.02 0.25+0.032 0.21+0.02
Genel ortalama = 0.23+0.01 0.21+0.015 0.20+0.01

A,B, C: Her bir kriter icin ayn1 satirda donemler arasinda farkli harfleri tasiyan degerler 6nemlidir (P<0.05); a, b, c¢: Her bir
kriter igin ayni siitiin kdyler arasinda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05); 1,2: Her
bir kriter i¢in ayn1 satirda donemler arasinda farkli harfleri tasiyan degerler dnemlidir (P<0.05).

Biitiin kOylerin kapali ortamlarda kurutulan yonca érneklerinde toplam karoten diizeyi yliksek
olup tarlada kurutulan ve depolardan alinan &rneklerde diismistiir (P<0.05). Toplam karoten
bakimindan kdyler arasi farkliliklarin oldugu, Karako¢ koyiinde kapali ortamda kurutulan yonca
orneklerinin toplam karoten degerleri Karagiindiiz ve Yalinaga¢ koOyiine gore; tarlada kurutma
sonrasinda alman oOrneklerde Karagiindiiz, Ergcek, Yalinagag ve Yukariglineyce kdylerine gore
depolardan alinan 6rneklerde ise yalnizca Yalinagag kdyiine gore yiliksek bulunmustur (P<0.05).

129



) YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) 31 (1): 121-132 )
Acikgdz ve Demirel / Van ili Ipekyolu Tlgesinde Uretilen Yonca Kuru Otunun Hasattan Depolamaya Kadar Besin Madde Kompozisyon Diizeyindeki Degisimin Incelenmesi

Agzikara, Karagiindiz ve Yalinaga¢ koylerinde kapali ortamlarda kurutulan yonca
orneklerinde Ca diizeyleri yiiksek iken depolardan alinan 6rneklerinde sirasiyla % 1.40, 0.98 ve 1.40’a
dismiistiir (P<0.05). Kapali ortamlarda kurutulan yonca 6rneklerinin Ca diizeyleri bakimindan koyler
arasinda farkliligin goriilmedigi, tarlada kurutma sonrasinda Karakog¢ koyili ile Yalinagag koyil
arasinda ve depodan alinan 6rneklerde ise Ortanca koyii ile Yukarigiineyce koyii arasinda bir farklilik
goriilmustiir (P<0.05). Kapali ortamlarda kurutulan, tarlada kurutulan ve depolardan alinan yonca
Orneklerinin K diizeyleri bakimindan farkliliklarin olmadigi gibi kapali ortamda kurtulan yonca
orneklerinin K diizeyleri bakimindan koyler arasinda farliliklar bulunmamistir. Tarlada kurutma
sonrast kurutulan orneklerde Govelek ve Ortanca koyii arasinda depolardan alinan orneklerde ise
GoOvelek koyu ile Karagiindiiz; Ortanca ve Yukarigiineyce koyleri arasinda farklilik gozlenmistir
(P<0.05).

Agzikara ve Govelek kdylerinde kapali ortaminda kurutulan yoncanin Na igerikleri % 0.11
iken depodan alinan 6rneklerde % 0.05’e diismiistiir (P<0.05). Agzikara, Ercek ve Govelek koylerinde
kapali ortamlarda ve tarlada kurutulan yoncanin Na igerikleri diger kdylere gore yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Govelek ve Ortanca koylerinde kapali ortaminda kurutulan yoncanin Mg icerikleri hasattan
sonra gegen siireye bagl olarak degismekle birlikte (P<0.05), tarlada kurutulan yoncanin Mg igerigi
Er¢ek ve Ortanca koyleri arasinda farklilik goriilirken (P<0.05) diger koyler arasinda yonca Mg
icerikleri bakimindan farklilik gériilmemistir (Cizelge 3.3). Toplam Kkaroten igerikleri ile Ca ve Na
igerikleri degerlendirildiginde giines altinda ve yagmurlu havalarda kurutmadan dolayir kayiplar
olmustur.

Yonca kuru otunun kuru maddesinde toplam karoten diizeyi 125 mg/kg oldugu (Cruz-
Monterrossa ve ark., 2011), taze yoncada yuksek olan toplam karoten igeriginin mikrodalga firininda,
oda sicakliginda, 96 saat giines ve yagmurla birlikte giines gibi farkli yontemlerle kurutuldugunda hizh
bir sekilde diistiigii bildirilmektedir (Park ve ark., 1983). Baz1 yonca gesitlerinin bi¢im sayisina ve
bi¢im yilina bagh olarak mineral madde ve 6zellikle Ca igeriklerinin degistigi (Turan, 2010; Engin ve
Mut, 2018), Ca bakimindan kaybmn en ¢ok uzun siire yagmur altinda kurutulan yoncalarda oldugu
(Oktay ve ark., 1984) bildirilmektedir. Yonca besin maddelerinde goriilen degisimin ve farkliliklarin
hasat sonrasi tarlada bekletilme siiresinin etkili olabilecegi gibi, yemlerin depoya tasinmasindaki
kayiplarin yaninda iklim kosullarinin da etkili oldugu bildirilmektedir (Oktay ve ark., 1984). Hatta
otlarin igerisine tarladan depolamaya kadar ki tagima siirecinde tas, toprak, kum ve ¢akil gibi inorganik
maddelerin bulagsmis olabilme ihtimali de g6z ard1 edilmemelidir.

Hasat sonrasi kapali ortamda kurutulmus, tarlada kurutulmus ve depolardan alinan yonca otu
orneklerinde aflatoksin B1, B2, G1 ve G2 ¢esitlerine rastlanilmamugtir. Van ili yetistirici sartlarinda
elde edilen ve depolanan kaba yem oérneklerinin % nem icerikleri ile yillik yagis, sicaklik ve nispi nem
ortalamalar1 bakimindan yemlerde aflatoksin olusumu ile toksijenik kiif gelisimi bakiminda olumsuz
etkilenmedigi, (Demirel ve Yildirim, 2001) bildirilmektedir. 44 yonca kuru ot 6rneklerinde yapilan bir
caligmada, aflatoksin B1 konsantrasyonlarinin minimum ( 0.00 pg/kg ) ve maksimum ( 66.57 pg/kg )
diizeylerin yasal sinirlar iizerinde oldugu (Hashemi, 2016), 76 kaba yem 6rneginin ortalama aflatoksin
B1 diizeyinin 1.02 pg/kg, maksimum diizeyinin ise 11.37 pg/kg oldugu bildirilmektedir (Bilal ve ark.,
2014).

Sonu¢ olarak, yonca kuru otunun kalitesini etkileyen faktorlerin basinda hasat zamani
gelmektedir. Karagiindiiz ve Agzikara kdylerinde yonca hasatinin tam cigceklenme hatta ayni kdyiin
bazi isletmelerinde tohum baglama doneminde yapilmasindan dolay1 hasat aninda yonca KM igerigi %
37.50 -% 40.90° lara ulagmustir. Hasattan sonra kapali ortamda kurutulan yoncada yiiksek olan HP,
toplam karoten, Ca ve Na icerikleri ile diisiik olan ADL igeriklerinin hasattan sonra tarlada kurutma
ortami ve siiresi ile yonca otlarinin taginmasi, patozlanmasi ve depolanmasi siiresince yagan kar, yagis
ve ¢ig gibi olaylara bagl olarak HP, toplam karoten, Ca ve Na igeriklerinin azaldig1 ve ADL igeriginin
ise arttig1 goriilmistir. Yoncanin % 10-15 ¢igeklenme ddneminde hasat edilip tarlada kurumasi igin
uzun siire bekletilmeden en kisa siirede isletmelere tasinip kapali yagis almayacak sekilde sundurmalar
altinda patozlanmadan depolanmasi yaprak kaybim1 minimize edeceginden besin madde kaybi
Onlenmis olacaktir.
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