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GIiRIiS

Campylobacter tiirli mikroorganizmier cesitli evcil ve yabani hay-
vanlarda barsak ve cinsel sistemi enfeksiyonu yapmakla birlikte bu
hayvanlarin normal floralarinda da bulunabilirler (11a - 25a). Son vyil-
lara kadar vibrio adi ile anilan ve Cholera etkeninden onemli ayri-
calik gbsteren mikroaerofilik bu bakteriler bugiin Campylobacter |e-
nerik ismi ile taninmaktadir (25). Evcil hayvanlarin vibriyozisi Campy-
lobacter ve vibrio tiirli bakterileri tarafindan Sebald, M. ve Véron,
M. (25), pacini (22) meydana gelmektedir. Campylobacter tiirii bak-
terileri mikroaerofilik ortamda (iremeleri, indol yapmamalari, kar-
benhidratlar fermente etmeyerek asit yapmamalar ile vibriyolardan
ayrilirlar.

Campylobacter jermleri kismen apotojen olarak preputium, va-
jen ve intestinal mukozalarda; kismende abort etkeni olarak sigir,
koyun ve domuzlarda bulunmaktadir. Adi gecen etkenler genellikie
hayvanlarin safra keselerinde birikirler. Evcil kanathlardaki vibriyo
bakterileri ise bunlarin barsak ve karacigerlerinde toplanir.

(1) Etlik Hayvan Hast. Arast. Enst. Lab. $efi

(2) » » » » » »  Sefi
G » » » » » Uzman Vet. Hek.
* " » » » » »  Lab. Sefi
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Evcil hayvanlarda 6nemli enfeksiyonlar meydana getirmek su-
retiyle cok blyik ekonomik zararlara yol acan Campylobacter bak-
terilerinin izolasyonlari  spesifik besi yerlerinde yapilabilmekte ve
bunlarin idantifikasyonu ancak Kkiilttirel ozelhklerlyle antuemk yapl-
larina gore yaptimaktadir,

Evcil gevis getiricilerdeki campylobacter fetiis enfeksiyonu; Av-
rupa’da, Asya'da, Afrika’da, .Avustralya’da, Birlesik Amerika'da ve
Kanada'da yaygin olup yurdumuzda da 6zellikie koyunlar arasinda
abort etkeni olarak cok biyiik ekonomik kayiplara neden olmak-
tadir (Yilmaz, S. ve Ustiinakin, Y. (28). Genellikle campylobacter tard
bakterilerinin ilk izolasyonu gtic olmakla birlikte; Seamon, P.J. (24),
Bingdl, R. (5), Hubrig ve call $ma arkadaslari (12), Steger, G. (26),
Bisping, W. (60), Yllmc S. ve Ustiinakin, Y. (28) adlarindaki arastir-
macilar % 2 agarli ve- % 10 sigir veya koyun defibrine kanlari katil-
mig difco’nun Fluide Thioglycollate mediumundan, Diker, K.S. (10)
de Buizler ve Skirrow selektif besi yerinde Campylobacter bakte-
rilerinin ilk izolasyonunda cok uygun olduklarini bildirmislerdir.

Miller, V.A.i(17) ve calisma arkadaslari; Campylobacter fetiis en-
feksiyonunun ilk kez ciktigi koyun. siirtilerinde . gebe koyunlarda
% 70’e varan oranda abortus: meydana gelebilecedini ve-yavru atan
Koyunlarda % 5 kadar da mortalite olabilecegini ileri siirmektedir.

Borkenhagen M. ve Letz, W. (7) cdlurlnqul‘qrcstlrmacncr bir
koyun siiriisiinde meydana gel\,n 150 o6lu dogum vak’asinda abort ma-
razi. maddelerinden izole ettikleri Campyloboctﬂr jermlerinin timinin
Cfetijs serotip (biyotip) Ol oldugunu, Clark, B.L. ve Monsbourg M.

. (8) birlikte yaptklar bir arc$t1rmc;|da salgln tarzda abortuslarin
Clkt!OI bir koyun stristinde atik yavrulara ait fotal organlcrdun izo-
le ettikleri Campylobacter jermlerinden 11'inin C.fetiis serotip 01, bi-
rinin' Oll ve 54’linlinde 'OV -oldugunu idantifiye etmislerdir. Bajmocy,
E. ve calisma arkadaslari (4) 1986 yilinda 500 basiik bir koyun siiri-
slinde; ilk yavrusuna gebe koyunlardan 40'inin abort: yaptigi ve 10'u-
nunda oli dogumla sonuclandigini  atik ‘marazi- maddelerden - izole
edilen Campylobacter mikroorganizmlerden 3 ddet. C.fetls alttip fe-
tis idantifiye edildigini bildirmiglerdir.

Alisup, T.N. (1) arastirmaci ingilter'e’de yaptidi bir aragtirmada
koyunlarda meydana gelen saigin tarzdaki abortus vak'alarinda atik
fetiis organlarindan Campylobactar jermlerinin % 7.5 oranda ique
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edildigini ve bunlardan % 30’unun C.jejuni, % 9'unun C.fetlis ve
% 26.7'sinin de C.coli olarak idantifiye edildigini aciklamigtir.

Bajmocy, E.; Fazekas, B. ile Varga, J. (3) Eylil 1982 - Mart 1984
yillart arasinda sigirlarda meydana gelen kitle halindeki abortiis vak’
alarinda % 9.1 oranda campylobacteriosisin istirak ettigini, atik ma-
razi maddelerden izole edilen 32 susunda C.fetiis venerohs oldugu
arastirmacilar tarafindan vurgulanmistir. : :

Dedie, K.; Pohl, R. ve Reisshaurer, K. (9) Sun’i tohumlama istas-
yonunda tohumluk sperma temininde kullanilan bogalarin % 5'inin
prepusyum yikama sivisindan Campylobacter mikroorganizmlerinin
izole edildigini; izole edilen bu suslarin C.f.biyotip intestinalis olarak
idantifiye edildigini bildirmislerdir. Krippner, S. ve calisma arkadas-
lan (14); 530 boganin bulundugu bir sun’i tohumlama: istasyonundaki
bogalarin % 22'sinin prepusyum yikama sivisindan C.fetlis alitip fe-
tils izole etmiglerdir. Diker, K.S. (10) koyun atik fetlist ile koyun ve
sidirlarin digki ve safra keselerinden topiam 282 Campylobacter susu
izole edildigini, bunlardan 193’liniin C.jejuni, 49'unun fetiis, 7'sinin
fecalis, 6’sinin NARTC, 19'unun da C.veneralis olarak idantifiye edil-
digi C.jejunin de 8 biyotipe ayrildigini bildirmistir.

Varga, J. ile ¢calisma arkadaslari (27) Salgin tarzda yavru atan
28 inek atik marazi maddelerinden 31 Campylobacter susunun izole
edildigini; bunlardan 29'unun C.fetiis alttip veneralis, birisinin C.fetiis
alttip fetiis ve digerinin de C.jejuni oldugunu agiklamislardir. Diker,
K.S. ile [stanbulluoglu, E. (11) ikiyliz baslik bir koyun siiriisiinde yav-
ru atan 3 koyunun atik fetlis organlarindan C.jejuni jermleri izole et-
miglerdir.

Miller, V.A. ile mesai arkadaslari (16) yaptiklari deneysel bir ¢a-
lismada Campylobacter fetiis serotip Ol ile OV arasinda kros bir im-
munitenin olusmadigini tespit etmislerdir. Yine Miller, V.A. (18) ko-
yunlarda campylobacteriyosisten ileri gelen abortislerin cogunlugun-
da C.fetiis serotip Ol tipinin etken oldugunu bildirmistir.

‘Arda, M.; Bisping, W. ile ¢alisma arkadaslari (2) 1981-1984 yil-
lari arasinda yurdumuz Orta Anadolu bolgesinde abortlslerin ¢iktigi
koyun siiriilerinde temin edilen 173 adet atik fetlis organlarindan ve
595 kan serumunda bcktefiyoloiik ve serolojik ybntemlekle % 18,49
brucella, % 7.51 campylobacter fetls tespit etmislerdir.
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Lawson, J.R. ile Mc Kinnon, D.J. (15) Campylobacter enfeksiyo-
nunun teshisinde Agglutinasyon test’inin pratikte ¢ok az bir deger
tasidigini, Voigt ile Hughes (22) adlarindaki arastirmacilarda Law-
son, J.R. ile bunun calisma arkadasinin gorislerini paylasmaktadir-
lar.

Mitscherlich, E. ile Liess, B. ve Kamel, M.M: (13) Campylobacter
fetlis enfeksiyonunun serolojik teshisinde yapmig olduklari genis
kapsamli bir arastirmada; hayvan kan serumlarinda etken spesifik
antikorlarin tespitinde «Komplement Fixasyon» test'inin guvenilir bir
sonug¢ verdigini, 1/2 dilisyondaki hemmunglarin stpheli, 1/4 ve da-
ha yukan diliisyonlardaki hemmunglarin ise miisbet (Reaktér) kabul
edilecedini vurgulamislardir. Yine Mitscherlich, E. ile Liess, B. (20)
Campylobacter fetls enfeksiyonunun' serolojik teshisinde Agglutinas-
yon ve Komplement fixasyon test'leriyle mukayeseli genig bir calig-
ma yaptiklarini; komplement fixasyon test'inden c¢ok iyi sonug aldik-
larini- ve bu test'in adi gecen enfeksiyonun serolojik teshisinde gii-
venceli olarak rahatca kullanilabilecedini isaret etmektedirler.

MATERYAL VE METOT

1. Projemizde materyal olarak yurt genelinde sidir, koyun ve
kecilerde meydana gelen ve enfeksiy6z karakter gdsteren abortiis
vuk'olannda

a) Enfeksiyon etken ayiriminda atik fetuslere ait fotal organ-
larla, :

b) Enfeksiyon etkeninin endirekt teshis ve tespiti igin yavru
atan ana hayvanlardan temin edilen kan serumlart- kullaniimisur.
2. Metot:

a) Compylobacter fetlis mikroorganizmlerinin aymmmdc bak-
teriyolojik ve mikroskopik muayeneler,

b) Ayirimi yapilan Campylobacter fetlis jermlerinin identifikas-
yonu icin biyosimik ve serolojik ydntemler,

c) Eveil gevis getiriciler arasinda clkdn salgin tarzdaki abortiis
vak’alarinin endirekt teshis ve tespiti icin komplement-fixasyon test’i
calismalarimizda metot olarak kullaniimigtir.
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Kisisel calismalar :

a) VHAG-641 sayili projemizin 15 AJustos 1985 tarihinden 15
Kasim 1988 tarihine kadar devam eden calisma stresi icinde; Ada-
na, Antalya, -Ankara, Afyon, Bursa, Aydln Bilecik, Kastamonu, Kir-
sehir, Nevsehir, Gaziantep, Kayseri, icel; izmir, istanbul, Eskisehir,
Kocaeli, Mugla, Konya, Kars, Urfa, Samsun, Tokat, Sivas, Amasya
vc Sivas illerinden yavru atan 254 koyun ile 14 inekten atik fetiis
organlari temin edilerek bunlardan Campylobacter fetiis bakterileri-
nin ayirimi icin 6zel besi yerlerine ekim yapilarak bakteriyolojik mua-
yene yapiimistir. Besiyeri olarak % 10 sigir defibrine kani ihtiva eden
ve icine % 2 agar katilmis difco’nun Fluid Thioglycollate Mediumu
kullaniimigtir. Kiltirler % 10 CO, atmosferi altinda 4 giin (96 saat)
slireyle otomatik ayarl etlivde kulugkaya birakilmis ve bu siire so-
nunda tetkike alinmislardir.

b) Hemen hemen yine ayni illerden olmak lizere ayni ¢alisma
stiremiz icinde enzootik sekilde yavru atan 2288 koyun, 25 keci ve
271 adet inek kan serumu Campylobacter fetlis enfeksiyonunun en-
direkt teshisi icin Komplement-Fixasyon test’iyle kontrol edilmistir.

“c) Atk fetis marazi maddelerinden ayirimi yapilan Campylo-
bacter fetiis bakterilerinin identifikasyonu serolojik ve biyogimik test-
lerle yapilmistir.

BULGULAR

1. Bckteriyoloiik muayenelerden elde edilen sonuclar;

Projemiz siresince bakteriyolojik olarak tetkike alinan ve abort
yapan 14 inede ait atik fetlis organlarinda Campylobacter fetlis mik-
roorganizmleri trememistir.

2. Ayni siire icinde 254 adet atik koyun marazi maddelen bak-
teriyolojik olarak muayene edilmis olup.bunlardan birisi Kayseri, bi-
risi Cankiri ve digeri de Yozgat’ tan o'mak tizere 3 Campylobacter fe-
tiis susu izole edilmistir.

3. Biyosimik yéntemlerle yapilan identifikasyon cchsmolcrmdc
izole edilen her Uc¢ susunda Campylobacter fetus subs intestinalis
Ol serotipine ait oldugu saptanmistir.
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4. Serolojik muayene sonuclari;

5. Arastirmamiz bitimine kadar salgin tarzda yavru atan 271
inek, 25 keci ve 2288 adet koyun kan serumu Campylobacteriosis yo-
niinden komplement-fixasyon metodu ile tetkik edilmis olup inek kan
serumlarinin timii ‘menfi ‘reaksiyon vermistir. Buna karsin keci kan
serumlarindan 3 (% 12)’si serotip Ol ve koyun kan serumlarindan
&45'inin reaktor (% 14.91) olduklari ve bu reaktérlerden 291 adedinin
(% 84.35) serotip C. fetlis subs.intestinalis Ol, 54’Gnin de (%15.65)
ayni serotip Oll oldugu tarafimizdan tespit edilmistir. -

TARTISMA

VHAG-641 sayill proje ile yurt genelince yritilerek tamamlanan
arastirmamiz ile;

1. Degisik bolge ve yoérelerden temin edilen ve salgin tarzda
yavru atan inek ve koyunlara ait olan atik fetiis organlarindan bak-
teriyolojik muayenelerde yalniz Cankiri, Kayseri ve Yozgat illerinden
koyun ceninlerinden 3 Campylobacter fetlis susu izole edilmistir.

2. identifikasyon calismalari sonunda her 3 susun da Capylo-
bacter fetils subs.intestinalis Ol olduklar saptanmistir.

3. Ayni calisma siresince abort yapmis olan 271 inek, 25 Keci
ve 2288 koyun kan serumu serolojik olarak muayene edilmis olup
tiim inek serumlari campylobacteriosis bakimindan menfi reaksiyon
vermistir.

4. Buna karsin 3 (% 12) keci ile 345 (% 14.91) koyun kan se-
rumu komplement-fixasyon iestinde miisbet reaksiyon vermistir.

Reaktorlerin (% 84.35)'inin Capylobacter fetlis subs.intestinalis
O! ve (% 15.65)'inin ise ayni serotip Oll oldugu tespit edilmistir.

5. identifikasyon calismalarindan elde edilen sonuclar yurdu-
muzda seyretmekte olan campylobacteriosis enfeksiyonunda serotip
Ol'in hakim bir etken oldugunu, Oll serotipinin ise ¢ok daha az bir
oran teskil ettigini gdstermistir. Bizim bu bulgularimiz Miller, V.A.
(12), Borkenhagen ve Letz (5), Yilmaz, S. ve mesai arkadasinin yap-
tiklan arastirmalardan aldiklar sonuglarg tamamen uymaktadir.
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6. VHAG - 641 sayili projemizle «Sigir - Koyun ve Kegileriny»
Campylobacter Fetlis Enfeksiyonunda Etken Ayirimi ile Etken Sero-
tiplerinin Tespiti konusunda ylriterek tamamladigimiz arastirmamiz-
la adi gegen hastahkta bliylik bir codunlukla Campylobacter fetiis
subs.intestinalis Ol'in etken oldugu gercedi ortaya cikarilmistir, Fa-
kat % 15.65 oranda da olsa Oli'nin mevcut oldugu anlagiimigtir.

7. Elde edilen veriler yurt koyunculugunun gelecegi acisindan
cok blylk bir deger tasimaktadir. Cunkd, tlkemiz ilk kez Yilmaz, Sa-
lih ve Ustlinakin, Y (20) VHAG-193 sayili ve yine TUBITAK tarafindan
desteklenerek tamamlanan projeleriyle C.fetlis subs.intestinalis Ol
Ankara susu ile gelistirmis olduklari koyunlarin vibriosis asisi; VHAG-
641projesiyle elde edilen bulgulara gére C.fetiis subs.intestinalis Oll
susunun ilavesiyle immunite verme alani daha da genisletilmis ola-
caktir. GClnki, Campylobacter fetlis serotipleri arasinda kros (hete-
rolog) bir immunite bulunmamaktadir (11). ‘

8. Halen duretilmekte olan koyunlarin vibrio fetis Ol serotip
asisina C.fetlis subs.intest. OllI'nin de katilmasi zorunlugu anlasil-
mistir. Bdylece heriki tipten ileri gelen koyunlardaki abortiisler bu
yeni asi ile 6nlenecek ve yurt ekonomisine cok bliyik bir katki sag-
lanmis olacaktir. R

SONUC VE ONERILER

1. TUBITAK tarafindan desteklenen VHAG-641 sayili proje ca-
lismalarimiz pldnlandigi sekiide yurt genelinde ydratilerek tamam-
ianmustir.

2. Proje calismalarimizdaki amacimiz  &nceki yillarda degerli
bilim adamlarimizea yurdumuzda varhig: tespit edilen ve koyunculuk
yapilan bdlgeierde enfeksiydz karakterde abortiislere sebebiyet ver-
mek suretiyle hem damizlik hayvan ve hem de milli ekonomimizde
cok biiyiik zararlar yapan «Campylobacteriosis» hastaliginda hangi
serotiplerin etken oldukiarinin tespit edilmesiydi.

3. Arastirma suresi icinde ulkemizin bircok degigik boige ve yo-
relerinden salgin sekilde yavru atan evcil gevis getiricilerden 254'G
koyun, 14’ -inek olmak (izere toplam 268 atik fetls ile 2288 koyun,
271 inek ve 25 ke¢i kan serumu olmak lzere toplam 2584 serum
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Campylobacter fetiis enfeksiyonu yéniinden muayene edilmis olup
3 Campylobacter fetiis susu ile 348 adet reaktdr tespit edilmistir.
Reaktoér % 12.30°dur.

4, Identifikasyon calismalarinda reaktorlerden % 84.35'inin
Campylobacter fetiis subs.intestinalis Ol ve % 15.65'inin de ayni se-
rotip Oll olduklari saptanmistir. Elde edilen bulgular yurdumuzda bil-
hassa koyun strtlerinde biyuk tahribat yapmakta olan Campylobac-
teriosis- enfeksiyonunda; C.fetls subs.intestinalis Ol serotipin % 85'e
varan bir oranda istirak ettigini, buna karsin C.fetlis subs.intestinalis
OIFnin ise ancak s6z konusu hastalikta % 15’lik bir pay! bulundugu-
nu gostermektedir.

5. Onceki yillarda yine TUBITAK destegi ile yurdumuzda Yil-
maz, Salih ve Ustiinakin, Y. (20) adlarindaki arastirmacilar «VHAG-
193» projesiyle ilk kez koyunlarin vibriosisine karsi C.fetlls subs.in-
testinalis Ol susu ile inaktiv adjuvanli bir asi gelistirmislerdi.

6. VHAG-641 proje c¢alismalart yurdumuzda varligi saptanan
Campylobacter fetlis enfeksiyonunun olusumunda C.fetlis subs.in-
testinalis Oll serotipinin de kiicimsenemeyecek oranda (% 15.65) is-
tirak payinin bulundugunu gdstermistir.

7. Elde edilen bulgular; halen Etlik Hayvan Hastaliklari Arastir-
Enstititisii'nde yalniz C.fetlis subs.intestinalis Ol susundan hazirlan-
makta olan koyunlarin vibrio fetis asisina C.fetlis subs.intestinalis
Oll susunun da katilmasi gerekliligini ortaya cikarmistir. Bu husus
yetkili ve sorumlulara onerilecektir. Bu hususun gerceklesmesiyle
adi gegen asinin immunite verme alani genisletilecek ve abortisler-
le meydana gelen kayiplar 6nlenerek milli ekonomiye biylk gelir
saglanacaktir.

OZET

VHAG - 641 sayili projemizle Turkiye genelinde 15.8.1985 ile
15.11.1988 tarihleri arasinda degisik bdlgelerden ya bizzat temin et-
tigimiz veya teskilat il mudirliklerince yavru atan inek, koyun ve
kecilerin atik fetlls marazi maddeleri ile ana hayvanlardan gdnder-
dikler1 kan serumlari Campylobacter fetlis enfeksiyonu ydniinden
bakteriyolojik ve serolojik yontemlerle tetkik edilmistir. Calismamiz-
da 14 inekle 254 adet koyuna alt atik fetiis marazi maddeleri bakte-
riyolojik muayeneye tabi tutulmustur. -
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Ayni siire icinde abort yapmis olan 271 inek ve 2288 adet koyun
kan serumu da komplement-fixasyon test'iyle Compylobacter enfek-
sioynu bakimindan muayene edilmistir.

1. Bakteriyolojik ekimlerde 14 inege ait atik fetlis organ mater-
yellermde Campylobacter fetiis jermleri lirememistir.

1.. 254 koyun cenin organlarindan ise yalniz 3 Compylobocter
fetus susu Uremistir.

1.2 Atk koyun fetiislerinden izole edilen 3 Campylobacter fe-
tiis susu biyosimik ydntemlerle idantifiye edilmistir. Tip tayini calig-
malari sonunda her 3 susun da «Campylobacter fetis alt tip intes-
tinalis Ol olduklari anlasiimistir.

2. Serolojik tetkike alinan 271 adet inek kan serumunda etken
spesifik campylobacter fetlis antikorlari saptanmamistir.

2.1 Buna karsin yavru atan 2288 adet koyundan alinan kan se-
rumlarinin komplement fixasyon test'iyle yapilan muayenelerinde
345 adet reaktdr tespit edilmistir. Reaktér orani ‘% 15.07°dir.

2.2 Campylobacteriosis bakimindan tespit ediien reaktorierin
54'(i (% 15.65) C.fetls alt tip intestinalis Oll ve 291’nin de (% 84.35)
C.fetus alt tip intestinalis Ol oldugu ispatianmistir.

3. VHAG-641 sayili proje calismalarimizla; yurdumuzda bilhas-
sa koyunlarda blylk tahribat yapmakta olan Campylobacter fetiis
enfeksiyonunun blyuk bir ¢ogunlukla C.fetlis alt tip intestinalis Ol
(% 84.35) ile (% 15.65) oranda C.fetlis alt tip intestinalis oll |erm|er|
tarafindan meydana getirildigi ispatlanmistir.

3.1 Bu suretle VHAG-193 sayili proje ile Yilmaz, Salih ve Ustiin-
akin, Y. tarafindan C.fetlis Ol serotipine karsi gelistirilmis olan ko-
vunlarin vibrio fetiis asisina C.fetlis Oll susunun da katilmasinin ge-
rekli oldugu gercegi («VHAG-641» sayili projemizle) ortaya cikaril-
mig olup arastirmamiz amacina ulasmis sayilabilir.
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SUMMARY

The differentiation and determination of the serotypes of the
agents in C.foetus infections of cattle, sheep and goais.

The blood sera and specimens of aborted foetus of the cattle,
sheep and goats that were seen abortion, which have been sent by
the provincial directorates or were obtained from the various regions
of Tirkey generally between 15th. August 1985 and 15th. November
1988 in accordence with the project VHAG-641, were processed. In
our study the foetus belonging to 14 cows and 254 sheep were exa-
mined. In he same period the blood sera of 271 cows,. 2288 sheep
and 25 goats that were seen made cbortion were inspected by the
complement fixation test, against C.foetus infection.

The findings obtained from cur studies :

1. The germs of the C.foetus haven't grown in the bacteriolo-
gical cultivations of the organs belonging to the aborted foetus of
Ccows.

1. The 3 C.foetus strains have grown from the embryos of the
254 controled sheep.

1.2 The C.foetus strains were found to be subtype intestinales
oL

2. The specific antibodies of C.foetus hasn’t been determined
in the blood sera of 271 cows. The 25 sera of goats were negative.

2.1 However 345 reactors were determined in the blood sera
of 2288 aborted sheep by the complement fixation test. (15.07 %)

2. The 54 of reactors that were determined have been proven
to be C.foetus subtype intestinales OIll (15.65 %) and 291 of the re-
actors have been proven to be C.foetus subtype intestinales Ol.
(84.35 %)

3. It was proven in our study in accordance with the project
VHAG-641. That the C.foetus infection that has been effective in
our country, has been caused by C.foetus subtype intestinales Ol
(84.35 %) and C.foetus subtype intestinales OIll (15.65 %).

3.1 Thus our research has successfully reached the aim and
the reality of necessity of addition of the C.foetus Oll strain to the
vaccine developped by C.foetus Ol strain.
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