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Tiirkiye’de 2000’li yillarda otomatik meteoroloji gézlem istasyonlari (OMGI) kurulmaya baslan-
mig ve istasyon sayisi yillar igerisinde artmistir. Bu istasyonlar, ya halihazirda manuel dlglimlerin
yapildigi istasyonlarla ayni yerde faaliyete gegerek, ya da daha énce hig 6l¢im yapilmayan yeni
yerlerde kurularak islerlik kazanmistir. Gegmis donemde manuel dlgtimlerin yapildigi istasyonlarin
bir kisminda OMG/’ler bir siire eszamanli calistirildiktan sonra manuel 8lgiimler sonlandiriimis, bir
kisminda ise giinimiize dek devam ettirilmistir. OMGI’lerin kurulmasindan sonra, insan tarafindan
yapilan olglimler ile makine dlgtimleri seklinde iki farkli 6l¢im olusmus, cogu zaman bu iki 6lgim
birbirinden farkli degerler gostermistir. Bu da iklim ve iklim degisimi ¢alismalari igin 6nemli bir
problem olarak ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismada, Tirkiye'de yagis 6lcimi yapilan istasyonlarin bir
envanteri yapilmis, OMGI ve manuel él¢iim yapilan istasyonlardaki (MANUEL) eszamanh &l¢iimler
degerlendirilmistir. iki 6l¢iimiin eszamanl yapildigi aylik toplam yagislar incelenmis, iki veri arasin-
daki iliskiler dogrusal regresyon ile analiz edilmistir. Analizler neticesinde, regresyon sabitinin de-
gerlendirilmesi ile diisiik yagislarda, OMGi istasyonlarinin MANUEL istasyonlara gére daha hassas
oldugu gorllmustir. Regresyon katsayisi degerlendirildiginde ise, yagis miktari artiginda MANUEL
istasyonlarin daha fazla yagis kaydettigi ve OMGI’lerde daha disiik yagislar él¢ildigi gdrilmistir.
Neticede, OMGIi ve MANUEL istasyon kullanilarak yapilacak analizlerde veri diizenlemesinin yapil-
masi gerektigi, iki veri hassasiyetinin farkli oldugu ortaya ¢ikmistir.

In Turkey, automatic weather observation stations (AWOS) were first established in the 2000s,
and the number of the stations has increased over years. AWOSs started functioning either
by operating at the same location where manual measurements were already in use or by
establishing them in new locations where no measurements had been taken before. In some
of the stations where manual measurements were carried out in the past, the manual mea-
surements were terminated after the AWOSs were operated simultaneously for a while, and
in some others, they have been continued operating. After the establishment of AWOSs, two
different measurements occurred, as human and machine measurements, but most of the
time, these two showed inconsistent values. This difference emerged as an important problem
for climate and climate change studies. In this study, an inventory of precipitation measure-
ments stations in Turkey is prepared and synchronous manual and AWOS measurements were
evaluated. The monthly total precipitation, in which two measurements were made simulta-
neously, were examined, and the relationships between the two data were analyzed by linear
regression. As a result of the analysis by evaluating the intercepts, it was observed that the
AWOSs were more sensitive than manual stations in low precipitations. However, when the
regression coefficient was evaluated, it was observed that when the amount of precipitation
increased, manual stations recorded more precipitation than AWOSs. It is understood that the
two data sensitivity are different, and a data should be calibrated before AWOS and MANUEL
stations data are used in same time series.
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Extended Abstract
Introduction

In this study, precipitation measurement stations in Turkey are
evaluated and monthly total precipitation data measured at
AWOS and MANUAL stations in the last 17 years are compared
and analyzes on similarities and differences are carried out.
AWOS-MANUAL station measurement sensitivities are tried to
be determined and it was discussed whether two station data
can be used as a continuation of the other when the AWOS
data is to be extended to the past or MANUAL station data to
the future. As a result of the study, it has been revealed that
data standardization is required for the future climate and cli-
mate change studies.

Method

Linear regression analysis was used to compare the precipi-
tation data of MANUAL and AWOSs. This analysis was carried
out to determine the degree and properties of the relations-
hip between two variables, one dependent and the other in-
dependent. While in some cases, one of these variables is the
cause and the other is the result, in this study, both variables
can be dependent or independent because it is currently not
possible to say which measurement is correct or incorrect.
However, as MANUAL measurements will be terminated, the
AWOS data is the main variable characteristic for us. In the
study, the constant in the regression was used to examine the
precipitation value measured in AWOS when precipitation
was not measured at the MANUEL station, and coefficient in
the regression was used to determine the proportional diffe-
rences between the two measurements.

Results and Discussion

As a result of the evaluation of meteorological stations in Tur-
key, almost 800 precipitation and mini meteorological stations
with data of the previous period were identified. Intelligent
stations (BK-A), while both the MANUAL station and AWOS
were still measuring, it was found that only AWOS measure-
ments continued in some others (BK-B). AWQS, on the other
hand, are stations that were established after 2000, started to
form a data archive, where the data frequency decreased to
minutes and can characterize different geographical environ-
ments and operate unmanned.

Regression constant was used to compare MANUEL-AWOS
station data in low precipitation months. This value refers the
precipitation value measured by the y (dependent) variable,
namely the AWOS station, in the month (when precipitation
is not measured) when the x variable data, namely MANU-
AL station, measures 0. The difference is expected to be 0 in
measurements made with different instruments used for the
same variable, and the regression constants are required to be
0 as a result of the analysis of the MANUAL and AWOS stations
data. However, in most cases, this value has been received as
higher or lower than 0. This indicates that the absolute 0 po-
ints of the two measurements vary.

The regression coefficient refers to the increase in precipitati-
on at x, the AWOQS, for every 1 mm increase of the MANUAL
station measurement. If both stations make the same measu-
rement, this value is expected to be 1. If the value moves away
from 1, it shows that the ratio of two station measurements

has changed and the difference in measurement has increa-
sed. A value greater than 1 indicates that the MANUAL station
measures lower values than AWQOS, and values smaller than 1
indicate that the MANUAL station records higher values than
AWOS. In both types of stations, mostly coefficients lower
than 1 occurred, and in general, MANUAL measurements
were higher than those of AWS. Even if there is no natural
trend, if the AWOS data is used as a continuation of MANU-
AL station data, it is understood that decrease in precipitation
can be determine in areas where the regression constant is
lower than 1, and increase in areas where it is higher than 1.

In the analyzes, the coefficients of determination were gene-
rally high and regression models could be practiced. In this
case, it became possible to estimate AWOS data using MANU-
AL measurements, and vice versa. In this way, data standardi-
zation can be achieved and the differences between the two
stations can be eliminated.

Conclusions

When MANUEL stations and AWOSs were operated similar-
ly, although they measured similar precipitation values, the-
re were differences between measurement values. There is a
data standardization problem among these different measure-
ments, and these problems need to be defined and resolved.

As a result of the regression analysis, the regression constants
determined in BK-A and BK-B type stations were different from
0. This shows that in low precipitation months (approximately
0-20 mm according to regression constants), two different
stations measuring the same precipitation recorded different
values and the absolute zeros were not the same. The reason
for this difference needs to be determined.

Regression coefficients obtained as a result of the analyzes are
far from 1 in both BK-A and BK-B type stations. This shows that
there is no one-to-one relationship between MANUAL and
AWOQS, as in the regression constant. Overall, the regression
coefficients lower than 1 indicates that MANUAL stations in
the country make higher measurements compared to AWOS.
These different measurements show that the AWOS data can-
not be used as a continuation of the MANUAL station data. To
eliminate this problem, different precipitation measurement
causes should be analyzed separately at each station, AWOS
data should be standardized in accordance with the MANU-
AL station data, and rainfall time series continuity should be
ensured.

In some of the BK-A type stations, the coefficient of determi-
nation was lower, but overall, in Turkey, it was observed that
the coefficient of determination increased depending on the
increase of sample size. However, the coefficients of determi-
nation in BK-B type stations are low. This reduces the reliabi-
lity of BK-B type station data. In general, the coefficients of
determination increase depending on the N number. The valu-
es determined for stations with a high sample size give higher
and more reliable results. Therefore, if possible, MANUAL me-
asurements terminated by MGM at BK-B type stations should
be restarted and regression parameters should be determined
more reliably. Manual measurements at BK-A stations should
be maintained for the continuity of the same data precision.
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1. Giris

Turkiye’de meteorolojik gozlem ve olgiimler, 1925 yilinda
Ankara’da Rasadat-1 Cevviye adiyla faaliyete gecen enstiti
tarafindan yapilmaya baslanmis, 1937 yilinda Devlet Meteo-
roloji Isleri Genel Mudiirligi kurulmasiyla (Meteroloji Genel
MuUudurlGgi, 2020a) kurumsallasmis, atmosfer gézlem ve 6l-
¢limlerinin yapilmasi kanunen bu kuruma verilmistir. Kurum
adi 2011 yilinda degistirilmis, Meteoroloji Genel Mudurligu
(MGM) halini almis, faaliyet ve gorevleri benzer sekilde devam
etmistir. Kurum tarafindan kurulan, baslangictan giinimize
kadar yagis 6lcimi yapan 2350 istasyon, ilk yillarda sinoptik,
blyk klima ve yagis istasyonlari olarak nitelendirilmis, 1950’li
yillarda kiictk klima istasyonlari da bunlara eklenmistir. 1980
yilindan sonra yagis istasyonlari, mevcut rasat parklarina ila-
ve Olcuim aletleri konularak kiiglik klima istasyonuna donis-
tlrtlmaslerdir. Tek personelle galisan, sayilari 794 olan bu
istasyonlar, 1980’li yillarin ikinci yarisindan itibaren personel
yetersizligi nedeniyle kapanmaya baslamistir. Buyik klimalar
ise Turkiye iklim-meteoroloji literatliriiniin asil kaynagini mey-
dana getirmis, veri eksikligi az olan, genellikle il ve buyik ilge
merkezi 6zelligindeki yerlesmelerde kurulmus istasyonlardir.

Turkiye, topografik 6zellikleri nedeniyle olduk¢a fazla ortam
barindirmakta (Yilmaz ve Cigek, 2016), tiim bu sahalarda me-
teorolojik verilerin kaydedilmesi oldukg¢a zor olmakta, yagis da
diger meteorolojik olaylara gére daha 6nemli ve anlasiima-
si-modellenmesi zor bir degisken olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
MGM tarafindan 6l¢iimU yapilan tim degiskenlere ait veriler,
olgcim teknolojisi ve ekonomik imkanlara bagh olarak fark-
Il aralikta toplanmis ve kaydedilmis, teknolojik gelismeler ile
iyilestirme-yenilestirmeler yapilmis, bu eksiklik-zorlugu orta-
dan kaldirmak amaciyla stirekli istasyon sayisini artirmis, 2016
yilindan sonra yiksek dag istasyonlarinda yagis gozlemleri
de yapilmaya, totalizatérlenden faydalanilmaya baslanmistir.
1970 yilinda havaalanlarina kurmaya basladigi havacilik amag-
Il otomatik istasyonlardan sonra 2003 yilindan itibaren iklim
gbzlemi amaci ile de otomatik meteoroloji gézlem istasyonlari
(OMGI) kurmaya baslamistir. Bu istasyonlarin bir kismi daha
evvel yagis ya da kiglk klimatoloji istasyonlarinin kapatildigi
sahalara ya da daha evvel istasyon olmayan farkh yerlere ku-
rulmuslardir. OMGI’ler arizali olduklari dénemlerde dl¢iim ya-
pamasa da otomatik gézlemlerin strekli devam ettigi ve daki-
kalik veri setinin bulundugu istasyonlardir. Bu istasyonlarin bir
kismi yeni kurulmus birkag yillik rasat yapmis, bir kismindaki
veri uzunlugu 2020 yili dahil edildiginde 15 yili ge¢mistir. 2020

sonu yili itibariyle bu istasyonlarin sayisi (btyuk klimalar harig)
1288’e ulasmistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda (Sekil
1) Turkiye’de, gegmis doneme ait verisi olan 800’e yakin yagis
ve kiclk klima istasyonu bulunmakta, kapatilan bu istasyon-
larin glinliik veri arsivi bulunmaktadir. Blyuk klimatoloji istas-
yonlarinin veri arsivleri farkh 6zellik géstermekte, bir kisminda
saatlik 8lgtimler de bulunmaktadir. OMGI’ler ise 2003 yilindan
sonra kurulan, veri arsivi olusmaya baslayan, veri sikliginin da-
kikalara indigi, farkl cografi ortamlari karakterize edebilen ve
insansiz ¢alisan istasyonlardir.

ilk OMGT’ler, biyiik klima istasyonlarinin rasat parklarina ku-
rulmus, manuel 6l¢lim yapan istasyonlarla (MANUEL) beraber
calistirilmistir. Daha sonralari farkli sahalara da OMGi’ler ku-
rulmaya baslanmis ve bunlarin sayilari stirekli artmistir (Mete-
roloji Genel Mdurltgl, 2020b). 2011 yilindan itibaren belirli
donemlerde her iki 6lgimin birlikte yapildigi istasyonlardaki
manuel dl¢iimler sonlandiriimis, istasyonlarin cogunda sadece
OMGI &lciimleri yapilmaya baslanmistir. Bu durum, veri topla-
ma agisindan farkli veri hassasiyetleri ortaya ¢cikarmistir. OM-
Gi’lerde kullanilan sensérler ile manuel l¢iimlerde kullanilan
sensorler arasindaki 6l¢iim hassasiyeti farkhlig, OMGi’lerde
manuel 6lciime gore daha sik 6l¢tim yapilmasi, bu farkliliklarin
olusmasinda 6nemli etkenler olmustur. Ornegin giinliik orta-
lama sicaklik, manuel 6lctimlerle glinde 3 deger ile hesapla-
nirken (bazi istasyonlarda saatlik dlctimlerden de yapilmistir)
OMGT'ler ile bu sayl 24’e (hatta 1440’a) cikmistir. Farkli bir
durum yagis degiskeninde de gézlemlenmis, her iki istasyon-
da olgllen degerler arasinda farkhhklar olusmustur. Eski rasat
parklarina kurulan OMGi istasyonlarinin manuel &lgiimlerin
devami olmasi amaglansa da bu farkhhklar, durumu karmasik
hale getirmis, istasyon zaman serilerinde tutarsizhklar olus-
mustur. Bu durum, glinimizde etkisini sik¢a hissettigimiz ik-
lim degisikligiyle de birlestiginde, arastirmacilarin veri kulla-
nimi hakkinda gekinceleri olusmus, degisim ya da egilimlerin
neden kaynaklandigi hakkinda farkli iki durum ortaya ¢cikmistir.
Farklihigin dogal mi, 6l¢lim farkinda mi kaynaklandigi hakkinda
soru isaretleri olusmaya baslamis, iki verinin birbirinin devami
niteliginde olan ¢alismalardan kaginilmistir. Bu karmasa-be-
lirsizlik, veri standardizasyonu eksikliginin giderilmesi gerek-
mektedir. Farkli hassasiyette istasyon verilerinin kullaniimasi,
gercek egilim degerlerini degistirecek, gercekteki deger ve egi-
limler 6lcuim farkliligina bagli olarak degerlendirilebilecektir.

Klimatolojik-meteorolojik arastirmalardan dogru sonuglar elde
edilebilmesi, tim arastirmalarda oldugu gibi kullanilan verinin
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Sekil 1. istasyon tipleri ve 6l¢lim dénemleri.
Figure 1. Station types and measurement periods.
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dogru, guvenilir, tutarli, yansiz elde edilmesine-6lctilmesine
baghdir. Bir 6lgme islemi ayni kosullarda tekrarlandiginda, 6l-
¢lim hatasi yok ise ayni degeri vermelidir (Sencer & Sencer,
1978). Klimatolojik gcalismalarin glivenilirliginin saglanabilmesi
ayni kalitedeki 6lgim-goézlemlerin devamliliginin saglanmasi
gerekmektedir. Bir noktada yapilan 6lgimde, alet degistirildi-
ginde, yeni ve eski 6l¢lim aleti bir siire birlikte galistirilmakta,
iki alet hassasiyeti ve Olgiimleri arasindaki farkliliklar belirlen-
mek durumundadir. Bu siire degismekte bazi degiskenlerde
iki mevsim ile yetinilirken, yagis icin 5 yil eszamanl élgimler
onerilmektedir (Akgakaya vd., 2013).

Bu calismada incelenen ve degerlendirilen blyuk klima is-
tasyonlari, yagis verisi agisindan iki grupta toplanmis, bunlar
BK-A ve BK-B tipi olarak siniflandirilmistir (Sekil 2). BK-A tipi
istasyonlar, 2003 yilindan sonra farkli yillarda OMGi’ye déniis-
tirilmis ve hem MANUEL hem de OMGiI istasyonu birlikte
calistinlmis, eszamanl oOlgiimlerin glinimizde devam ettigi
istasyonlardir. 102 adet olan bu istasyonlar Tarkiye iklim li-
teratliriiniin de kaynak istasyonlari niteligindedir ve Tirkiye
ile ilgili 6nemli iklim egilim calismalari bu istasyon verileri ile
yapilmistir (Cicek, 2001; Dadaser-Celik vd., 2016; Erlat, 1996;
icel & Ataol, 2014; Tiirkes, 2003; Tiirkes, Stimer & Kilic, 2002;
Turkes & Tatli, 2009; Tiurkes, 1996). BK-B olarak adlandirilan
166 adet istasyon, farkli 6zellikler gostermektedir. Bu nokta-
larda ya manuel 6l¢ctimler sonlandirildiktan belli bir siire sonra
OMGI kurulmus (BK-B*, 13 adet) ya da OMGi kurulduktan bel-
li bir middet sonra manuel 6lgtimler sonlandiriimistir (BK-B,
153 adet). Bu istasyonlar verileri de birgok iklim ¢alismasinda
kullanilmis (Kog & Keskin, 2001; Tekin, Tatli & Kog, 2018; Toros,
2012; Yilmaz, 2018), veri eksikliklerinin BK-A tipine gore daha
fazla oldugu gorilmustar.

Yukarida sayilan gerekceler, MANUEL istasyonun devami nite-
liginde olan OMGi verilerinin MANEUL 6&lgiimlerle olan fark-
liliklarinin giderilmesi gerektigini ortaya koymakta, Tirkiye'de
bu yonde bir ¢alisma da bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, son
17 yil icerisinde OMGI ve MANUEL istasyonlarda eszaman-

30°E 35°E
1

Ii 6lctlen ayhk toplam yagis verileri karsilastiriimis, benzerlik
ve farkliliklar Gzerine analizler yapilmistir. Calisma sonucunda
bundan sonra yapilacak iklim ve iklim degisikligi calismalari
icin veri standardizasyonunun gerektigi ortaya koyulmustur.

2. Veri ve Yontem

Calismada, MGM’den 268 (102 BK-A+153 BK-B +13 BK-B*) bii-
yuk klima istasyonlarina ait aylik toplam yagis verileri istenmis
ve eszamanh Ol¢iimler degerlendirilmistir. Eszamanli dlgim
yapan OMGI ve MANUEL istasyon verileri incelenmis, bazi ay-
larda OMGI 100 mm civarinda 6lgerken MANUEL istasyon 5
mm Ol¢tligl, bazi aylarda ise tam tersi durumlar oldugu go-
rilmistir. Yine bazi aylarda OMGIi 3 mm 6lgerken, MANUEL
istasyon 0,1 mm o6lgmus, farkli degerlerin yogunlukta oldugu
gorialmustdr. Bu tirden durumlarin, kayit eksikligi-yanlishgin-
dan kaynaklandigi diisiintilms, farkli 6l¢cim degerleri arasinda
blyk fark (% 50’den fazla) var ise bu dl¢climler analiz disinda
birakilmistir. istasyon adlari yerine karisikliklarin engellenmesi
amaciyla kodlari kullaniimistir.

iki tir verinin karsilastirilmasi amaciyla dogrusal regresyon
analizi kullanilmigtir. Bu analiz, biri bagimh digeri bagimsiz iki
degisken arasindaki iliskinin derecesi ve ozelliklerini belirle-
mek i¢in kullanilmaktadir. Bazi durumlarda bu degiskenlerden
biri sebep digeri sonug olurken, bu ¢alismada, her iki degisken
de bagimli ya da bagimsiz olabilecek bir durum sergilemek-
tedir. Clinkt hangi 6lglimiin dogru hangisinin hatal oldugunu
soylemek su an mimkin degildir. Buna ragmen, MANUEL 6l-
ciimler sonlandirilacagi icin, OMGI verileri bagiml degisken
olarak kullaniimistir.

Dogrusal regresyon, esitlik 1 ile ifade edilmekte (Weisberg,
2015, s. 22), bu ¢alismada ¥ degeri OMGI, x degeri ise MA-
NUEL istasyon verisi olarak kullanilmistir. 8, ve 8, katsayilari
en kigik kareler yontemi ile tahmin edilmekte bu islem ise
matrislerle ya da cebirsel islemler de kullanilabilmektedir.
Esitlik 1'de; S, regresyon sabitini gdstermekte, x degiskeninin
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Sekil 2. BK-A ve BK-B tip meteoroloji istasyonlarinin konumlari.
Figure 2. Locations of BK-A and BK-B type meteorology stations.
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Figure 3. Different regression cases.

0 olmasi durumunda, y degiskeninin alacagl degeri ifade et-
mektedir (Glrtan, 1979, ss. 515-572). Esitlik 2 ile elde edilen
regresyon sabiti negatif ya da pozitif oldugunda, y degiskeni-
nin-6lgiminin O noktasinin x degiskeni-dlgiminden farkh
oldugu (Sekil 3) anlasiimaktadir.

y zﬁo +:6A)1x [1]
B, =y-bx (2]

[, degeri regresyon katsayisi (regresyon egimi) olarak adlan-
dirllmakta, x degiskenindeki 1 birimlik artis ya da azalisin, y
degiskeninde olusturacagl degisimi ifade etmekte ve esitlik
3 ile hesap edilmektedir. B, degeri 1’den disiik oldugunda, x
Olciminin y 6lgimine gore daha blylk, tersi durumda ise
daha duslk deger olctigi anlasiimaktadir (Sekil 3).

b= W 3]

Gozlenen (y) ve hesap edilen () degerleri arasindaki iliskiye
bagli olarak belirleme katsayisi (R2) hesap edilmektedir (Esitlik
4). Belirleme katsayisi 0 ile 1 arasinda degisen degerler alabil-
mekte ve iki degiskenin birbirini agiklama oranini ifade etmek-
tedir. iki degisken-6lciim arasinda farklar diisiik oldugunda
belirlenme katsayisi 1’e yaklasmaktadir (Sekil 3).

RZ—Zn (A'_y)z (4]

-7y

o ve B; degerlerinin hipotez testleri 7 dagilimina goére yapil-
maktadir (Alpar, 2003, ss. 405—-480). Regresyon denkleminin
standart hatasi (s) esitlik 5 kullanilarak hesaplandiginda, reg-
resyon sabiti icin esitlik 6 ve 7 kullanilarak t degeri elde edil-
mekte ve hipotez testi n-k serbestlik dereceli t dagihmina gére
yapilmaktadir.

_ -9y [5]

(6]

& [7]

Regresyon katsayisina ait t degeri esitlik 8 ve 9 kullanilarak
elde edilmekte, hipotez testi yine n-k serbestlik dereceli t da-
gihmina gore yapilmaktadir.

T e . —o (8]
_b o)

Belirleme katsayisinin hipotez testi F testi ile yapiimakta, k de-
gisken sayisini ifade etmek Uzere, esitlik 10 ile elde edilen F
degeri, k-1 ve n-k serbestlik dereceli F dagilimina gore deger-
lendirilmektedir.

I (e
2 r-3)? y)z

n—k

[10]

3. Bulgular ve Tartisma

Bu kisimda, BK-A ve BK-B tipi istasyonlarda, MANUEL ve OMGI
istasyonlarinin birlikte 6l¢iim yaptigi doneme iliskin ayhk top-
lam yagis verileri degerlendirilmis, iki 6lciim arasindaki iliskiler
belirlenmis, haritalanarak yorumlanmustir. iliskiler regresyon
analizi ile incelenmis, analiz sonucunda elde edilen regresyon
sabitleri (f,), regresyon katsayilari (f;) ve belirleme katsayilari
(R,) ile analizde kullanilan 6rneklem buyuklukleri (N) deger-
lendirilmis, bu degerlerin dagilisi ortaya koyulmustur.

3.1. Regresyon Sabitlerinin Dagilisi

Analizler sonucunda hem MANUEL hem de OMGI istasyon
Olgciimlerinin devam ettigi BK-A tipi istasyonlar icin elde edi-
len regresyon sabitleri -4,36 ile 10.08 arasinda degismis, 40
istasyonda negatif, geri kalan 62 istasyonda ise pozitif sabitler
elde edilmistir (Sekil 4). Regresyon sabitleri, Kiyi1 Ege, Goller
Bolgesi, Orta, Dogu Karadeniz ile Yukari Firat ve Adana Boli-
mi istasyonlarinda negatif, diger sahalarda genel olarak po-
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Sekil 4. BK-A tipi istasyonlarda regresyon sabiti dagilisi.

Figure 4. Intercept distribution at BK-A type stations.

zitif olarak hesap edilmistir. BK-A tipi istasyonlarin regresyon
sabitinin hipotez testi sonucunda sadece on istasyonunun
(17069-Sakarya, 17160-Kirsehir,17059-Kilyos, 17061-Sariyer,
17074-Kastamonu, 17950-Cizre, 17095-Erzurum, 17072-Diz-
ce, 17042-Hope, 17089-Bayburt) t degeri p<0,05 seviyesinde
anlamh ¢ikmistir.

MANUEL &lciimlerin OMGi istasyonuyla bir siire devam ettiril-
dikten sonra sonlandirildigi BK-B tipi istasyonlarda, eszamanli
Olgiimlerin alindig1 aylik toplam yagislarin regresyon analizi so-
nucunda elde edilen regresyon sabitleri -18,9 ile 11,5 arasinda
degismis, degerlerin 58’i negatif 95’i ise pozitif olarak hesap-
lanmistir. Degerler, Giineydogu, Dogu ve i¢c Anadolu Bélgeleri
ile Bati Karadeniz Bolimiinde negatif, Karadeniz, Marmara,
Ege ve Akdeniz Bélgeleri ile i¢ Anadolu Bélgesi’nin dogusu ve
Turkiye’nin dogu sinir ¢cevresindeki istasyonlarda ise pozitif
olarak hesap edilmistir (Sekil 5). Regresyon katsayilarinin hi-
potez testleri sonucunda, sadece iki istasyonda (17722-Bur-
haniye, 17618-Devrekani) p<0,05 seviyesinde anlamlilik belir-

30°E 35°E
L 1

T
40°E

lenmis, diger istasyonlarin hipotez testi sonuclari istatistiksel
olarak anlamli gtkmamistir.

Elde edilen regresyon sabitlerinin dagilimi incelendiginde hem
BK-A hem de BK-B tipi istasyonlara 0 cevresinde frekans dege-
rinin (istasyon sayisi) arttigi, BK-B tipi istasyonlarda nispeten
simetrik bir dagihm ortaya cikarken, BK-A tipi istasyonlarda
saga carpik bir dagilim olustugu gorilmektedir (Sekil 6).

BK-A tipi istasyonlarda en yiksek regresyon sabiti 17042
(Hopa), en duslik ise 17037 (Trabzon) istasyonunda belirlen-
mistir (Sekil 7). Benzer sekilde, 17208 (Bitlis), 17950 (Cizre) ve
17203 (Bingol)’de 4’ten biyik, 17074 (Kastamonu) istasyo-
nunda ise 2’den kiiglk regresyon sabitleri elde edilmistir (Se-
kil 5). 0'a en yakin regresyon sabiti 17210 (Siirt) istasyonunda
cikmustir.

BK-B tipi istasyonlarda regresyon sabiti en disiik 17802 (Pi-
narbasi) en yiiksek 17628 (Pazar) istasyonunda belirlenmistir
(Sekil 7). 17774 (Karakogan) ve 17874 (Cermik) istasyonlarin-
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Sekil 5. BK-B tipi istasyonlarda regresyon sabiti dagilisi.
Figure 5. Intercept distribution at BK-B type stations.
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Figure 6. Distribution of intercept at BK-A and BK-B type stations.
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Sekil 7. BK-A ve BK-B tipi istasyonlarda, 0’a en yakin, en yiiksek ve en disiik regresyon sabitine sahip istasyonlarin regresyon modelleri ve grafikleri (Kirmizi
kesikli gizgi regresyon dogrusunu, siyah surekli dogru ise 45’lik egimi, O regresyon sabitini temsil etmektedir).

Figure 7. Regression models and graphs of stations with the closest to 0, highest and lowest regression constant at BK-A and BK-B type stations (Red dashed line
represents regression line, black continuous line represents 45 degrees slope=0 regression constant).

da 8'den diistik, 17986 (Samandag), 17960 (Ceyhan), 17962
(Dértyol) ve 17624 (Unye) istasyonlarinda ise 8'den biiyiik sa-
bitler elde edilmistir (Sekil 5). 17862 (Dinar) istasyonunda ise
0’a en yakin regresyon sabiti belirlenmistir.

Regresyon sabiti, disiik yagish aylardaki MANUEL-OMGiI is-
tasyon verilerini karsilastirmak amaciyla kullanilabilecek bir
istatistiktir. Bu deger, x degiskeninin yani MANUEL istasyon
verisinin 0 yagis 6lcimU yaptigl ayda (yagis olciimediginde),
y (bagimli) degiskeninin yani OMGI istasyonunun 6l¢tigii ya-
g1s degerini ifade etmektedir. Ayni degiskeni dlgen farkli 6lgim
aletleri ile yapilan 6lgimlerde farkin 0 olmasi beklenmekte,
MANUEL ve OMGi istasyonlari verilerinin analizi sonucunda
regresyon sabitlerinin de 0 olmasi istenmektedir. Buna rag-

men istasyonlarin biyuk bir boliminde bu deger 0’dan yuk-
sek ya da duistk degerler elde edilmistir. Bu durum, iki farkli
Ol¢imin mutlak O noktalarinin degistigini, dlgimler arasinda
farkhihklar oldugunu géstermektedir. Bu farkhliga bagh olarak,
regresyon sabiti 0’dan dusiik sahalarda, OMGi istasyonlarin-
da distk yagislarin kaydedilmeme durumunun ortaya ¢iktigl,
regresyon sabiti 0’dan biiylik sahalarda ise MANUEL istasyon-
da kaydedilmeyen disik yagislarin OMGi’de kaydedilebildigi
anlasiimaktadir.

3.2. Regresyon Katsayilarinin Dagilisi

Regresyon analizleri sonucunda BK-A tipi istasyonlarda reg-
resyon katsayilarinin 0,74 ile 1,06 arasinda degistigi belirlen-
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Sekil 8. Turkiye'de BK-A tipi istasyonlarin regresyon katsayisi dagilisi.
Figure 8. Regression coefficient distribution at BK-A type stations in Turkey.

mistir (Sekil 8). Ortalama regresyon katsayisinin 0,9182 ola-
rak belirlendigi bu analizlerde, 100 istasyonda 1’in altinda,
2 istasyonda ise 1’Un Uzerinde regresyon katsayisi hesaplan-
mistir. Degerler, genel olarak Dogu ve i¢ Anadolu Bdlgesi'nde
disiik cikmistir. istasyonlarin biiyiik béliimiinde 1’den diisiik
katsayilar elde edilmesi, BK-A tipi istasyonlardaki MANEUL
dlgtimlerinin, OMGI 6lclimlerine gore yiiksek oldugunu gés-
termektedir.

BK-B tipi istasyon verilerinin analizi sonucunda regresyon kat-
sayllarinin 0,56 ile 1,35 arasinda degistigi belirlenmis, ortala-
ma olarak ise 0,9177 degeri elde edilmistir. Katsayilar, Dogu
ve i¢ Anadolu Bélgeleri ile i¢ Ege, Antalya ve Orta Karadeniz
Bolimlerinde 0,9’un altinda, Orta ve Yukari Firat Bolimlerinde
ise 1,2’den ylksek olarak hesap edilmistir (Sekil 9). Analizler-
de, istasyonlarin 133’inde 1’den disiik, 20’sinde 1’den yilksek
katsayilar elde edilmistir. Bu sayilara bakarak, BK-B tipi istas-
yonlarin da BK-A tipte oldugu gibi, MANUEL 8lciimlerin, OMGI
Olgiimlerine gore yliksek degerler kaydettigi gérilmektedir.

W°E 35°E
" 1

Analizler sonucu elde edilen regresyon katsayilarinin dagilimi
incelendiginde, BK-A tipi istasyonlarda sola ¢arpik, bir durum
oldugu, 1'den yiiksek degerin az sayida belirlendigi, BK-B tipi
istasyonlarda ise daha simetrik bir dagihm olustugu anlasil-
maktadir (Sekil 10). iki tip istasyonda da regresyon katsayisi
ortalamasi birbirine ¢ok yakin ¢cikmistir.

BK-A tipi istasyonlarda en dusik regresyon katsayisi 17095
(Erzurum), en yuksek ise 17037 (Trabzon) istasyonda belirlen-
mistir (Sekil 11). 1’e en yakin regresyon katsayisi 17287 (Sir-
nak) istasyonunda ¢ikmistir. BK-B tipi istasyonlarda, en dusuk
regresyon katsayisi 17712 (Sorgun), en yiksek ise 17802 (Pi-
narbasl) istasyonunda cikarken, 1’e en yakin deger 17886 (Ya-
tagan) istasyonunda belirlenmistir (Sekil 11).

Regresyon katsayisi, x yani MANUEL istasyon 6l¢iiminiin her 1
mm artisinda, OMGI istasyonundaki yagis miktari artisini ifade
etmektedir. Her iki istasyonun ayni 6l¢iim{i yapmasi durumun-
da bu degerin 1 olmasi beklenmektedir. Degerin 1’den uzak-
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Sekil 9. Turkiye’de BK-B tipi istasyonlarin regresyon katsayisi dagilisi.
Figure 9. Regression coefficient distribution at BK-B type stations in Turkey.
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Sekil 10. BK-A ve BK-B tipi istasyonlarda regresyon katsayisi siklik grafikleri.
Figure 10. Regression coefficient histograms at BK-A and BK-B type stations.
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Sekil 11. BK-A ve BK-B tipi istasyonlarda 1’e en yakin, en yiiksek ve en dusiik regresyon katsayilarina sahip istasyonlarin regresyon modelleri ve grafikleri (Kirmizi
kesikli gizgi regresyon dogrusunu, siyah stirekli dogru ise 45’lik egimi, 1 regresyon katsayisini temsil etmektedir).
Figure 11. Regression models and graphs of stations with the closest to 1, highest and lowest regression coefficients at BK-A and BK-B type stations (Red dashed
line represents regression line, black continuous line represents 45 slope= 1 regression coefficient).
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Sekil 12. Turkiye’de BK-A tipi istasyonlarin belirleme katsayisi dagilisi.
Figure 12. Coefficient of determination distribution of BK-A type stations in Turkey.
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Sekil 13. Turkiye’de BK-B tipi istasyonlarin belirleme katsayisi dagilisi.
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Figure 13. Coefficient of determination distribution of BK-B type stations in Turkey.

lasmasi, iki istasyon olgiimiinin birbirine goére oraninin degis-
tigini, olgim farkinin arthigini géstermektedir. Degerin 1'den
biyiik olmasi, MANUEL istasyonun OMGI’ye gére daha diisiik
degerler o6l¢tiginG, 1’den daha kiglik degerler ise, MANUEL
istasyonun OMGli’ye gdre daha yiiksek degerler kaydettigini
gostermektedir. Her iki tip istasyonda da daha ¢ok 1’den distk
katsayilar elde edilmesi, genel olarak MANUEL olgiimlerinin
OMGl’lere gore yiiksek ciktigini gdstermektedir. Bu durumda,
herhangi dogal bir egilim olmasa bile, OMGI verilerinin MA-
NUEL istasyon verisi devami olarak kullanilmasi durumunda,
regresyon sabitinin 1’den disiik oldugu sahalarda yagis disi-
si, 1’den yiiksek sahalarda ise yagis artisi belirlenebilecektir.
Bu farkliligin arastirmacilar tarafindan géz 6niinde bulundurul-
masi gerekmektedir.

3.3. Belirleme Katsayisi R?deki Degisim

Analizler sonunda BK-A tipi istasyonlarda, belirleme katsayi-
lari yiksek degerler gostermis sadece 17208 (Bitlis), 17950
(Cizre) ve 17095 (Erzurum) istasyonlarinda 0,9’dan dislk de-
gerler elde edilmistir (Sekil 12). i¢ Anadolu Bélgesinin dogusu
ile Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinin dogu yarilarinda
disik belirleme katsayilari hesap edilmis, Tiirkiye’nin geriye
kalan kisimlarinda 0,95’ten yiiksek degerler belirlenmistir.
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Sekil 14. BK-A ve BK-B tipi istasyonlarda belirleme katsayisi siklik grafikleri.

BK-B tipi istasyon verilerinin analizi sonucunda belirleme kat-
sayllari, 0,783 ile 0,99 arasinda degismis, ortalama olarak da
0,94 degeri elde edilmistir. Belirleme katsayilari, Karadeniz,
ic, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde diisiik olarak
belirlenmis (Sekil 13) buna ragmen bu degerlere ait hipotez
testlerinin tamami BK-A tipi istasyonlarda oldugu gibi p<0,001
diizeyinde anlamli ¢cikmigtir.

Hem BK-A hem de BK-B tipi istasyonlarin analizi neticesinde,
belirleme katsayilarinin sola carpik dagihm gosterdigi, BK-B
tipindeki dagilmin daha simetrik bir 6zellikte oldugu anlasil-
mistir (Sekil 14).

Analizler sonucunda BK-A tipi istasyonlarda en disik belirleme
katsayisi 0,8463 ile 17208 (Bitlis), en yliksek ise 0,9966 ile 17375
(Finike) istasyonunda belirlenmistir (Sekil 15). 17208’de OMGi
istasyonu MANUEL istasyona gore genelde daha diisuk yagis
degeri olcerken, bazi durumlarda bu deger artmis, iki istasyon
Olciimleri birbirinden farkli degerler gostermektedir. BK-B tipi
istasyonlarda ise en distk belirleme katsayisi 17683 (Turhal),
en yliksek ise 17722 (Burhaniye) istasyonunda belirlenmistir
(Sekil 15). 17683’te dusik belirleme katsayisinin hesaplanmasi,
orneklem buayakluginden de kaynaklanmis, az sayida dlgtimle
yapilan analiz neticesinde diisik deger elde edilmistir.
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Figure 14. Coefficient of determination histograms at BK-A and BK-B type stations.
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Sekil 15. BK-A ve BK-B tipi istasyonlarinda en disiik ve en yiiksek belirleme katsayisi elde edilen analizler.
Figure 15. Lowest and highest coefficient of determinations obtained from analysis at BK-A and BK-A type stations.
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Sekil 16. Turkiye’de BK-A tipi istasyonlarin érneklem buyuklik dagilisi.
Figure 16. Distribution of sample size at BK-A type stations in Turkey.

Belirleme katsayisi, bagimsiz degiskenin bagimh degisken
tarafindan aciklanma orani olarak tanimlanabilir. 1’e yakla-
san degerler, bagimiz degiskenin bagimli degiskence temsil
edilme kabiliyetinin yuksek oldugunu gostermektedir. Buna
ragmen bu degerin hipotez testi, analizde kullanilan N sayi-
sina baghdir. 0,9 olarak belirlenebilecek bir deger, N sayisi
dusik oldugunda anlamsiz olabilmekte, 0,15 olarak belir-
lenen bir deger ise N sayisi blyik oldugunda anlamli gika-
bilmektedir. Yapilan analizlerde genel olarak belirleme kat-
sayilari yuksek ¢ikmis, regresyon modellerinin kullanilabilir
oldugu gérilmistir. Bu durumda, OMGI veri dlgiimleri kul-
lanilarak MANUEL 6lglimleri, MANUEL 6lcimler kullanila-
rak OMGI verilerini tahmin etmek miimkiin olabilmektedir.
Bu sekilde veri standardizasyonu saglanabilecek, iki istas-
yon arasindaki farkhiliklarin giderilmesi mimkin olacaktir.

3.4. Regresyon Analizi Sonuglari ile Orneklem Biiyikliikleri
Arasindaki iliskiler

BK-A tip istasyonlarda analiz edilen N sayisi 55 ile 184 ara-
sinda degismis genel olarak Tirkiye’'nin batisinda daha
uzun rasat sliresi nedeniyle ylksek N degerleri ortaya ¢ik-
mistir (Sekil 16). OMGIi’lerin ilk olarak Marmara Bélgesine
kurulmasi nedeniyle bu bolgede N degeri de yiiksek olmak-
ta, bu sahalardaki OMGI-MANUEL &lgiimler arasindaki ilis-
kiler de daha dogru belirlenebilmektedir.

BK-B tipi istasyonlarda N sayisi 6 ile 125 arasinda degismis ve
Tirkiye’nin dogusu ile batisi arasinda bir asimetri olusmustur
(Sekil 17). Bu ise eszamanh él¢iimlerin Turkiye'nin dogu yari-
sinda kisa, bati yarisinda ise uzun bir donem boyunca devam
ettikten sonra sonlandirildigini géstermektedir. Bu durum,
dogudaki MANUEL 6l¢iim verilerinin OMGI standartlarina
donustlrilmesi esnasinda dezavantajlar yaratabilecektir.

N degeri ile regresyon analizi sonuglari arasindaki iliskiler in-
celenmek istendiginde hem BK-A hem BK-B tipi istasyonlarda
OMGI kurulma ve MANUEL istasyonla eszamanh calistiriima
sureleri birbirine yakin olan ikiser grup ortaya ¢ikmistir (Sekil
18a-f). Bu nedenle BK-A tipi istasyonlar 140, BK-B tipi istas-
yonlar ise 40 6rneklem buyakligine gore iki gruba ayriimis
birinci gruplar mavi, ikinci gruplar turuncu renk ile grafiklen-
mistir. Bu gruplarda N degeri ile regresyon sabiti arasina ilis-
kilere bakildiginda (Sekil 18a, d), sadece BK-B tipi istasyonla-
rin ikinci grubunda N degeri artisinin sabiti 0’a yaklastirdigi
gorilmektedir. BK-B ve BK-A tipi istasyonlarin birinci grubun-
da regresyon sabiti degiskenligi fazladir. BK-A tipi istasyonla-
rin ikinci grubunda regresyon sabiti degiskenligi dusilik olsa
da N degeri ile sabit arasindaki iliski belirgin degildir.

Hem BK-A hem de BK-B istasyonlarda N degeri arttik¢a reg-
resyon katsayisinin 1’e yaklastigi gortlmektedir (Sekil 18b,
e). BK-B istasyonlarin birinci grubunda N sayisinin disik
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Sekil 17. Tirkiye’de BK-B tipi istasyonlarin 6rneklem buyklik dagihsi.
Figure 17. Distribution of sample size at BK-B type stations in Turkey.

olmasi, regresyon katsayisindaki degiskenligi artirmis, ikin-
ci grubunda ise N degerinin artmasiyla genlik azalmistir.

Her iki istasyon tipinde de N sayisi arttikca belirleme kat-
sayilari yikseltmekte, 1’e yaklasmaktadir. Hem BK-A hem
de BK-B tipi istasyonlardaki birinci grup, N degeri disuk
istasyonlardaki belirleme katsayisindaki degiskenlik daha
fazla (Sekil 18c, f), N degeri ile iliski daha disuktir. BK-B
istasyonlarin birinci grubunda bu durum daha belirgindir.

4. Sonug

Turkiye’de 2000’li yillardan sonra faaliyete gecen OMGI
istasyonlari sirekli artmakta, daglk alanlara da kurul-

maya baslanmaktadir. MANUEL ve OMGI istasyonlarinin
eszamanl ¢alistirildigi dénemlerde, birbirine yakin yagis
degerleri 6lgmusler, buna ragmen 6lgim degerleri arasin-
da farklihiklar olusmustur. Bu farkli 6lgiimler arasinda veri
standardizasyonu problemi bulunmakta, bu problemlerin
tanimlanmasi ve ¢ézlime kavusturulmasi gerekmektedir.

Regresyon analizi neticesinde, BK-A ve BK-B tipi istasyon-
larda belirlenen regresyon sabitleri 0’dan farkh ¢ikmistir.
Bu durum, disik yagisli aylarda (regresyon sabitlerine
gore yaklasitk 0-20 mm), ayni yagisi 6lcen iki farkl istasyo-
nun farkli degerler kaydettigi ve mutlak sifirlarinin birbi-
riyle ayni olmadigini géstermektedir. Bu farklilik nedeninin
belirlenmesi gerekmektedir.

12.0 1.10 1

100 [ . 1os [P) - a 0.8 [¢)
| 8.0 - glOO 2096
'E % 6.0 . 20.95 30.94 .
g & . 50.90 5092 | .
g = 4.0 M
11O £0.85 . 09 | -
E - 70.80 5088
£ 200 £0.75 . 20.86
@ -2.0 ~0.70 M 0.84

-4.0 . 0.65 0.82

-6.0 0.60 0.8

40 90 140 190 40 90 140 190 40 90 140 190
Orneklem Biiyiikligii Orneklem Biiyiikliigii Orneklem Biiyiikligii
15.0 1.4 .
- e) $

10.0 13
5 z 5
€[g 50 51.2 g 0 i

3 0.0 = 1.1 b= .

3 = M X
= | 8 450 = 1.0 0 0. .
383 . S £
g 5100 j =0.80
@ 250 | | 2os 2

200 [ 0.7 e

-25.0 0.6 0.70

5 25 45 65 85 5 25 45 65 85 5 25, 45 65 85
Orneklem Biiyiikliigii Orneklem Biiyiikliigii Orneklem Biiyiikliigii

Sekil 18. Orneklem biiyiikliikleri ile regresyon analizi sonuglari arasindaki iliskiler.
Figure 18. Relationship between sample sizes and regression analysis results.
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Analizler sonucunda elde edilen regresyon katsayilari hem
BK-A hem de BK-B tipi istasyonlarda 1’den uzaktir. Bu du-
rum, regresyon sabitinde oldugu gibi, MANUEL ve OMGI
istasyonlari arasinda bire bir iliski olmadigini géstermek-
tedir. Genel olarak 1’den dustk ¢ikan regresyon katsayi-
lari, Tirkiye genelinde MENUEL istasyonlarin OMGi’lere
gore yiksek olcimler yaptigini gostermektedir. Bu farkh
dlcimler, OMGI istasyonu verisinin MANUEL &l¢iim veri-
sinin devami olarak kullanilamayacagini géstermektedir.
Bu problemin ortadan kaldirilmasi igin, farkli yagis 6lgimu
nedenleri her istasyonda ayri ayri analiz edilmeli ve OMGI
verileri MANUEL istasyon verilerine gére standart hale ge-
tirilmeli, yagis zaman serileri strekliligi saglanmalidir.

BK-A tipi istasyonlarin bir kisminda belirleme katsayisi
dustk ¢ikmis, Tlrkiye genelinde ise 6rneklem buyuklGgu
artisina bagli olarak yiksek degerler belirlenmistir. Buna
ragmen BK-B tipi istasyonlardaki belirleme katsayilari di-
stktdr. Bu da BK-B tipi istasyon verilerinin glvenilirlikle-
rini dislirmektedir. Genel olarak belirleme katsayilari, N
sayisina bagli olarak yikselmektedir. Orneklem genisligi
yliksek olan istasyonlar icin belirlenen degerler daha yuk-
sek ve glvenilir sonuclar vermektedir. Bu nedenle, MGM
tarafindan mimkiinse BK-B tipi istasyonlarda sonlandirilan
MANEUL olgtimler tekrar baslatiimali, regresyon paramet-
releri daha guvenilir bir sekilde belirlenmelidir. BK-A istas-
yonlarinda ise daha guvenilir, tutarli 6lglimler elde edilene
dek hem MANUEL hem de OMGI &l¢iimler yapilmali, bu
istasyonlarin Turkiye iklimi icin temel istasyonlar oldugu
g6z 6ninde bulundurulmali, mimkinse manuel élglimler
stirekli devam ettirilmelidir.

Calisma esnasinda, grafiklenerek incelenen MANUEL ve
OMGI verilerinin 100 mm’nin Ustlinde yagis disen aylar-
da ayni olmadigl, bazi istasyonlarda ve zamanlarda OMGI,
bazi donemlerde ise MANUEL yagis verilerinin yiiksek oldu-
gu gorulmistlr. Bu durum bu c¢alismada incelenmemesine
ragmen, ileride yapilacak analizlerde problem yaratacak so-
nuglar dogurabilecektir. Bu dl¢iim farkliliklarinin nedenleri
Gzerine de ¢alisiimali ve dlglimler tutarli hale getirilmelidir.
Bu calismada analizler aylik yagis toplamlari icin yapilmis,
farkhliklar belirlenmeye calisiimistir. Bu islemlerin glnlik
ve saatlik yagislara da yapilmasi gerekmektedir. MGM tara-
findan kurulacak bir komisyon-arastirma grubu tarafindan
bu analizler yapilmali, veri standardizasyonu saglanmalidir.

MANUEL ve OMGi istasyonlarindaki élgiim farkliliklar bir-
cok nedenden kaynaklaniyor olabilir. Bunlar icerisinde
glin boyunca disen yagisin MANUEL istasyonlarda ertesi
glin sabah kontrol edilerek kayit altina alinmasi durumun-
da (6zellikle yazin) disuk yagish ginlerde bu yagisin bu-
harlasmaya maruz kalmasi ve disik yagis kaydedilmesi,
OMGi istasyonlarinin kati yagislari dlgerken belli bir isitma
kullanmasi ve bu isitmanin ise buharlasma riski tasimasi,
OMG/’lerin bakimlarinin gecikmesine bagh olarak pliivi-
yometrelerde olusan gevresel-beklenmeyen problemlerin
(6rnegin kuslarin plaviyometre agzini doldurmasi, yagis

yonine engelleyici yapi insa edilmesi, ) zamaninda gideri-
lememesi, OMGI’lerdeki pliiviyometrelerin kalibrasyon ek-
siklikleri, hassasiyet farkliliklari ve MANUEL istasyonlarda
insan kaynakli 6l¢im hatalari sayilabilmektedir. Bu ihtimal-
lerin standardizasyon esnasinda gz 6niinde bulundurul-
masi dnerilmektedir.

Analizler baslangicinda, bazi aylarin yagis verilerinin olma-
digi gorulmustiir. Akdeniz iklimine sahip bélgelerde hazi-
ran-eylll arasinda yagis kaydedilmemesi normaldir. Fakat
bazi durumlarda, bir istasyonun en yagish oldugu ayin
yagis verilerinde de eksiklikler gérilmistir. Bu durumda
eksik verinin dizenlenmesi ile ilgili problemler dogmakta,
hangi ayda yagis olmadigl hangi ayda kayit tutulmadigi an-
lagilamamaktadir. MGM tarafindan bu karisiklig1 giderecek
bir yontem gelistirilmeli, yagis diismeyen aylar “0”, yagisi
verisi kaydedilmeyen aylar ise “eksik” seklinde dizenlen-
melidir.
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