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0Z: Konya Karapwmar kosullarinda tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gove, ii¢ tekerriirlii
olarak ii¢ yil (2016-2018 yily) siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada; ana parsel olarak ii¢ sulama konusu (S;: Tam sulama, eksik
nemin tarla kapasitesine getirilmesi; S,: S;’in % 75 i kadar sulama; S;: S;’in % 50° si kadar sulama) ve alti dall dar1 ¢esidi
(Alamo, Kanlow, Shelter, Shawnee, Cave in rock ve Trailblazer) materyal olarak kullanilmistir. Calismada su kisitr bakimindan
ortalama birim alan tane verimi 15,4 kg/da (S3)-51,6 kg/da (S;) arasinda, bin tane agirligr 1,22 g (S3)-1,41 g (S;) aralhiginda ve
hasat indeksi 1,17 (S3)- 2,52 (S}) araliginda belirlenmistir. Arastirmada c¢esitler agisindan ortalama birim alan tane verimi 5,7
kg/da (Alamo)-52,7 kg/da (Cave in rock) araliginda, bin tane agirligi 0,82 g (Alamo)-1,66 g (Cave in rock) araliginda ve hasat
indeksi %0,21 (Alamo)- %3,57 (Cave in rock) araliginda belirlenmistir. Calisma ile ova (lowland) ekotipindeki cesitlerin diisiik
birim alan tane verimi, bin tane agirligi ve hasat indeksi degerine sahip oldugu; yayla (upland) ekotipindeki cesitlerin ise, birim
alan tane verimi ve tane iriliginin daha fazla oldugu ve sulamanin incelenen parametreler iizerinde etkili oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Dalli dari, Panicum virgatum L., bin tane agirligi, hasat indeksi, su kisitlamasi, birim alan tane verimi.

Determining of Seed Yield and some Yield Characteristics of Switchgrass (Panicum virgatum L.)
Varieties under Water Deficits Conditions

ABSTRACT: Experiments were conducted for three years (2016, 2017 and 2018) under ecological conditions of
Konya-Karapinar region of Turkey in randomized blocks in split plots experimental design with 3 replications. Three irrigation
treatments (S;: Full-irrigation with no water deficit, S,: 75% of S irrigation, S3: 50% of S, irrigation) were placed into main
plots and six switchgrass cultivars (Alamo, Kanlow, Shelter, Shawnee, Cave in rock ve Trailblazer) were placed into the sub-
plots. According to result of were obtained in terms of cultivars average seed yield were varied between 5.7 kg da™ (Alamo) -
52.7 kg da™ (Cave in rock), thousand-kernel weights between 0.82 g (Alamo) -1.66 g (Cave in rock) and harvest index between
0.21% (Alamo) — 3.57% (Cave in rock). In this study, it was determined that the varieties in lowland ecotype had low average
seed yield, thousand-kernel weight and harvest index values, but the upland varieties had higher average seed yield and seed size
and irrigation or water disability was effective factor on the parameters studied.

Keywords: Switchgrass, Panicum virgatum L., thousand-kernel weight, harvest index, water disability, average seed yield.

GIRIS toprak organik karbonunu artiran (David ve
Ragauskas, 2010) ve erozyonu dnleyen ¢evre dostu
bir sicak iklim tahil bitkisidir. Diislik maliyetli silaj
ve kuru ot olarak degerlendirilmesinin yaninda,

Dalli dar ¢ok yillik (10-15 yil), suyu etkin kullanan,
marjinal alan ve kurak kosullarda biyokiitle
iiretebilen, her yil toprak isleme gerektirmeyerek,
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yapay mera 1slahinda da kullanilmakta ayrica
yiliksek oranda biyoetanol iiretme kapasitesine de
sahiptir (Soylu ve ark., 2010).

Morfolojik karakterleri ve yetisme ¢evrelerine gore
upland (yayla tipi) ve lowland (ova tipi) olmak
iizere iki farkli ekotipi bulunmaktadir. Lowland
ekotipindeki ¢esitler genellikle daha boylu, sap
kalinlig1 ve agirligi fazla ve genel de enerji tiretim
amaclh kullanilirken; upland tipler ise daha kisa
boylu, ¢ok kardeslenen, ince-narin sapli ve genelde
hayvan beslemesinde kullanilmaktadir (Hultquist
ve ark., 1996 ).

Dalli darmin ¢ok sayida tane vermesi, tanesinin
ekimiyle tiretilmesi, ¢cok yillik olmasi, soguga ve
kuraga toleransh olmasi ve genis cografi marjinal
alanlara adaptasyon yeteneginden dolayi, Tirkiye
acisindan alternatif bir bitki tiirli Ornegi teskil

etmektedir. Su kaynaklar1 yeterli olmayan
alanlarda {retecegi Dbiyokiitle ile hayvancilik
acisindan  siirdiiriilebilir  bir {retime olanak
saglamast ve sulu tarim alanlar1 {izerindeki

baskinin azaltilmasi agisindan onemli bir bitki olan
dalli darn1 Kuzey Amerika kokenli olmasina
ragmen, 2000’1i yillardan sonra Avrupa iilkeleri ve
Tiirkiye’de yiiriitiilen ¢aligmalarda olumlu sonuglar
vermistir (Soylu ve ark., 2010).

Upland ve lowland olmak iizere iki ekotipi olan
temel kromozom sayis1t x=9 olan dall1 darida ploidi
seviyesi diploid (2n=2x=18) ile duodecoploid
(2n=12x=108) arasinda degismektedir. Yabanci
dollenen dalli darida lowland (ova) cesitler
tetraploid, upland cesitler ise tetraploid ya da
octaploid nadiren ise hexaploiddirler
(Narasimhamoorthy ve ark., 2008; Casler, 2012).

Dalli darn1 1slaht yetistiriciliginde ana odak,
biyokiitle veriminin artmasi olmasina ragmen, dalli
darmin ticari ve genis olarak yayilimi i¢in gerekli
olan tane verim talebini karsilamak icin bitki
basina tane veriminin ve verim bilesenlerinin
gelistirilmesi de ¢ok dnemlidir. Vogel (2000), yeni
¢esitlerin  tohum iretiminin beklenen talebi
kargilamak i¢in yeterli olmasini saglamak amaciyla

biyokiitle ve hayvan yemi iiretimi igin gelistirilen
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yeni g¢esitlerin  se¢cimi  ve degerlendirilmesi
sirasinda tane verimine dikkat edilmesi gerektigini
belirtmistir. Dalli dart bitkisinin yeni alanlarda
yayginlagmasi i¢in en dnemli konulardan biri de,
gerekli tohumlugun bu alanlarda ekonomik olarak
iretilebilmesidir.

Iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1
marjinal alanlarda dalli dar1 bitkisi kendine has
onemli Ozellikleri ile alternatif bir bitki olarak
goriilmektedir.  Tiirkiye’'nin  birgok

yliriitilen  adaptasyon ¢aligmalarinda
sonuglar veren bu bitkinin ¢ogaltilmast ve genis
sahalara plantasyonu, taneyle cogaltilabilmesi ile
olanaklidir. Tane verimini agronomik uygulamalar
etkilemekte olup, bu caligma ile Orta Anadolu
kosullarinda su kisit1 sartlarinda; alti1 dalli dan
¢esidinin ii¢ yillik birim alan tane verimi, bin tane
agirlig1 ve birim alan hasat indeksi arastirilmigtir.

alaninda
olumlu

MATERYAL ve METOT

Calisma tii¢ yil siireyle (2016, 2017 ve 2018),
Konya-Karapmar (37° 41' 09.88" K ve 33° 30'
13.00" D cografi koordinatta) ekolojik kosullarinda
ii¢ tekrarlamali olarak ylriitiilmiistir. Deneme
alan1 kara iklimine sahip olup; yaz yagislar1 diisiik,
toplam yillik yagis miktar1 300 mm’nin altinda ve
yagis dagilim rejimi diizensiz ve yagiglarin 6nemli
kismi1 kisin gergeklesen bir agroekolojik zondur.

Calismanin yiiriitildiigi kosullarda yagis miktari
uzun yillar ortalamast olarak 291,2 mm olup,
calismanin yiritildigi 2016, 2017 ve 2018
yillarinda sirastyla; 286,2 mm, 249,6 mm ve 275,4
mm olarak gerceklesmistir. Dalli darinin sulandigi
ve gelisme gosterdigi Nisan- Eyliil arasi yagislara
bakildiginda uzun willar i¢in 93,5 mm yagis
gerceklestigi goriilmektedir. Arastirma siirecinde ise
yagis miktari; 2016 yilinda 98,6 mm, 2017 yilinda
117,8 mm ve 2018 yilinda ise 103,3 mm olarak
gerceklesmistir. Caligmanin ii¢ yilinda da yetigme
donemindeki yagis miktarlart uzun yillar yagis
ortalamasindan daha fazla (93,5 mm) olmustur

(Cizelge 1).
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CESITLERININ TANE VERIMI VE BAZI OZELLIKLERININ BELIRLENMES]

Cizelge 1. Arastirma alaninin bazi iklim 6zellikleri (Anonim, 2018).
Table 1. Some climatic properties of the experimental area (Anonim, 2018).

iklim 6zellikleri Yillar (Years)
Climatic properties Long terms
2016 2017 2018 (1963-2018)
Ort.Sic.(°C) (Average temp.) 12,3 11,7 12,3 12,0
Ort. minimum sicaklik (°C) (Average min. temp.) 1,1 -0,7 -0,5 -3,9
Ort. maksimum sicaklik (°C) (Average max. temp.) 26,9 24,7 26,9 26,1
Nisan-Eyliil yagis (mm) (Apr.-Sept. precipitation) 98,6 117,8 103,3 93,5
Toplam yagis (mm) (Total precipitation) 286,2 249,6 2754 291,2

Toprak 6zelliklerine bakildiginda deneme alaninin
ozellikle 0-30 cm’lik katmanmin kumsal yapida
oldugu, organik maddece fakir, kire¢ miktar1 ve
pH’1 yiiksek ve tuz sorunu olmayan bir alan oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Calismada Amerika
Birlesik Devletleri Tohum Gen Bankasi ve yurtdisi
0zel kuruluslardan daha o6nce temin edilen ikisi
lowland ekotipinde (Alamo ve Kanlow) ve dordii
upland ekotipinde (Shawnee, Shelter, Trailblazer
ve Cave in rock) olmak {izere toplam alt1 dalli dar1
¢esidi materyal olarak kullanilmistir.

Caligmaya 2015 yilinda dalli darinin plantasyonu
ile baglamigtir. Deneme alanina 2015 yili Haziran
ayinda toprak hazirligi yapildiktan sonra, her
parsel i¢in toprak isleme aninda 10 kg/da P,05 ve 3
kg/da N hesabiyla taban giibre verilmistir. Sira
arasi 15 cm olacak sekilde cizel ile agilan siralara
ekim; 1 Temmuz 2015 tarihinde, 1 cm derinlige
400 bitki/m* olacak sekilde elle yapilarak, toprak
sikistirllmistir  (Soylu  ve ark., 2010). Parsel
biiyiikliigli; 5 m uzunluk ve 1,8 m genislik (6 sira)
olmak iizere 9 m”lik alanlardan olusmustur.
Biyokiitle ve birim alanda tane hasadi, parsel basi
ve sonundan 1 metre, kenarlardan ise 1 sira parsel
dis1 olarak atilmis kalan, 3,6 m®den ol¢iim ve
gozlemler yapilmig, veriler dekara c¢evrilmistir.
Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore yiiriitiilen c¢alismada; ana konu
olarak li¢ sulama konusu (S;: Tam sulama, eksik
nemin tarla kapasitesine getirilmesi; S,: S;’in %
75° 1 kadar sulama; Sz: S;’in % 50’ si kadar
sulama) alt konu olarak ise alti gesit (Alamo,
Kanlow, Shelter, Shawnee, Cave in rock ve
Trailblazer) ile calisilmustir.

Tesis yili olan 2015’ te ekimle birlikte bigime
kadar olan su ihtiyacim1 karsilamak {izere tiim
konulara Temmuz — Eyliil aylar1 arasinda toplam
150 mm su verilmistir. Tesis yilinda 1 Kasim 2015
tarihinde yerden 15 cm yiikseklikten ot bigimi

yapilarak parsellerdeki bitkilerin kisa girmesi
saglanmistir. Su kisitt konularinin uygulanmaya
basgladig1 ve verilerin alinmaya basladig1 2016 yili
Nisan ayimndan itibaren ii¢ yil boyunca yetisme
doneminde topraktaki nem gravimetrik yonteme
gore izlenmis ve 0-90 cm toprak derinligindeki
topraktaki faydali suyun % 50-55’1 kullanildiginda
S, konusu tarla kapasitesine getirilecek sekilde
damla sulama yapilmistir. Sulama sisteminde 75’
lik borular ve bundan ¢ikis yapilan 40 cm damlatici
araligi1 ve 2,0 I/h debisi olan 166 mm’lik basing
ayarli damla sulama borular1 kullanilmistir. Her
parsele 4 sira lateralin dosendigi caligmada parsellere
verilen suyu belirlemek icin su sayaci kullanilmistir.
Tam sulama (S;) konusuna verilecek sulama suyu
miktar1 deneme alanmm hacim agihgi, tarla
kapasitesi, solma noktasi belirlendikten asagidaki
esitlik yardimu ile hesaplanmustir (Kara, 2011).

dn =(TK - MN) x D x 100™

Esitlikte;

dn = Her sulamada uygulanacak net sulama suyu
miktart (mm),

TK = Tarla kapasitesi (hacim %"’ si olarak),

MN Faydali su kapasitesinin %50-55" i
tilketildiginde dalli dar1 etkili kok derinligindeki
mevcut nem (hacim %’ si olarak),

D = Etkili kok derinligi (mm)

Su kisiti konularinda ise S; konusuna gore kisinti
hesap edilmistir. 2016 yilinda damla sulama ile 12
sulama, 2017 ve 2018 yilinda ise 11 sulama
yapilmigtir. Tam sulama konusuna (S;) 2016
yilinda 480 mm, 2017 yilinda 436 mm ve 2018
yilinda ise 450 mm sulama suyu verilmistir. S,
(2016 yil1 : 360 mm, 2017 yil1: 327 mm, 2018 yili
338 mm) ve S5 ( 2016 yili: 240 mm, 2017 y1li: 218
mm, 2018 yili: 225 mm) konularina ise oranlarina
gore kisitlamaya gidilerek sulama yapilmistir.
Caligmada her ti¢ yi1lda da Mayis aymda dekara 15
kg saf azot verilmistir (Soylu ve ark., 2010).

155



ANADOLU 30 (2) 2020

Cizelge 2. Arastirma alaninin bazi toprak dzellikleri (Anonim, 2017).

Table 2. Some soil properties of the experimental area (Anonim, 2017).
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0-30 58,1 22,8 19,1 SCL 20 9,6 1,37 7,8 0,42 33,5 1,3 14,5 33
30-60 301 20,3 49,6 C 24,5 12,6 1,3 8,1 0,45 28,7 1,1 5,7 26
60-90 160 24,4 59,6 C 28 15,4 1,22 8,2 0,44 29,4 0,6 2,6 24

Calismada ilk yil bitkiler 17 Nisan, 2017 yilinda 21
Nisan ve 2018 yilinda ise 15 Nisan tarihinde
uyanmaya baslamis ve ii¢ yil i¢inde c¢esitlerin
cigeklenme tarihleri belirlenmistir (Cizelge 3).
Parsellerde biyokiitle ve tane hasadi 2016 yilinda 1
Kasim, 2017 yilinda 30 Ekim, 2018 yilinda ise 3
Kasim tarihinde, her parselde kenar tesirleri
atildiktan sonra elle yapilmistir. Her parselde
salkimlar kesilip harmanlanmig ve temizlenmistir.

Hasat indeksi her parselden elde edilen tane
veriminin  biyolojik  verime  boliinmesi ile
belirlenmistir. (Turan, 2008). Bin tane agirhig1 4
adet 100 tanenin sayilip tartilarak ortalamasinin
almmasiyla (Soylu ve ark., 2010) hesaplanmus,
hasat indeksi ise Sar1 ve Unay (2015)’1n uyguladig1
yonteme gore hesap edilmistir. Sonuglarinin
degerlendirilmesinde ve ortalamalarin
kargilagtirmasinda istatistiksel analiz ve LSD testi
uygulanmistir (Steel ve Torrie, 1980). Calismadan
elde edilen veriler JMP 11.2.1 (Anonymous, 2007)
paket istatistik programi kullanilmistir. Konular
arasindaki farkliklar ve gruplandirmalar LSD
testine gore belirlenmistir (Steel ve Torrie, 1980).

BULGULAR ve TARTISMA

Tam sulama ve su kisithlig1 kosullarinda dall
darmin tane verimi, bin tane agirligi ve hasat
indeksi ozelliklerinin incelendigi caligmaya ait
varyans analiz tablosu Cizelge 4’te verilmistir.
Homojenligi kontrol edilip yil birlestirmesi yapilan
caligmada; su ve ¢esit konular1 arasindaki farklar,
incelenen biitiin parametreler igin istatistiki olarak
onemli bulunmustur.
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Birim alan tane verimi

Konya- Karapinar kosullarinda ii¢ yil siireyle
yiiriitilen ¢aligmada tane verimine ait sonuglar
Cizelge 5’te verilmis olup, denemenin ilk yili olan
2016 yilina (21,5 kg/da) gore 2017 yili (38,9
kg/da) ve 2018 yilinda (39,9 kg/da) tane veriminde
artis olmustur. Calismada su kisithiligr tane
verimini olumsuz etkilemistir. Tam su konusunda
tane verimi 51,6 kg/da olurken, % 50 su kisiti
uygulanan S; konusunda en diisiik tane verimi 15,4
kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Cok yillik bir bitki olan dalli darida yi1l ilerledikce
verim ve verim oOgeleri artmakta (Sharma ve ark.,
2003; Soylu ve ark., 2010), buna paralel olarak
birim alandaki tane verimi de artmaktadir. Su
kisithiligr dalli darida biyokiitle verimini olumsuz
etkiledigi gibi, oOzellikle ¢igceklenmenin de
gecikmesine neden olmustur (Cizelge 3) ve
generatif donemin ge¢ baslamasi ve kisalmasini da
etkilemistir. Cigeklenmeden sonra tane olugmasi
icin yeterli zamanin kalmamasi; ¢igeklenme oraninin
azalmasia ve ayrica ¢iceklenme donemindeki su
stresi, dollenme ve tane veriminin olumsuz
etkilemesine neden olmustur.

Cesitler bazinda lowland ekotipindeki Alamo (5,7
kg/da) ve Kanlow (9,3 kg/da) cesitlerinin en diisiik
tane verimine sahip oldugu (Soylu ve ark., 2011)
bu durumun Cizelge 3’te goriildigii lizere bu
cesitlerin ¢igeklenme zamanlariin upland cesitlere
gore ¢ok daha geg oldugu, 6zellikle bu cesitlerde su
kisithiligt  durumunda ¢igeklenmenin daha geg
olmasiyla, verimlerin daha da diisik oldugu
gorlilmektedir (Cizelge 3 ve 5). Lowland
ekotipindeki Kanlow ve Alamo gesitlerinin tane
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veriminin diisiik olmasinda bin tane agirliklarinin
da diisiik olmasi etkili olmustur (Cizelge 6).

Sekil 1’de goriildiigii iizere yapilan regresyon
analizinde biitiin dalli dar1 ¢esitlerinde sulama suyu
miktar1 ve tane verimi arasinda dogrusal pozitif bir
iliski belirlenmis olup artan sulama suyu miktar
ile birlikte birim alan tane verimi de artmustir.
Cesit ortalamalar1 iizerinden ¢alismada en yiiksek
tane verimi Cave in rock (52,7 kg/da) ile Shelter
(50,1 kg/da) cesitlerinden elde edilmistir. Su x
cesit etkilesimi acisindan en yiiksek ve diisiik tane
verimi S; uygulamasinda Shelter (75 kg/da) ile
Alamo (11,9 kg/da) gesitlerinden, S, konusunda
Cave in rock (54,3 kg/da) ile Alamo (4,1 kg/da)
cesitlerinden, S; sulamasinda ise Cave rock (32,6

Alamo
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CESITLERININ TANE VERIMI VE BAZI OZELLIKLERININ BELIRLENMES]

kg/da) ile Alamo (1,2 kg/da) ¢esitlerinden elde
edilmistir (Sekil 2).

Dall1 dar ile ilgili calismalarda biyokiitle ve diger
parametrelerle ilgili bircok caligma yapilmasina
ragmen, birim alan tane verimi ile ilgili daha az
caligmaya rastlanilmustir. Farkli ekoloji ve ¢esitlerde
yliriitilen bu ¢aligmalarda tane verimini Boe
(2007), 15,6-46,0 kg/da, Das ve ark. (2009), 22,3-
74,2 kg/da, Soylu ve ark. (2011) 21,0-83,0 kg/da
arasinda bulmuslardir. Bu ¢alismadan elde edilen
tane verimlerine ait degerler Onceki ¢aligma
sonuglar ile onemli oranda benzerlik gdstermekte
olup farklhiliklarin ¢evre, genotip ve tarimsal
uygulamalardan kaynaklandigi diistinilmektedir.

Kanlow
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Sekil 1. Su kisitlamasi kosullarinda dalli dart ¢esitlerinin su ve tane verimi arasindaki iligki.
Figure 1. Relationship between water and seed yield of switchgrass varieties in water deficit conditions.
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Tane verimi
(Seedyield kg da!y

]
e

A A
A
A
A

o Na_m Ng_ll I II |I I

Alamo Kanlow Trailblazer Caveinrock Shawnee Shelter Su ort.

74

NS] ®S2 mS3 mwCesit ort.(Varieties means)

Sekil 2. Dall1 dar1 gesitlerinin farkli su kisitlamasi sartlarinda (Sl-SZ-S3§) ii¢ yillik tane verimleri ortalamasi (kg/da).

Figure 2. Average of three-year seed yields switchgrass varieties under different water deficit (S1-S2-S3%) conditions (kg da™).
§ [S:: Tam sulama, eksik nemin tarla kapasitesine getirilmesi; S,: S;’in % 75’ i kadar sulama; S;: S;’in % 50’ si kadar sulama
§ (S1: Full-irrigation with no water deficit, S,: 75% of S, irrigation, S3: 50% of S irrigation)].

Cizelge 3. Su kisitlamasi kosullari altinda dalli dar gesitlerinin ¢iceklenme tarihleri.
Table 3. Flowering dates of switchgrass varieties under water deficit conditions.

Su kisiti/Cesit
Yillar Water deficit/ Alamo Kanlow Trailblazer Caveinrock Shawnee Shelter
Years Varieties
S 24 Ag. 18 Ag. 24 Tem. 21 Tem. 23 Tem. 21 Tem.
2016 S, 30 Ag. 24 Ag. 28 Tem. 24 Tem. 26 Tem. 24 Tem.
Ss 4 Ey. 29 Ag. 4 Ag. 28 Tem. 2 Ag. 1 Ag.
S, 26 Ag. 20 Ag. 22 Tem. 20 Tem. 19 Tem. 19 Tem.
2017 S, 29 Ag. 24 Ag. 25 Tem. 22 Tem. 24 Tem. 24 Tem.
Ss 3 Ey. 29 Ag. 30 Tem. 27 Tem. 29 Tem. 28 Tem.
S 30 Tem. 25 Tem. 6 Tem. 3 Tem. 3 Tem. 2 Tem.
2018 S, 14 Ag. 2 Ag. 9 Tem. 6 Tem. 5 Tem. 7 Tem.
Ss 30 Ag. 18 Ag. 18 Tem. 11 Tem. 12 Tem. 13 Tem.

S|: Tam sulama, eksik nemin tarla kapasitesine getirilmesi; S,: S;’in % 75’ i kadar sulama; S;: S;’in % 50’ si kadar sulama.
(S,: Full-irrigation with no water deficit, S,: 75% of S irrigation, S3: 50% of S, irrigation).

Cizelge 4. Kisintili sulama kosullar1 altinda dalli dari gesitlerinin gesitli 6zelliklerine ait varyans analizi.
Table 4. ANOVA for some agronomic traits of switchgrass varieties under water deficit conditions.

Kareler ortalamasi (Mean square)

Varyasyon kaynaklari
Source of variation DF Tane verimi Bin tane ag. Hasat indeksi
Seed yield Thousand-kernel weights Harvest index
Yil (A) Year 2 5786,9 * 0,120 * 27,27 *
Tek#[Y1l] Rep*(Year) 6 25,3 0,020 0,15
Su (B) Irrigation 2 17699,6 * 0,510 * 25,48 *
Y11*Su (AxB) Year* Irr. 4 709,1 * 0,005 4,01 *
Hata-1 Error-1 12 10,6 0,010 0,15
Cesit (C ) Variety 5 11496,8 * 4230 * 50,31 *
Y1l x Cesit (AxC) Year*Variety 10 541,0 * 0,004 458 *
Su x Cesit (BxC) Irr.*Varieties 10 819,6 * 0,3000 * 1,75 *
(AxBxC) 20 127,0 * 0,005 0,76 *
Hata-2 (Error-2) 90 7,3 0,007 0,12
CV (0,05) 8,1 6,1 18,1

*: indicates significance at 0,05 respectively. CV: Coefficient of variation.

158



E. GONULAL, S. SOYLU: KISINTILI SULAMA KOSULLARINDA DALLI DARI (Panicum virgatum L.)

CESITLERININ TANE VERIMI VE BAZI OZELLIKLERININ BELIRLENMES]

Cizelge 5. Kisintili sulama kosullar1 altinda dalli dar1 gesitlerinin ti¢ yillik tane verimine ait ortalama degerler (kg/da).
Table 5. Average values of three years seed yield of switchgrass varieties under water deficit conditions (kg da™).

Su kisintisi/Cesitler
Yillar Water deficit/ Alamo  Kanlow  Trailblazer Caveinrock Shawnee Shelter Mean
(Years) Varieties
Sy 83s-u 12,3rs 66 d-f 59,3 gh 449 k 66,4d-f 429¢c
2016 S, 43u-x 4,6uw 20p 20,5 op 28,1 n 36,3 Im 19f
S; 0,2 x 03w-x 3vx 3,7 v-x 32 v-x 5,1 t-v 2,6 g
Mean 431 5,7kl 29,8 h 27,8 hi 25,41 359¢ 21,5b
S 122rs  15qr 62,3 fg 69,3 cd 643ef  73,7bc 49,5b
2017 S, 4,7 uv 5t-v 47,9 jk 68,6 de 49,4 67,3 de 40,5d
S; 22v-x 2vx 269 n 58,3 g-1 334m 38,11 26,8 ¢
Mean 6,4 kl 7,3 k 45,7 f 65,4 a 49 de 59,7b 389 a
S 15 qr 33,1m 89,3 a 85,3 a 66,5d-f 85a 62,4 a
2018 S, 34v-x 9,1st 47 jk 739b 55,2 h1 54,31 40,5d
S; 1,3vx 2,1vx 17,7 pq 35,7 Im 194 p 24,7 no 16,8 f
Mean 6,6 ki 14,8 51,3d 65a 47,1ef  54,7c 399 a
S 11,9k 20,2 hi 72,7 ab 71,3 b 58,6 ¢ 75a 51,6 a
2016-18 S, 4,11 6,21 383 f 543d 443 ¢ 52d 333b
Ort.(mean) Ss 1,2m 1,4 m 15,8 32,6¢g 18,71 22,6 h 154 ¢
Mean 5,7f 93¢ 423 ¢ 52,7 a 40,5d 50,1 b
LSD (0,05) A: 1,35 B: 1,38 C:1,45 AxB: 234 AxC:2,51 BxC:2,5 AxBxC:4735
CV:%8,1

S|: Tam sulama, eksik nemin tarla kapasitesine getirilmesi; S,: S;’in % 75’ i kadar sulama; S;: S;’in % 50’ si kadar sulama.
(S,: Full-irrigation with no water deficit, S,: 75% of S irrigation, S3: 50% of S, irrigation).

A =Y1l (Year), B= Su kisitlamasi1 uygulamalari: (Water deficit),

Bin tane agirhg

Calismada tane verimine benzer sekilde ilk yila
gore ikinci ve liglincii yilda bin tane agirlig1 artmis
ve 2016 yilinda 1,29 g olan bin tane agirligi, 2017
yilinda 1,36 g ve 2018 yilinda ise 1,34 g olmustur.
Su kisitlamast ¢igeklenme tarihini geciktirmig
(Cizelge 3) ve tane gelisimi icin gerekli olan siire
(generatif donem) kisalarak, bin tane agirligim
olumsuz sekilde etkilemistir (Cizelge 6).

Cesit ortalamalar tizerinden bakildiginda Soylu ve
ark. (2011)’nin sonuglarina benzer sekilde en
diisiik bin tane agirligi degerleri Alamo (0,81 g) ve
Kanlow (0,82 g) cesitlerinden elde edildigi, en
yiiksek degerler Cave in rock (1,65 g), Shawnee
(1,57 g) ve Shelter (1,57 g) ¢esitlerinden elde
edilmistir (Cizelge 6). Interaksiyon agisindan
incelendiginde Cave in rock, Shawnee ve Shelter
cesitlerinin tiim sulama uygulamalarinda en yiiksek
degeri verdigi ve cesitlerin bin tane degerlerinin
0,72 g (S; konusundaki Alamo ¢esidi) ile 1,70 g
(S; konusundaki Cave in rock c¢esidi) arasinda

C= Cesit (Varieties).

olustugu saptanmis olup bu degerler Boe (2007),
Das ve ark. (2009), Soylu ve ark. (2011)’nin
sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir. Onceki
calisma sonuglart ile bu c¢aligmadan elde edilen
degerler arasindaki farkliliklarin ¢evre, genotip ve
yetistirme tekniklerinden kaynaklanmasi olasidir.

Hasat indeksi

Caligmada tane verimine benzer sekilde artan su
kisitliligr ile birlikte hasat indeksi de azalmistir. En
yiiksek deger tam su uygulamasindan (% 2,52), en
diisiikk deger ise % 50 su kisiti konusundan (%
1,17) elde edilmigtir. Yillara gore en yiiksek deger
2017 yilinda (% 2,67) elde edilirken, en diisiik
deger 2016 yilindan (% 1,26) elde edilmistir

(Cizelge 7).

Cesitler ortalamasi incelendiginde biyokiitle verimi
ve hasat indeksi arasinda negatif bir iliski oldugu
(Das ve ark., 2009), tane verimi diisiikk, buna
karsilik biyokiitle verimi yliksek olan lowland
ekotipindeki Alamo (%0,21) ve Kanlow (% 0,32)
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cesitlerinden en diisiik hasat indeksi degeri
belirlenmistir. En yiiksek deger ise tane veriminin
en fazla oldugu Cave in rock g¢esidinde (%3,57)
saptanmistir  (Cizelge 5 ve 7). Interaksiyon
acisindan bakildiginda c¢aligmada en yiiksek ve
diisiik hasat indeksi degerleri S; konusunda Cave
in rock (%4,20) ile Alamo (%0,39) cesitlerinden,
S, konusunda Cave in rock ¢esidiyle (% 3,69)
Alamo (% 0,18) cesitlerinden, S; konusunda ise
Cave rock (% 2,81) ile Alamo ve Kanlow (% 0,06)
cesitlerinde  Olgiilmiigtiir.  (Cizelge 7.) Tane
veriminin toplam biyolojik verime orani olarak da
tanimlanan hasat endeksi degerinin yiiksek olmasi,
biyoyakit iiretiminde istenmeyen bir durum olup
(Houghton ve ark., 2006), biyoyakit elde edilmesi

amaglh dalli dart 1slahinda, birim alanda tane
veriminin bitkinin g¢ogaltilmasma yetecek kadar
uygun oranda olmast yeterlidir. Calismadaki
biyoyakit olarak kullanilan lowland ekotipindeki
Kanlow ve Alamo cesitlerine ait hasat endeksi
degerleri s6z konusu amaca uygun degerler
vermistir. Calisma bulgularina benzer sekilde daha
onceki calismada hasat endeksi degerini Boe
(2007), % 1,57-3,52 olarak bulmus ve Das ve ark.
(2009) ise, tane verimi ve biyokiitle arasinda
negatif bir iligki oldugu, tane verimi ve hasat
indeksi arasinda ise pozitif bir iliski oldugunu
bildirmislerdir.

Cizelge.6. Su kisitlamasi kogullart altinda dalli dart gesitlerinin {i¢ yillik bin tane agirligina ait ortalama degerler (g).
Table 6. Average values of three years thousand-kernel weights of swicthgrass varieties under water deficit conditions (g).

Yillar Su k1s1t1/Ce§it1er L Alamo Kanlow Trailblazer Caveinrock Shawnee  Shelter Mean
Years Water deficit/Varieties
Sy 0,85 0,83 1,68 1,63 1,57 1,58 1,36
2016 S, 0,79 0,81 1,49 1,58 1,52 1,57 1,29
Ss 0,71 0,68 1,17 1,52 1,41 1,46 1,16
Mean 0,9 0,77 1,45 1,58 1,5 1,53 1,27b
Sy 0,94 0,89 1,68 1,75 1,67 1,73 1,44
2017 S, 0,81 0,87 1,57 1,68 1,62 1,57 1,35
Ss 0,73 0,72 1,4 1,69 1,6 1,49 1,27
Mean 0,82 0,83 1,55 1,71 1,63 1,6 1,36 a
Sy 0,92 0,9 1,7 1,72 1,67 1,7 1,43
2018 S, 0,82 0,88 1,58 1,7 1,63 1,58 1,37
Ss 0,73 0,8 1,3 1,57 1,48 1,5 1,23
Mean 0,82 0,86 1,53 1,66 1,59 1,59 1,34 a
S 0,90 1 0,871 1,69 a 1,70 a 1,63 a-d 1,67 ab 141a
2016-18 S, 0,81 jk 0,85 15 1,55 e-g 1,65 a-c 1,59 c-e 1,57 d-f 1,34 b
(3 yil ort.) S3 0,721 0,73 kl 1,29 h 1,59 b-e 1,50 fg 1,48 g 1,22 ¢
Mean 0,81d 0,82d 1,51 ¢ 1,65a 1,57 b 1,57 b 1,32
LSD(0,05) A:0,048 B: 0,049 C:0,047 AxB: ns AxC: ns B*C:0,08  AxBxC: ns
CV: % 6.1

S: Tam sulama, eksik nemin tarla kapasitesine getirilmesi; S,: S;’in % 75’ i kadar sulama; S3: S;’in % 50’ si kadar sulama.

(S;: Full-irrigation with no water deficit, S,: 75% of S, irrigation, S;: 50% of S, irrigation).

A =Y1l (Year), B= Su kisitlamas1 uygulamalar1 (Water deficit), C= Cesit (Varieties).
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Cizelge 7. Su kisitlamasi kosullari altinda dalli dar1 gesitlerinin ti¢ y1llik hasast indeksine ait ortalama degerler (%).
Table 7. Average values of three years harvest index of switchgrass varieties under water deficit conditions (%).

ggﬁg s\gtl:rs(litelf/i(c;ft/s\llt;fireties Alamo Kanlow Trailblazer Caveinrock Shawnee  Shelter g/lr;n
S, 0,32 pq 0,50 o-q 321 ef 3,98 cd 2,65 gh 3,75 de 2,40 b
2016 S, 0,20 q 0,25q 1,10 1-n 1,41kl 2,01 15 2,22 h-j 1,20d
Ss 0,01 ¢q 0,02 q 0,19¢q 0,30 pq 0,25 q 0,35 pq 0,19¢
Mean 0,18] 0,25] 1,50 1 1,90 gh 1,63 h1 2,11 fg 1,26 ¢
S, 0,46 0-q 0,55n-q 2,81 fg 4,96 b 3,77d 3,96 cd 2,75a
2017 S, 0,20 q 0,21 q 2,83 fg 5,83 a 4,01 cd 4,36 ¢ 2,90 a
Ss 0,11¢q 0,09 q 1,67 jk 5,89 a 3,45 de 2,83 fg 2,34b
Mean 0,25] 0,28 j 2,44 de 5,56 a 3,75b 3,72b 2,67 a
S, 04lo0o-q 084m-p 3,52de 3,65 de 2,65 gh 3,48 de 2,420
2018 S, 0,13 q 0,31 pq 2,0 3,84 c¢d 2,82 fg 2,68 f-h 1,97 ¢
Ss 0,06 q 0,08 q 0,92 1-o0 2,25 1,22k-m 1,29 k-m 0,97 d
Mean 0,20 041 2,15e-g 325¢ 2,23 d-f 2,48 d 1,79 b
Sy 0,39 h1 0,63 gh 3,18¢ 420a 3,01 cd 3,73 b 2,52 a
2016-18 S, 0,18y 0,26 yj 1,98 ¢ 3,69 b 2,95 cd 3,08 cd 2,02b
Ort.(Mean) S, 0,06] 0,06] 093 g 2,81d 1,64 £ 1,49 f 1,17 ¢
Mean 0,21 e 0,32 ¢ 2,03d 3,57 a 2,53 ¢ 2,77b 1,91
LSD(0,05) A:0,16 B: 0,16 C:0,19 AxB: 0,28 AxC: 0,32 BxC: 0,32  AxBxC:0,55
C.V:% 18,1

S;: Tam sulama, eksik nemin tarla kapasitesine getirilmesi; S,: S;’in % 75’ i kadar sulama; S;: S;’in % 50’ si kadar sulama.
(S;: Full-irrigation with no water deficit, S,: 75% of S irrigation, S3: 50% of S, irrigation).

A =Y1l (Year), B= Su kisitlamasi uygulamalar1 (Water deficit),

SONUC

Marjinal ve su kisithiligi kosullarinda, benzer
bitkilere gore ¢ok daha iyi performans gosteren
Amerika’da yaygin olarak yetistirilen ve 2000’ li
yillardan sonra Avrupa ve Tiirkiye’ de adaptasyon
ve diger calismalari yiiriitiilen dalli dart bitkisi
ozellikle kuru alanlar ve su kisitlilig1 olan alanlarda
biyoyakit, hayvan yemi, erozyonla miicadele ve
cayrr mera amenajmaninda kullanilacak alternatif
bir bitki olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu bitkinin
yaygmlagsmasinda en Onemli konulardan biri de
gerekli tohumlugun iretilebilmesidir. Tiirkiye’de bu
bitki ile ilgili ilk caligmalarimin yapildigi Konya
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