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OZ: Erzurum'un Ispir ilgesinde yetistiriciligi yapilan beyaz seker tane tipindeki kuru fasulye populasyonu lezzetli olusu
ile tanminmakta ve iilke genelinde olduk¢a ilgi gormektedir. Ispir fasulye populasyonundan elde edilen 40 Ispir fasulye hatti bir
onceki yil karakterizasyon, seleksiyon ve én verim denemelerine alinmis ve iimitvar bulunan 15 hat bu ¢aligmanmin materyalini
olusturmustur. Umitvar bulunan hatlar bu ¢alismada ise verim ve verim unsurlari ile hastaliklara tolerans yoniinden standart iki
cesitle (Elkoca-05 ve Aras-98) birlikte Erzurum’da 2015 yetigtirme sezonunda tesadiif bloklar: deneme deseninde 3 tekrarlamal
olarak denemeye alinmis ve bolge verim denemelerine aday olabilecek iistiin hatlarin ortaya konulmasina g¢ahisilmistir.
Arastirma sonuglart verim ve verim unsurlart bakimindan kuru fasulye hatlari arasinda énemli farkhiliklarin bulundugunu
gostermistir. Hatlar aymi zamanda 14 adet kantitatif ozellik balkimindan kiimeleme analizine tabi tutulmus ve hatlarin iki ana
grup altinda kiimelendigi belirlenmigtir. Birinci grup 10 Ispir fasulye hattim icerirken, ikinci grupta standart cesitlerle birlikte 5
Ispir fasulye hatti (Kayit no 6, 17, 32, 40 ve 69) kiimelenmistir. Gruplara ait ortalama degerler, ikinci gruptaki genotiplerin
ortalama bir hafta erken olgunlagtigini, ayrica bu gruptaki genotiplerin tane verimi ile bir¢ok verim unsuru bakimindan da daha
tistiin oldugunu ortaya koymugstur. Calisma sonucunda, verim ve verim unsurlari ile hastaliklara dayamklilik basta olmak iizere,
incelenen ozellikler bakimindan iistiinliik gosteren 6, 32, 40 ve 69 nolu Ispir fasulye hatlarimn bélge verim denemelerine
aktartlmasina karar verilmistir.

Anahtar kelimeler: fspir fasulyesi, Phaseolus vulgaris L., verim, verim unsurlari, seleksiyon, korelasyon, kiimeleme analizi.

The Preliminary Study on Selection of some Ispir Dry Bean (Phaseolus vulgaris L.) Lines

ABSTRACT: Dry bean population with white circular seed types growing in the Ispir province of Erzurum is known by
delicious taste and attracts considerable attention at nationwide. Forty bean lines obtained from Ispir bean population were
taken for characterization, selection and pre-yield trials a year ago. Fifteen of the 40 lines were promising and constituted the
material of this study. Promising lines were taken into experiments with two control varieties (Elkoca-05 and Aras-98) in terms
of yield, yield components and resistance to diseases, in three randomized complete blocks in the growing season of 2015. The
results showed that there were significant differences among the lines in terms of yield and yield components. The lines were
subjected to cluster analysis in terms of 14 quantitative parameters and it was determined that the lines were clustered into two
main groups. While the first group included 10 Ispir bean lines, 5 Ispir bean lines (Registration number: 6, 17, 32, 40 and 69)
and standard varieties were clustered in the second group. The mean values of the groups revealed that the genotypes in the
second group matured on average one week earlier, and that the genotypes in this group were superior in terms of grain yield
and many yield components. As a result of the study, Ispir bean lines 6, 32, 40 and 69, which show superiority in terms of yield,
yield components and resistance to diseases, were decided to transfer to the regional yield experiments.

Keywords: Ispir bean, Phaseolus vulgaris L., yield, yield components, selection, correlation, cluster analysis.
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Onemli bir yemeklik baklagil bitkisi olan fasulye
(Phaseolus vulgaris L.), hem diinyada hem de
iilkemizde yaygin olarak iretilip tiiketilmektedir.
Diinya’da kuru fasulye ekim alani 34,5 milyon ha,
iretim miktar1 30,4 milyon ton ve birim alan
verimi 88,1 kg/da olup, gerek ekim alam ve
gerekse iiretim miktar1 bakimindan yemeklik tane
baklagiller igerisinde ilk sirada yer almaktadir.
Ulkemizde ise ekim alan1 (84.786 ha), iiretim
miktart (220.000 ton) ve diinya ortalamasindan
daha yiiksek birim alan verimi (259,5 kg/da) ile
nohut ve mercimekten sonra en ¢ok yetistiriciligi
yapilan yemeklik baklagildir (Anonim, 2018).

Ulkemize 1750’li yillarin ortasinda girdigi tahmin
edilen fasulye, lilkemizin neredeyse her yerine iyi
adapte olmus ve genig bir varyasyon gostermistir.
Ulkemizin hemen her bolgesinde kuru ve taze
olarak yetistirilen fasulye, tilke mutfaginda 6nemli
bir yer tutmakta ve halkimiz tarafindan oldukca
sevilerek tiiketilmektedir. Kuru tanelerinde yiiksek
protein (%18,0-31,6) icerigine ilaveten, A, B1, B2
ve D vitaminleri, potasyum, magnezyum, demir,
¢inko ve lif agisindan da oldukc¢a zengin olan
fasulye, insan beslenmesinde Onemli bir role
sahiptir (Peksen ve Artik, 2005).

Ulkemizin bazi yérelerinde bitkisel iiretim halen
yerel cesitler kullanilarak, aile ihtiyaci ya da yoresel
pazarlara yonelik olarak yapilmaktadir. Bu ydreler
lezzetli yerel materyalleri igeren ve degerlendirilmesi
gereken ¢ok onemli birer kaynak niteligindedir. Kuru
fasulye yetistiriciliginin yerel populasyonla yapildigi
Erzurum’un Ispir ilgesi, fasulye acisindan boyle bir
ozellik tasgimaktadir. Erzurum’un kuzey ilgesi olan
Ispir, Mescit daglarmin kuzey etekleri ile Coruh nehri
vadisinde yer alir. Rakimi ortalama 1050 m,
yiizolgtimii ise 2100 km?>dir. ilgesinin dogusunda
Tortum ve Yusufeli, batisinda Pazaryolu, kuzeyinde
Rize ve Artvin, gineyinde ise Bayburt ili
bulunmaktadir. Ulkemizin &nemli akarsularmdan
olan Coruh nehri ilge smurlann igerisinden
dogmaktadir. Coruh nehri boyunca vadilerde bulunan
kiigiik parsellerde bag, bahce ve fasulye yetistiriciligi
on plana ¢ikmaktadir. Biyogesitlilik agisindan
oldukca  zengin  olan  vadide,  barajlarin
tamamlanmasindan sonra yaklasik 103 bin ha tarim
alaninin su altinda kalacagi ve ¢ok sayida endemik
tiirlin yani sira fasulye gen kaynaklarinin da erozyona
ugrayacagi ongoriilmektedir (Sever, 2005).
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Ilcede yetistiriciligi yapilan beyaz taneli seker
fasulyesi tipindeki populasyon, lezzetli ve iri taneli
olusu, yiiksek oranda su alarak sigmesi, kabuk
atmamas1 ve kisa siirede pismesi nedeniyle “Ispir
fasulyesi” adi ile piyasada ragbet gormekte ve
yuksek fiyattan alici bulmaktadir (Ozturk ve ark.,
2009; Topcu ve ark., 2010; Sakiroglu ve ark., 2013).
Ispir fasulyesi yar1 sarilici biiyiime formundadir.
Cicek rengi ¢ogunlukla pembe, nadiren menekse
¢ok nadiren de beyazdir. Bakla zemin rengi yesil
olmakla birlikte, olgunluk ilerledikge bakla
iizerinde menekse renginde yogun ikinci renk
olusumu gozlenmektedir. Bakla kilgikli, kesit sekli
eliptik ve i¢c biikey olmak {izere orta seviyede
kivriktir. Tane sekli dairesel-eliptik veya daireseldir.
Ortalama 130-140 giinde hasat olgunluguna
ulagsmaktadir (Biyikli, 2015).

Ilcede yetistiriciligi yapilan populasyonun saf
olmayis1 ¢esitli sorunlarin yasanmasma neden
olmakta, bu nedenle daha verimli, kaliteli ve
standart bir {retimin yapilabilmesi igin ilgede
yetistirilen populasyon igerisinden populasyonu en
iyi sekilde temsil edebilecek, fistiin &zelliklere
sahip saf hatlarin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Diger taraftan, fasulyede bakteriyel patojenlerin
neden oldugu hale yaniklig1 (Pseudomonas syringae
pv. phaseolicola) serin ve nemli kosullarda, adi
yaprak yanikligi (Xanthomonas campestris pv.
phaseoli) ise sicak ve kurak kosullarda yaygin
olarak goriilmekte ve her iki bakteriyel hastalik da
gerek Erzurum ve gerekse iilkemizin farkh
bolgelerinde fasulye ekim alanlarinda ciddi verim
kayiplarina neden olabilmektedir (Kahveci ve
Maden, 1994; Donmez, 2004; Donmez ve ark.,
2013). Fasulyede cok sayida virlis hastaligi da
goriilmekle birlikte en O6nemli zarar1 potyviriisler
yapmaktadir. Potyviriisler icerisinde, hem afitlerle
hem de tohumla yiiksek oranda tasinmalar
nedeniyle, en sik goriilen ve ekonomik anlamda en
onemli zarara neden olanlar ise fasulye adi mozaik
viriisi (BCMV) ve fasulye adi nekroz mozaik
virlisi (BCMNV)’diir (Mavric ve Sustar-Vozlic,
2004; Kili¢ ve Yardimei, 2020). Bu nedenle ilgede
yetistiricilig§i ~ yapilan  fasulye  populasyonu
icerisinden  hastaliklara  toleransli  hatlarin
seleksiyonu da biiyiik 6nem tagimaktadir.

flgede yetistiriciligi yapilan bu ¢ok &nemli yerel
fasulye populasyonunun 1slah1 ve seleksiyonu
amactyla su ana kadar genis kapsamli bilimsel bir
aragtirmanin yiriitilmemis olmasi bu ¢aligmanin
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¢ikis noktasini olusturmus ve bir seri c¢alisma
baslatilmistir. Bu ¢alismada, ilgede iiretimi yapilan
populasyon igerisinden segilen ve iimitvar goriilen
bazi hatlar degerlendirilerek, tescil dncesi Bolge
Verim Denemelerine aday olabilecek iistiin
hatlarin ortaya konulmasi amaglanmaisgtir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada kullanilan ispir fasulye hatlan ve
standart cesitler

Ilgede kuru fasulye iiretimi yapilan kdylerden hasat
doneminde toplanan 40 tek bitki (saf hat)
karakterizasyon ve 6n verim denemelerine alinarak
degerlendirilmig (Bryikli, 2015) ve ¢aligma sonunda,
tane verimi ve olgunlagma siiresi basta olmak
iizere, bazi 6zellikler bakimindan iimitvar goriilen
15 hat bu aragtirmanin materyalini olusturmustur
(Cizelge 1 ve 2).

Arastirmada, basta Erzurum olmak {izere, Dogu
Anadolu Boélgesi kosullarina uygunlugu yoniiyle
tescil ettirilmis olan erkenci ve yiiksek verimli iki
kuru fasulye ¢esidi (Elkoca-05 ve Aras-98) ise
standart olarak yer almustir. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan
tescil ettirilen Elkoca-05, yar1 sarilict biiyiime
formunda olup, ¢esidin bitki basina ortalama bakla
sayis1 13 adet, bakladaki ortalama tane sayis1 4 adet
ve tane rengi beyazdir. Yiiz tane agirhigl ortalama
42,5 g olan ¢esit, 110-130 giinde hasat olgunluguna
ulagmaktadir. Dogu Anadolu Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii tarafindan tescil ettirilen Aras-98’de ise
bitki bagina bakla sayis1 ortalama 17 adet, baklada
tane sayisi ortalama 5 adet ve tane rengi beyazdir.
Yiz tane agirhi@ ortalama 45,4 g olan ¢esit, 110-
125 giinde hasat olgunluguna ulagsmaktadir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan Ispir fasulye hatlar1, temin edildikleri yer ve lokasyon bilgileri.

Table 1. Ispir bean lines used in the study and their locations.

Lokasyon (Location)

Saf hat no. Toplandig yer
Pure line nu. Collection sites Enlem Boylam Rakim (m)
Latitude Longitude Altitude

3,4,6,10, 16,17, 19 Oztoprak Kdyii 40,518 41,052 1431

32,33,35 Yesilyurt Koyii 40,518 41,069 1549

39, 40 Maden Koyt 40,435 40,851 1226

49 Elmali Beldesi Agildere Koyt 40,401 40,834 1470

67,69 Maden Kopriibasi Beldesi Akbag Mahallesi 40,434 40,819 1286

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan Ispir fasulye hatlarmin bazi 6zellikleri (Biyikli, 2015).
Table 2. Some features of Ispir bean lines used in the study (Biyikli, 2015).

Safhatno. BS § YR YP OYB BR BZR BIR TR TS EO BV TV  HI
3 1 2 2 1 2 1 1 1 1 - + + +
4 1 2 2 2 3 1 1 1 2 + + + +
6 1 1 1 1 2 1 1 1 2 - ++ ++ +
10 1 2 1 1 2 1 1 1 2 ++ + + +
16 1 2 2 1 2 1 1 1 2 ++ - + ++
17 1 2 1 2 3 1 1 1 2 ++ + + +
19 1 2 2 2 3 1 1 1 2 ++ + + +
32 1 2 1 2 3 1 1 1 2 - ++ + +
33 1 1 1 1 2 1 1 1 2 - ++ ++ +
35 1 2 2 2 2 1 1 1 2 + + + +
39 1 2 2 2 2 1 1 1 1 + + + +
40 1 2 1 2 1 1 1 1 1 ++ + ++ ++
49 1 2 1 2 2 1 1 1 2 ++ + + +
67 1 1 1 2 2 1 1 1 2 - + + +
69 1 3 1 1 2 1 1 1 2 ++ ++ ++ ++

§ BS: biiyiime sekli (growth type) 1: yari sarilict (semi-climbing); YR: yaprak rengi (leaf colour) 1: agik yesil (light green), 2: yesil (green), 3:
koyu yesil (dark green); YP: yaprakta puriizliliik (leaf roughness) 1: az piriizli (less rough), 2: orta piiriizlii (moderate rough); OYB: orta
yaprakgik biiyiikliigii (size of terminal leaflet) 1: orta (medium), 2: biiyiik (large); BR: bayrak rengi (standard colour) 1: beyaz (white), 2: pembe
(pink), 3: menekse (violet); BZR: bakla zemin rengi (pod ground colour) 1: yesil (green); BIR: baklada ikinci renk (variegated colour in pod) 1:
menekse (violet); TR: tane rengi (seed colour) 1: beyaz (white); TS: tane sekli (seed shape) 1: dairesel-eliptik (circular-elliptical), 2: dairesel
(circular); EO: erken olgunlagma (early maturing); BV: biyolojik verim (biological yield); TV: tane verimi (seed yield); HI: hasat indeksi (harvest

index).
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Arastirma yerinin iklim o6zellikleri

Aragtirmanin  yiriitiildiigii 2015 yilinin  Mayzs,
Haziran ve Eyliill aylart uzun yillar ortalamasi
civarinda, Temmuz ay1 uzun yillar ortalamasindan
oldukca disiik, Agustos ayr ise uzun yillar
ortalamasmdan olduk¢a yiiksek yagis almistir.
Mayis ve Eyliil aylarim1 kapsayan 5 aylik gelisme
mevsimi  dikkate  alindiginda,  aragtirmanin
yiritildigi 2015 yilinin uzun yillar ortalamasindan
daha yagish ve sicak gectigi, ortalama nispi nemin
ise daha diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 3).

Arastirma yerinin toprak o6zellikleri

Deneme arazisi killi-tinli yapida, hafif alkali (pH
7,26), tuz icerigi oldukca diisiik (0,12 mmhos/cm)
ve organik madde igerigi azdir (%1,75). Az kiregli
(%0,38) olan deneme arazisi, az miktarda azot (2,6
kg/da), orta seviyede fosfor (5,9 kg/da) ve yiiksek
miktarda potasyum (106,9 kg/da) igermektedir
(Aydm ve Sezen, 1995).

Tarla ¢calismalari

Denemede kullanilan 15 adet saf hat, bdlge igin
tescil ettirilmis Elkoca-05 ve Aras-98 cesitleri ile
birlikte tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3
tekrarlamali olarak Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’'nin Erzurum Merkezindeki deneme
alaninda seleksiyon ve on verim denemelerine
alinmiglardir. Denemede yer alan genotipler
bloklarda bulunan parsellere sansa bagli olarak
dagitilmistir. Her parselde sira arast 50 cm ve
uzunlugu 4 m olan 4 bitki sirast yer almistir. Ekim,
18 Mayis 2015°te elle 5-6 cm derinlige yapilmistir.
Ekimde sira flizeri 6-7 cm olacak sekilde
ayarlanmis ve boylece her parselde metrekareye
yaklagik 32 adet tohum ekilmistir. Ekimden hemen

once parsellere 4 kg/da N ve 6 kg/da P,0;
hesabiyla %21°’lik amonyum siilfat ve %451k
triple siiperfosfat giibreleri uygulanmis ve topraga
kanstiritlmistir (Anonim, 2001). Biri ¢i¢eklenme
oncesi, tucli bakla baglama ve tane dolum
donemlerinde olmak {izere, deneme alani ihtiyag
duyuldukca salma yontemi ile sulanmistir. Yabanci
otlar gerek duyuldukca capa ile kontrol altina
alinmistir. Hasat olgunlugu déneminde bitkiler elle
yolunmus ve her parsel ayr ayr ¢uvallara alinarak
seraya tasinmistir. Serada 3-4 giinlik kuruma
siirecinden sonra harman islemi
gergeklestirilmistir.

Verilerin elde edilisi

Denemede, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkezi Mudiirliigii'nin = Tarimsal — Degerleri
Olgme Denemeleri Teknik Talimatinda (Anonim,
2001) belirttigi gozlem ve Olglimler yapilmustir.
Calismada ayrica bakteri ve viriis hastalik goézlem
ve tanimlar1 da yapilarak, hatlarin hastalik
durumlart 1-5 skalasina (1= toleransli, 2= orta
toleransli, 3= orta hassas, 4= hassas, 5= ¢ok
hassas) gore degerlendirilmistir (Donmez ve ark.,
2013; Boersma ve ark., 2014).

Verilerin degerlendirilmesi

Verilere ait varyans analizleri MSTATC paket
programi kullanilarak yapilmistir (Freed ve ark.,
1985). Ortalamalar arasindaki farklar ise Duncan
coklu karsilagtirma testi ile %5 ihtimal seviyesinde
kontrol edilmistir (Yildiz ve Bircan, 1991).
Korelasyon, asamal1 (stepwise) ¢oklu regresyon ve
cluster (kiimeleme) analizleri i¢in SPSS paket
program1  kullanilmistir  (Anonymous,, 2011).
Kiimeleme analizinde Ward’s yoOntemi esas
almmustir (Ward, 1963).

Cizelge 3. Erzurum ovasinin arastirmanin yiriitiildiigii {iriin yili ile uzun yillar ortalamasima (1990-2015) ait baz: iklim verileri

(Anonim, 2015).

Table 3. Some climate data of research year and long-term average (1990-2015) in Erzurum plain (Anonim, 2015).

Aylar Toplam/Ortalama
iklim 6zellikleri Months Total/Average
Climatic properties May1s Haziran Temmuz  Agustos Eyliil Gelisme mevsimi Yillik

May June July August Sept. Growing season Annual
Toplam yagis (mm) 2015 69,8 73,3 13,6 56,0 10,8 223,5 602,9
Total rainfall (mm) UYO § 57,8 66,2 40,4 23,9 13,9 202,5 388,0
Ortalama hava sicakligi (°C) 2015 10,1 15,7 20,0 20,5 17,2 16,7 6,0
Average air temperature (°C) UYO § 10,5 14,8 19,2 19,4 14,0 15,6 5,1
Ortalama nispi nem (%) 2015 66,6 58,7 46,4 45,4 43,5 52,1 66,8
Average relative humidity (%) UYO § 64,1 59,9 53,3 49,7 52,5 55,9 66,5

§ Uzun yillar ortalamasi (Long-term average).

254



C. AYGOGAN, E. ELKOCA, K. HALILOGLU, M. AYDIN: BAZI ISPIR KURU FASULYE
(Phaseolus vulgaris L.) HATLARININ SELEKSIYONU UZERINE BiR ON CALISMA

BULGULAR ve TARTISMA
Genotiplerin fenolojik 6zellikleri

Fasulyede ¢imlenme icin gerekli toplam sicaklik
istegi yoOniinden genotipler arasinda varyasyon
goriilebilmekte ve toplam sicaklik istegi diisiik olan
genotipler kisa siirede ¢cimlenip ¢ikis yapmaktadirlar
(Wagenvoort ve Bierhuizen, 1977; Kantar ve
Elkoca, 2001). Bu arastirmada da varyans analizi
sonuglar1 genotipik etkinin ¢ikis siiresi bakimindan
onemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4). Aras-98,
caligmada yer alan diger biitiin genotiplerden 6nemli
seviyede daha erken (12,0 giin) ¢ikis yaparken, Ispir
fasulye hatlarinda ¢ikis siiresi 13,3-14,0 giin olmak
iizere olduk¢a dar bir aralikta degisim gostermistir
(Cizelge 4). Ispir fasulye hatlarinmn tamami bolge
kosullar1 i¢in tescil ettirilmis olan Elkoca-05 ile
benzer siirede ¢ikis yapmigladir.

Cimlenmede oldugu gibi, ¢igeklenme ve olgunlasma
icin gerekli toplam sicaklik gereksinimi yoniinden
de genotipler arasinda onemli farklar goriilebilmekte
ve toplam sicaklik gereksinimi diigiik olan genotipler
daha kisa siirede cigeklenip olgunlagsmaktadirlar
(Ustaoglu, 2008). Varyans analizi sonuglari, bu
calismada da ciceklenme ve olgunlagma siiresinin
genotiplere bagl olarak énemli degisim gosterdigini
ortaya koymustur (Cizelge 4). Ciceklenme siiresi
genotiplere bagli olarak 42,0 glin ile 52,3 giin
arasinda degisim gostermis; en erken ve en geg
ciceklenen genotipler arasinda yaklagik 10 giinliik
bir farkin oldugu saptanmistir. En uzun ¢igeklenme
stiresi (52,3 giin) Elkoca-05 ¢esidinde saptanirken,
Ispir fasulye hatlarmin tamami, énemli seviyede
olmak fizere, Elkoca-05 ¢esidinden daha kisa
stirede ¢igeklenmistir (Cizelge 4). Diger taraftan, 3,
6, 10, 19 ve 49 nolu hatlar Aras-98 ile benzer
ciceklenme siiresine sahip olurken, istatistiki
olarak ayni grup icerisinde yer almakla birlikte bes
hat (kayit no 4, 16, 17, 39 ve 67) Aras-98’den 1-2
giin daha erken ¢igeklenmistir (Cizelge 4).

En kisa olgunlagma siiresi (114,3 giin) Aras-98
cesidinde tespit edilmistir. Olgunlasma siiresi Ispir
fasulye hatlarinda ise 132,3 giin ile 140,0 giin
arasinda Onemi bir degisim gostermis ve hatlarin
tamami Aras-98’den daha ge¢ hasat olgunluguna
ulasmistir (Cizelge 4). Elkoca-05 ise ekimden
134,0 giin sonra oluma ulasmis ve olgunlagma

stiresi 132,3 giin ile 138,0 giin arasinda degisim
gosteren 10 hat (kayit no 4, 6, 17, 32, 35, 39, 40,
49, 67 ve 69) Elkoca-05 ile benzer olgunlasma
stiresine sahip olusuyla dikkati ¢ekmistir. Genotipik
etkiye bagl olarak ciceklenme ve olgunlagma
siiresi bakimindan fasulye genotipleri arasinda
onemli farklarin bulundugu yapilan diger birgok
calisma sonucunda da ortaya konulmustur (Bozoglu
ve Sozen, 2007; Giines, 2011; Biyikli, 2015).

Metrekaredeki bitki sayisi

Metrekarede c¢ikis yapan bitki sayisi 26,8 adet
(kayit no 10) ile 31,2 adet (Elkoca-05) arasinda
olmak {izere genotiplere bagli olarak onemsiz bir
degisim gostermigtir (Cizelge 4). Tohumluk Tescil
ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii niin yaymlamis
oldugu Tarmmsal Degerleri Olgme Denemeleri
Teknik Talimatina gdre (Anonim, 2001), kuru
fasulyede bitki sikligmin 27-28 adet/m” olmasi
gerekmektedir. Teknik talimatla kiyaslandiginda,
aragtirmamizda yer alan c¢esit ve hatlarin
tamaminda bitki sikliginin ideale yakin oldugu
anlasilmaktadir.

Bitki boyu

Varyans analizi sonuglart bitki boyu bakimindan
genotipik etkinin 6nemli oldugunu goéstermistir. En
kisa bitki boyu 53,3 cm ile bodur gelisme
karakterinde olan Aras-98 ¢esidinde oOlgiilmiistiir.
Yan sarilici karakterde olan Elkoca-05 c¢esidinde
77,5 cm olan bitki boyu, yine yar1 sarilict
karakterde olan Ispir fasulye hatlarinda ise 67,5 cm
ile 110,5 cm arasinda olmak iizere ¢ok onemli bir
degisim gdstermistir. Bitki boyu 67,5 cm ile 88,2
cm arasinda degisim gosteren 9 hat Elkoca-05 ile
ayn1 grup igerisinde yer almistir. Bitki boyu 95,7
cm ile 110,5 cm arasinda degisen 6 hat ise (kayit
no 3, 6, 32, 33, 40 ve 69) Elkoca-05’ten 6nemli
seviyede yiiksek bitki boyu degerlerine sahip
olmustur (Cizelge 4). Fasulyede bitki boyunun
yiiksek bir kalittm derecesine sahip oldugu
belirtilmektedir (Ciftci ve Sehirali, 1984). Bu
nedenle farkli ekolojik kosullar altinda yiiriitiilen
diger ¢aligmalarda da genotipik etkinin bir sonucu
olarak, fasulyede bitki boyu bakimindan &nemli
varyasyonlarin  bulundugu rapor edilmektedir
(Bozoglu ve Sézen, 2007; Biyikli, 2015).
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Ik bakla yiiksekligi

Ik bakla yiiksekligi makinali hasada uygunlugun
onemli bir gostergesi olup baklalar yiiksekte
tesekkiil eden  c¢esitler makinayla  hasat
edilebilmektedir. Ilk bakla yiiksekligi standart
cesitlerde 12,3 cm (Elkoca-05) ve 14,1 cm (Aras-
98) olarak dl¢iilmiistiir. Ispir fasulye hatlarinda ise
12,1 cm (kayit no 39) ile 17,6 cm (kayit no 32 ve
40) arasinda degisim gostermis ve 32 ile 40 nolu
hatlar her iki standart gesitten Onemli seviyede
yiiksek ilk bakla yiiksekligi ile oldukg¢a dikkat
cekici bulunmuslardir. lk bakla yiiksekliginin
15,0-15,7 cm arasinda degisim gosterdigi 4 hat
(kayit no 4, 6, 33 ve 69) ise genel ortalamadan
(14,2 cm) yiiksek ilk bakla yiiksekligi degerleri ile
on plana ¢ikmislardir (Cizelge 4). Diger calismalarda
da ilk bakla yiiksekligi bakimindan fasulye
genotipleri arasinda onemli farklarin bulundugu
saptanmistir (Anlarsal ve ark., 2000; Diizdemir ve
Akdag, 2001; Ozbekmez, 2015).

Bitki basina dal sayis1

Varyans analizi sonucglar1 dal sayisi iizerine
genotiplerin 6nemli (P<0,05) etkide bulundugunu
gostermistir (Cizelge 4). Kontrol gesitlerinde bitki
basina 4,13 adet (Elkoca-05) ve 4,80 adet (Aras-
98) olan dal sayisi Ispir fasulye hatlarinda 2,87-
4,57 adet arasinda 6nemli bir varyasyon gostermistir.
Ispir fasulye hatlar1 igerisinde en yiiksek dal sayisi
4,57 adet ile 69 nolu hatta tespit edilmis ve bu hat
Aras-98 ile istatistiki olarak ayni grup igerisinde
yer almistir. Bitki bagma dal sayis1 3,40 adet ile
4,07 adet arasinda degisen 10 Ispir fasulye hatt1 ise
Elkoca-05 cesidi ile istatistiki anlamda benzer dal
sayisina sahip olmustur (Cizelge 4). Bitki bagia
dal sayis1 bakimindan fasulye genotipleri arasinda
onemli farklarin bulundugu diger arastiricilar
tarafindan da belirlenmistir (Ozgelik ve Giiliimser,
1988; Peksen ve Giiliimser, 2005; Dumlu, 2009;
Varankaya, 2011; Biyikli, 2015).

Bitkide bakla sayis1

Varyans analizi sonuglari bitkide bakla sayisi
bakimindan genotipik etkinin Snemli (p<0,05)
oldugunu gostermistir (Cizelge 4). Standart cesitlerde
bitki bagma bakla sayist 9,4 (Elkoca-05) ve 10,2
adet (Aras-98) iken, Ispir fasulye hatlarinda 8,4
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adet (kayit no 35) ile 18,4 adet (kayit no 69)
arasinda Onemli bir degisim gostermistir. Bakla
sayist bakimindan 69 nolu hat 6n plana ¢ikmis ve
bu hattin bakla sayis1 standart g¢esitlerden 6nemli
seviyede yliksek bulunmustur. Geri kalan hatlar ise
standart ¢esitlerle aynmi grubu paylagmakla birlikte,
bes tanesi (kayit no 6, 32, 33, 39 ve 49) genel
ortalamanin (11,7 adet) {istlinde yer almustir.
(Cizelge 4). Yapilan diger pek cok caligmada da
bitki basma bakla sayisinin genotipler arasinda
onemli varyasyon gosterdigi belirlenmistir (Anlarsal
ve ark., 2000; Elkoca ve Kantar, 2004; Varankaya,
2011; Biyikli, 2015).

Bakla uzunlugu

Varyans analizi sonuglar1 incelendigine, bakla
uzunlugu {izerine genotiplerin d&nemli etkide
bulundugu anlasilmaktadir (Cizelge 4). Elkoca-05,
calismada yer alan biitlin genotiplerden Onemli
seviyede yiiksek bakla uzunluguna (15,0 cm) sahip
olmustur. Bakla uzunlugu 11,4 cm ile 12,7 cm
arasinda yer alan bes Ispir fasulye hatt1 (kayit no 3,
6, 32, 33 ve 40), Aras-98 (12,4 cm) ile aynm1 grup
icerisinde yer almustir (Cizelge 4). Diger Ispir
fasulye hatlarinda ise bakla uzunlugu 8,6 cm (kayit
no 16) ile 10,4 cm (kayit no 69) arasinda degisim
gostermis ve bu hatlar bakla uzunlugu bakimindan
tescilli ¢esitlerin gerisinde kalmistir.  Benzer
sekilde, fasulyede bakla uzunlugunun 9,4-12,5 cm
(Elkoca ve Kantar, 2004), 4-22 cm (S6zen, 2006)
ve 7,3-11,8 cm (Dumlu, 2009) arasinda olmak
iizere, genotiplere bagli olarak onemli degisim
gosterdigi diger arastirmalar sonunda da rapor
edilmistir.

Baklada tane sayisi

Varyans analizi sonuglar1 baklada tane sayisi
lizerine genotiplerin ¢ok onemli (P<0,01) etkide
bulundugunu gostermistir (Cizelge 4). Elkoca-05
ve Aras-98 cesitlerinde bakladaki tane sayisi
sirastyla 4,47 ve 4,20 adet olarak gergeklesmistir.
Ispir fasulye hatlarinda ise bakladaki tane sayisi
3,27-6,13 adet arasinda olmak tizere genis bir
aralikta degisim gostermistir. En yiiksek baklada
tane sayist 40 ve 32 nolu hatlarda tespit edilmis
(swrasiyla 6,13 ve 5,13 adet) ve bu hatlar, 6nemli
seviyede olmak Tizere, diger biitiin g¢esit ve
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hatlardan daha yiiksek baklada tane sayilan ile
oldukca dikkat ¢ekici bulunmuglardir (Cizelge 4).
Diger taraftan 3, 33 ve 6 nolu hatlarin bakladaki
tane sayisi (sirasiyla 4,93, 4,73 ve 4,47 adet) genel
ortalamadan (4,16 adet) daha yiiksek olmustur.
Diger hatlarda ise bakladaki tane sayis1 3,27-4,13
adet arasinda degisim goOstermis ve genel
ortalamanin gerisinde yer almislardir. Erzurum
(Elkoca ve Kantar, 2004), Van-Gevas (Glines,
2011), Yozgat (Varankaya, 2011) ve Ordu ekolojik
kosullarinda (Ozbekmez, 2015) yiiriitiilen diger
calismalarda da bakladaki tane sayisinin ekolojik
kosullara ve genotiplere bagli olarak 2,35 adet ile
9,60 adet arasinda olmak {iizere genis bir aralikta
degisim gosterdigi saptanmstir.

Yiiz tane agirhgi

Arastirmada kullanilan genotiplerin yiliz tane
agirliklart 42,2 g ile 60,3 g arasinda yer almis ve
yiiz tane agirligi bakimindan genotipik etkinin ¢ok
onemli (P<0,01) oldugu anlagilmistir (Cizelge 4).
En diisiik yliz tane agirhgina (42,2 g) Aras-98
cesidi sahip olmus ve Ispir fasulye hatlarinin
tamaminda yiiz tane agirhgr Aras-98’den Onemli
seviyede yiiksek bulunmustur. Elkoca-05’te ise yiiz
tane agirlig1 54,1 g olarak gerceklesmis ve yiiz tane
agirhigr 59,5 g ile 60,3 g arasinda degisen dort Ispir
fasulye hatt1 (kayit no 4, 16, 17 ve 67) Elkoca-
05’ten 6nemli seviyede yiiksek yiiz tane agirligi ile
dikkat ¢ekici bulunmuslardir (Cizelge 4). Yiiz tane
agirhg 55,8 gile 57,7 g arasinda degisen bes ispir
fasulye hatt1 ise Elkoca-05 ile ayni istatistiki gruba
girmekle birlikte, hem Elkoca-05’ten hem de genel
ortalamadan (55,5 g) daha yiiksek degerlere sahip
olmuslardir. En diisiik yiliz tane agirhg ise 52,2-
53,3 g arasinda degismek lizere 3, 39 ve 69 nolu
hatlarda saptanmistir (Cizelge 4). Benzer sekilde,
Akdag ve Sahin (1994) fasulyede yiliz tane
agirliginin 23,4-62,8 g, Balkaya (1999) 22,2-125,3
g ve Varankaya (2011) ise 25,9-46,9 g arasinda
olmak tizere, genotiplere bagli olarak Onemli
degisim gosterdigini saptamiglardir.

Biyolojik verim

Varyans analiz sonuglari, biyolojik verim iizerine
genotip etkisinin ¢ok 6nemli (P<0,01) oldugunu
gostermistir (Cizelge 4). Aras-98 ve Elkoca-05’te

sirastyla 656,4 ve 783,3 kg/da olan biyolojik verim,
Ispir fasulye hatlarinda 514,4 kg/da ile 837,6 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Biyolojik verimi
783,3 kg/da ile 837,6 kg/da arasinda yer alan 6, 32
ve 69 nolu Ispir fasulye hatlar1 Elkoca-05 ile birlikte
ilk grubu olusturmuslardir (Cizelge 4). Biyolojik
verimi 681,7 kg/da ile 729,7 kg/da arasinda degisen
ii¢ ispir fasulye hatt1 ise (kayit no 3, 17 ve 40),
istatistiki olarak Aras-98 ile ayn1 grup icerisinde yer
almakla birlikte, hem Aras-98’den hem de genel
ortalamadan daha yiiksek biyolojik verim degerleri
ile dikkati ¢ekmislerdir. Geriye kalan 9 Ispir fasulye
hatt1 ise hem genel ortalamanin (672,6 kg/da) hem
de standart cesitlerin gerisinde yer almislardir
(Cizelge 4). Biyolojik verimin Samsun ekolojik
kosullarinda 407,0-694,6 kg/da (Bozoglu, 1995),
Konya ekolojik kosullarinda 322,2-850,0 kg/da
(Ceyhan ve ark., 2009) ve Van ekolojik kosullarinda
ise 531,8-891,9 kg/da (Zirek, 2015) olmak iizere
genotipler arasinda 6nemli degigim gosterdigi diger
arastirma sonuglari ile de ortaya konulmustur.

Tane verimi

Varyans analizi sonuglart tane verimi bakimindan
genotipik etkinin ¢ok onemli (P<0,01) oldugunu
ortaya koymustur (Cizelge 4). Elkoca-05 ¢esidinden
229,0 kg/da ve Aras-98’den ise 276,7 kg/da tane
verimi elde edilirken, Ispir fasulye hatlarmin tane
verimi 92,9 kg/da ile 285,0 kg/da arasinda 6nemli
bir degisim gostermistir (Cizelge 4). Tane verimi
185,2-270,2 kg/da arasinda degisen yedi hat (kayit
no 6, 17, 32, 39, 40, 49 ve 67) Elkoca-05 ile ayni
grup igerisinde yer alirken, 69 nolu hat Elkoca-
05’ten 6nemli seviyede yiiksek tane verimi (285,0
kg/da) ile oldukca dikkat ¢ekici bulunmustur.
Ayrica, istatistiki olarak Elkoca-05 ile ayni grup
icerisinde yer almakla beraber, tane verimi Elkoca-
05’ten yiiksek olan ve Aras-98 ile ayni grup
icerisinde yer alan 32 (270,2 kg/da), 40 (268,8
kg/da) ve 6 (250,8 kg/da) nolu hatlar da oldukga
timitvar bulunmustur. Tane verimi 92,9 kg/da ile
171,7 kg/da arasinda degisen yedi ispir fasulye
hatt1 (kayit no 3, 4, 10, 16, 19, 33 ve 35) ise her iki
cesitten de onemli seviyede diisiik tane verimi ile
alt siralarda yer almiglardir (Cizelge 4).
Bulgularimiza paralel olarak, Van-Gevas fasulye
populasyonundan sectigi 21 hat iizerinde ¢alisan
Giines (2011), populasyon igerisinde seleksiyona
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imkan saglayacak Onemli bir varyasyon
bulundugunu ve genotipik etkiye bagli olarak
hatlarin tane veriminin 145,6-512,1 kg/da olmak
iizere oldukca 6nemli aralikta degisim gosterdigini
saptamistir. Diger pek c¢ok arastirici da fasulyede
tane veriminin Samsun ekolojik kosullarinda
162,7-237,7 kg/da (Bozoglu, 1995), Tokat ekolojik
kosullarinda 73,4-205,9 kg/da (Diizdemir ve
Akdag, 2001), Konya ekolojik kosullarinda 111,2-
299,4 kg/da (Ceyhan ve ark., 2009) ve Yozgat
ekolojik kosullarinda ise 150,4-400,7 kg/da arasinda
olmak iizere (Varankaya, 2011) genotiplere bagl
olarak dnemli degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Hasat indeksi

Varyans analizi sonuglar1 hasat indeksi bakimindan
genotipik etkinin ¢ok 6nemli (P<0,01) oldugunu
ortaya koymustur. Aras-98 cesidi %42.3 ile kullanilan
genotipler arasinda ilk sirada yer almistir. Hasat
indeksi degeri %38,0 ve %35,6 olarak gerceklesen,
sirastyla 40 ve 69 nolu hatlar Aras-98 ile istatistiki
olarak ayni grup igerisinde yer almiglardir (Cizelge
4). Hasat indeksi degerleri %23,8 ile %32,0
arasinda degisim gosteren 4, 6, 17, 19, 32, 33, 35,
39, 49 ve 67 nolu hatlar ise istatistiki anlamda
Elkoca-05 (%29,2) ile benzer bulunmustur. Geriye
kalan 3, 10 ve 16 nolu hatlarin hasat indeksi
degerleri ise (%18,2-21,4) hem standart ¢esitlerden
hem de 19 ve 33 nolu hatlar harig, diger biitiin
hatlardan 6nemli seviyede diisiik olmustur (Cizelge
4). Toplam kuru madde iiretimi igindeki tane tiriiniin
paymni ifade eden hasat indeksinin fasulyede
genotiplere  bagli olarak, Samsun ekolojik
kosullarinda %26-39 (Ozgelik ve Giiliimser, 1988),
Tokat ekolojik kosullarinda %23,9-46,0 (Diizdemir
ve Akdag, 2001) ve Konya ekolojik kosullarinda
ise %21,2-40,1 arasinda (Ceyhan ve ark., 2009)
onemli degisim gosterdigi diger arastirma
sonuglartyla da ortaya konulmustur.

Hastalik gozlemleri

Yapilan gozlemlerde Ispir fasulye hatlarinin
tamaminda ve Elkoca-05 ¢esidinde higbir bakteriyel
hastalik belirtisine rastlanmamis ve bakteriyel
hastaliklara toleransl olduklart belirlenmistir (Cizelge
5). Aras-98’de ise bakteriyel adi yaprak yamikligi
(Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli) semptomlari
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gbzlenmis (Donmez ve ark., 2013) ve Aras-98’in
adi yaprak yanikligina hassas oldugu tespit
edilmistir. Diger taraftan, standart g¢esitler ile 5
hatta (kayit no 6, 32, 33, 40 ve 69) higbir viriis
hastalig1 belirtisine rastlanmamistir. Diger hatlarda
ise fasulye adi mozaik viriisii semptomlar1 gdzlenmis
(Boersma ve ark., 2014) ve yapilan hastalik siddeti
degerlendirmelerinde 3, 10, 35 ve 39 nolu hatlar
orta hassas; 4 ve 16 nolu hatlar hassas; 17, 19, 49
ve 67 nolu hatlar ise ¢ok hassas bulunmustur

(Cizelge 5).

Verim ve Verim Unsurlar1 Arasindaki iliskiler

Aragtirmada ele alinan oOzellikler arasindaki
dogrusal iligkilere ait basit korelasyon katsayilarimi
gosteren Cizelge 6 incelendiginde, bitkide bakla
sayisi, baklada tane sayisi, ilk bakla yiiksekligi ve
biyolojik verimin bitki boyu ile pozitif yonde ve
onemli iliski i¢cinde oldugu anlasilmaktadir. Ayrica,
bitkide bakla sayisimin dal sayis1 ile (r=0,51%),
baklada tane sayisinin ise bakla uzunlugu ve ilk
bakla yiiksekligi ile de iliskisinin pozitif yonde ve
Oonemli (swrasiyla r=0,67** ve r=0,55%) oldugu
belirlenmistir. Diger taraftan, ¢igeklenme siiresindeki
artisin bakla uzunlugu (r=0,76**) ve biyolojik
verimi  (r=0,50*) oOnemli seviyede ylikselttigi;
olgunlagma siiresindeki gecikmenin ise gerek dal
sayist ve gerekse onemli verim unsurlarindan biri
olan hasat indeksini Onemli seviyede azalttigi
(swrastyla r=-0,70%* ve r=-0,76**) tespit edilmistir.
Biyolojik verimin ayrica, bitki bagina bakla sayisi
(r=0,55%), bakla uzunlugu (r=0,60%*), baklada tane
sayist (r=0,50*) ve bitkide dal sayis1 (r=0,50%) ile
pozitif yonde Onemli iliski i¢inde oldugu
saptanmigtir. Hasat indeksinin dal sayis1 ve
biyolojik verim ile olan iligkisinin ise pozitif yonde
ve Onemli (sirastyla r=0,60** ve r=0,51%) oldugu
anlagilmigtir. Korelasyon Kkatsayilart yiiz tane
agirliginin dal sayist ile negatif (1=-0,59%*), ¢ikis ve
olgunlagma siiresi ile pozitif yoénde Onemli
(swrastyla 1=0,70** ve r=0,76**) iliski icinde
oldugunu gostermistir. Bu sonug, iri taneli
genotiplerin daha geg¢ ¢ikis yaptigin1 ve daha gec
olgunlastigini ifade etmektedir. Inceledigimiz
ozellikler arasindaki benzer iligkilerin varligina
diger arastiricilar tarafindan da isaret edilmistir
(Bozoglu, 1995; Anlarsal ve ark., 2000; Peksen ve
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Gilimser, 2005; Elkoca ve Cinar, 2015; Biyikli,
2015).

Erzurum ve benzer ekolojilerde fasulyenin soguk
ve don zararina ugramadan geligebilecegi donem
oldukga kisadir. Bu nedenle kisa siirede geliserek,
sonbahar ilk donlarindan 6nce olgunlasan gesitlerin
yetistirilmesi/gelistirilmesi, bu tip bdlgelerde fasulye
tariminda ortaya ¢ikabilecek risklerin giderilmesi
yoniinden biiyliik 6nem tagimaktadir (Elkoca ve
Kantar, 2004). Bu c¢alismada hesapladigimiz
korelasyon katsayilar1 bu durumu dogrulamis ve
olgunlagma siiresindeki uzamanin tane veriminde
onemli azalisa (r=-0,65**) neden oldugunu
gOstermistir. Diger taraftan, tane veriminin dal
sayis1, biyolojik verim ve hasat indeksi ile arasindaki
iligkinin ise olumlu ve ¢ok Onemli (sirasiyla
r=0,62**, r=0,81** ve r=0,91**) oldugu saptanmstir
(Cizelge 6). Diger bir ifadeyle, dal sayisi, biyolojik
verim ve hasat indeksinde meydana gelen artiglar
tane veriminde énemli artigsa neden olmustur.

Tane verimine en fazla katki saglayan
parametrelerin daha ayrintili bir sekilde ortaya
konulabilmesi icin asamali (stepwise) ¢oklu
regresyon analizi yapilmistir. Bu analizde tane
verimi bagimli (Y), diger 13 ozellik ise bagimsiz
(X) degisken olarak dikkate alinmistir. Asamali
¢oklu regresyon analizi sonuglari, 13 6zellik
arasinda hasat indeksi (X;) ve biyolojik verimin
(X;) en Onemli verim unsurlart oldugunu ortaya
koymustur. Cizelge 7°‘de sunulan asamali ¢oklu
regresyon analizi sonuclar1 dikkate alinarak, tane
veriminin tahmini i¢in Y = -184,22 + (6,413 X, +
0,291 X,) regresyon modeli elde edilmistir. Bir
regresyon modelinde yiiksek ve 6nemli R* degerinin
varligl, modele giren Ozelliklerin tane verimi
iizerindeki etkinliginin en Onemli gostergesidir
(Hannachi ve ark., 2013). Asamali ¢oklu regresyon
analizinden elde ettigimiz birinci modelde hasat
indeksi tane verimindeki toplam varyasyonun
%81,9’unu (R2=O,819) temsil ederken, ikinci
modelde hasat indeksi biyolojik verimle birlikte
tane verimindeki toplam varyasyonun %99,1’ini
(R?=0,991) aciklamustir (Cizelge 7). Inceledigi
parametreleri asamali ¢oklu regresyon analizine
tabi tutan Habibi (2011), bulgularimiza paralel

olarak, biyolojik verim, hasat indeksi ve baklada
tane sayisinin fasulyede tane verimindeki degisimin
%98,4’tinden sorumlu oldugunu rapor etmistir.
Diger bazi arastiricilar da fasulyede tane verimini
belirleyen en 6nemli unsurlarin biyolojik verim ve
hasat indeksi oldugunu bildirmiglerdir (Scully ve
ark., 1991; Wallace ve ark., 1993; Negahi ve ark.,
2014; Elkoca ve Cinar, 2015). Diger bir ¢calismada
ise fasulyede tane verimi {izerindeki en etkili ii¢
unsurun biyolojik verim, hasat indeksi ve vejetasyon
siiresi oldugu belirlenmis ve bu nedenle yiiksek
verim i¢in yapilacak seleksiyon calismalarinda bu
ozelliklerin mutlaka dikkate alinmasi gerektigine
vurgu yapilmistir (Wallace ve ark., 1993).

Fasulye Genotiplerinin Cluster (Kiimeleme)
Analizine Gore Gruplandirilmasi

Genotipler 14 kantitatif 6zellik bakimindan cluster
analizine tabi tutulmus ve cluster analizi sonucunda
genotiplerin iki ana grup altinda kiimelendigi
saptanmustir (Sekil 1 ve Cizelge 8). Grup-I 10 Ispir
fasulye hattim1 igerirken, Grup-II’de standart
cesitlerle birlikte 5 Ispir fasulye hatti kiimelenmistir.
Gruplara ait ortalama degerler incelendiginde
(Cizelge 8), her iki grubun ¢ikis ve ciceklenme
siiresi ile c¢ikis yapan bitki sayisi bakimindan
benzer; verim ve diger verim unsurlari bakimindan
ise ikinci gruptaki genotiplerin daha {istiin oldugu
goriilmektedir. Grup ortalamalar dikkate alindiginda,
ikinci gruptakilerin olgunlagma siiresinin bir hafta
daha kisa, bitki boylarinin ise yaklagik 7 cm daha
uzun oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 8). Ayrica,
ikinci grubun bitkide dal ve bakla sayisi, baklada
tane sayisi ve bakla uzunlugu bakimimdan da daha
istiin  oldugu goriilmektedir. Bu caligmada,
korelasyon ve asamali c¢oklu regresyon analizi
sonuglart en 6nemli verim unsurlariin biyolojik
verim ve hasat indeksi oldugunu (Cizelge 6 ve
Cizelge 7), cluster analizi sonuglari ise bu iki
parametre yoniinden ikinci grubun &nemli derecede
istiinliik gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge
8). Bu 6nemli iki verim unsuru bakimmdan gruplar
arasindaki bu farklilik gruplarin tane verimine de
yansimis ve ilk grupta ortalama 156,55 kg/da olan
tane verimi, ikinci grupta 6nemli bir farkla 258,94
kg/da’a yiikselmistir (Cizelge 8).
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Ispir No 67 M
IspirNo 4 1

fspir No 35 —

tspiro 40
IspirNo 39 -
IspirNo 33 1
IspirMa3 —

IspisNo 19 —

> lapirNo 16

tspiro 10 !
IspirNo 32 -
IspirtNo 6 1

Tspir No 69

Elkoca —

|

fepir No 40 .

fepirNo 17

Arag —
Sekil 1. Cluster analizine ait dendogram.
Figure 1. Dendogram obtained from cluster analysis.

Cluster analizinden elde ettigimiz bu sonuglar
imitvar hatlarin  ikinci grupta kiimelendigini
gostermistir.  Aragtirmamizdan elde etti§imiz
sonucglar ayrica, cluster analizinin ¢ok sayida
genotipi anlamli bir sekilde gruplayabildigini,
dolayistyla ileride yapilacak 1slah ve ¢esit gelistirme
calismalarina aktarilacak materyallerin se¢iminde
bu gruplardan basariyla yararlanilabilecegini ortaya
koymustur. Benzer sekilde, diger arastiricilar da
genotiplerin tasnifinde cluster analizinin etkin bir
sekilde kullanilabilecegine ve cluster analizinin
iimitvar genotiplerin seleksiyonuna yonelik énemli
ipuglart vermesi nedeniyle 1slahgilar i¢in kullanish
olabilecegine dair ¢ok sayida sonug rapor etmislerdir
(Madakbas ve Ergin, 2011; Kahraman ve ark.,
2014; Rana ve ark., 2015).

SONUC

Arastirma sonuglart fenoloji, verim ve verim
unsurlari bakimindan ispir fasulye hatlari arasinda
seleksiyona olanak saglayacak oOnemli farklarin
bulundugunu gostermistir. Cluster analizi sonuglari
da bu durumu teyit etmis ve fasulye genotipleri iki
ana grup altinda kiimelenmistir. Erkencilik, kisa
vejetasyon siiresine sahip yliksek rakimli bolgelerde
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driinlin ~ garantisi  olmaktadir. Cluster analizi
sonucunda olugan gruplara ait ortalama degerler,
ikinci grupta kiimelenen genotiplerin (kayit no 6,
17, 32, 40, 69, Aras-98 ve Elkoca-05) ortalama bir
hafta erken olgunlastigini, dolayisiyla ikinci grupta
kiimelenen genotiplerin Erzurum ve benzer ekolojiler
i¢in daha uygun oldugunu gdstermistir. Gruplara ait
ortalama degerler ayrica, bu gruptaki genotiplerin
tane verimi ile bircok verim unsuru bakimindan da
daha iistiin oldugunu ortaya koymustur.

Yapilan gozlemlerde Ispir fasulye hatlarinin
tamaminda higbir bakteriyel hastalik belirtisine
rastlanmamis ve bakteriyel hastaliklara toleranslt
olduklart belirlenmistir. Hatlar ayrica viriis
hastaliklart yoniinden de goézden gegirilmis ve
aragtirmada yer alan ispir fasulye hatlarindan
yalnizca 5 tanesinde (kayit no 6, 32, 33, 40 ve 69)
viriis hastali§1 belirtisine rastlanmamistir. Viriis
hastaliklarina toleransli olan bu bes hattan dordii
(kayit no 6, 32, 40 ve 69) yine iistiin ozelliklere
sahip olan ikinci grupta kiimelenmistir.

Arastirmamizda cluster analizinden elde ettigimiz
bu sonuglar cluster analizinin ¢ok sayida genotipi
anlamli bir sekilde gruplayabildigini, dolayisiyla
ileride yapilacak 1slah ve c¢esit gelistirme
caligmalarma aktarilacak materyallerin segiminde
bu gruplardan basariyla yararlanilabilecegini
gostermistir. Diger taraftan, gerek oOzellikler
arasindaki dogrusal iliskilere ait basit korelasyon
katsayilar1 ve gerekse asamali (stepwise) coklu
regresyon analizinden elde edilen sonuclar ise
toplam verim ile hasat indeksinin en énemli verim
unsurlar1 oldugunu; kuru fasulyede yiiksek tane
verimi ig¢in yapilacak 1slah ve seleksiyon
calismalarinda bu iki 6zelligin mutlaka dikkate
alinmasi gerektigini ortaya koymustur.

Aragtirma sonunda, basta verim ve verim unsurlari
ile hastaliklara tolerans olmak iizere, incelenen pek
¢ok Ozellik yoniinden {istiin 6zellik gdsteren 6, 32,
40 ve 69 nolu ispir fasulye hatlari ile calismalara
devam edilmesine ve bu hatlarin bdlge verim
denemelerine aktarilmasina karar verilmistir.
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Cizelge 5. Fasulye genotiplerinin adi yaprak yamkligt (Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli) ve fasulye adi mozaik viriisiine reaksiyonu.
Table 5. The reaction of bean genotypes to common bacterial blight (Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli) and bean common
mosaic virus.

Hat no. Adi yaprak yaniklig1 § Fasulye adi mozaik viriisii y

Line no. (Common bacterial blight) (Bean common mosaic virus)

69
Aras-98
Elkoca-05
§ Donmez ve ark., 2013; y Boersma ve ark., 2014.

(95

w
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Cizelge 6. Verim ve verim unsurlari arasindaki iligkileri gsteren korelasyon katsayilari.
Table 6. Correlation coefficients of the relationship between yield and yield components.

?f;ltlslkler CKS§ ¢CS OS CBS BB BBS BU BTS IBY DS YTA TV BV HI
CKS(DE) 1,00 0,09 076~ 022 058 028 -0,09 0,13 0,20  -0,30 0,70  -0,12 0,25  -0,35
CCS (DF) 1,00 -0,07 057" 039 0,03 0,76 048 0,11 0,14  -0,15 0,29 0,50 0,06
0S (DM) 1,00 026 034 -004 -040 -0,11 -0,12 -0,70" 0,76" -0,65" -029 -0,76"
CBS (NP) 1,00 0,16 002 023 024  -007 -0,15 0,22 0,06 0,18  -0,04
BB (PH) 1,00  0,56" 0,25 0,52" 063" -0,08 0,27 0,19 0,53"  -0,12
BBS (NPP) 1,00 0,03 0,07 0,31 0,51"  -0,11 0,41 0,55" 022
BU (PL) 1,00 0,67 0,19 0,45 -0,46 0,46 0,60° 0,28
BTS (NSP) 1,00 0,55" 0,05 -0,22 0,45 0,50 0,34
iBY (FPH) 1,00  -0,01 0,13 0,43 0,38 0,33
DS (NB) 1,00  -0,59° 0,62 050" 0,60
YTA (HSW) 1,00  -037  -0,12  -0,47
TV (SY) 1,00 0,81 091"
BV (BY) 1,00 0,51
HI 1,00

* ve ** sirastyla %1 ve %5 ihtimal seviyesinde 6nemli; * and ** are significant at %1 and %35 probability levels, respectively.

§ CKS: ¢ikis siiresi (DE: days to emergence); CCS: ¢igeklenme siiresi (DF: days to flowering); OS: olgunlagma siiresi (DM: days to
maturity); CBS: Cikis yapan bitki sayis1 (NP: number of plants); BB: Bitki boyu (PH: plant height); BBS: Bitkide bakla sayis1 (NPP:
number of pods per plant); BU: bakla uzunlugu (PL: pod length); BTS: Baklada tane sayis1 (NSP: number of seeds per pod); IBY: ilk
bakla yiiksekligi (FPH: first pod height); DS: dal sayis1 (NB: number of branches); YTA: yiiz tane agirligi (HSW: hundred seed
weight); TV: tane verimi (SY; seed yield); BV: biyolojik verim (BY: biological yield); HI: hasat indeksi (harvest index).

Cizelge 7. Tane verimi i¢in agsamali (stepwise) ¢oklu regresyon analizi.
Table 7. Stepwise multiple regression analysis for grain yield.
Model numarasi Modele giren 6zellik Regresyon sabiti Regresyon katsayisi

2
Model number Model parameters Regression constant Regression coefficient R F
1 Hasat indeksi -54,214 8,652 0,819 73,64**
(Harvest index)
Hasat indeksi
) (Harvest index) 6,413
Biyolojik verim
(Biological yield) -184,22 0,291 0,991 879,883

262



C. AYGOGAN, E. ELKOCA, K. HALILOGLU, M. AYDIN: BAZI ISPIR KURU FASULYE
(Phaseolus vulgaris L.) HATLARININ SELEKSIYONU UZERINE BiR ON CALISMA

Cizelge 8. Cluster analizinde olusan gruplar ve gruplarin incelenen 6zelliklere ait ortalamalar.

Table 8. Groups formed in cluster analysis and averages of groups in terms of the features studied.

) Grup-I Grup-II
Ozellikler Hat no (Line nu.) Hat no (Line nu.)
Traits 3,4,10, 16, 19, 6, 17, 32, 40, 69,
33,35, 39,49, 67 Aras-98, Elkoca-05
Cikis siiresi (giin) (Days to emergence) 13,80 £ 0,28 13,71 £0,76
Cigeklenme siiresi (giin) (Days to flowering) 44,33 £ 1,80 46,48 £ 3,04
Olgunlagma siiresi (giin) (Days to maturity) 138,47 + 1,66 131,62+ 7,76
Cikis yapan bitki sayisi (adet/m®) (Number of plants) 28,72+ 1,13 28,98 + 1,61
Bitki boyu (cm) (Plant height) 81,73 +£9,89 88,99 + 21,42
Bitkide bakla sayis1 (adet) (Number of pods per plant) 11,18+ 1,66 12,50 + 3,38
Baklada tane sayis1 (adet) (Number of seeds per pod) 3,90 + 0,55 4,52 +£0,89
Bakla uzunlugu (cm) (Pod length) 9,94 £ 1,07 11,76 £ 1,95
Ilk bakla yiiksekligi (cm) (First pod height) 13,58 £1,23 15,10 £2,02
Dal sayis1 (adet/bitki) (Number of branches) 3,57 +0,37 3,99 + 0,63

Tane verimi (kg/da) (Seed yield)

Biyolojik verim (kg/da) (Biological yield)
Hasat indeksi (%) (Harvest index)

Yiiz tane agirlig: (g) (Hundred seed weight)

156,55 + 34,03
609,59 + 48,86
25,73 + 4,69
56,51 2,86

258,94 + 22,00
762,69 + 67,28

34,24 + 4,69
53,96 + 5,63
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