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OZ: Bu ¢alismada, ates yanikhg: hastaligina dayanikls ve gesit olarak tescil edilebilme potansiyeli bulunan bazi F; armut
genotiplerinin, fenolojik ve fiziko-kimyasal ozellikleri degerlendirilmistir. Fiziksel ozelliklerden meyve eni 44,58-64,03 mm,
meyve boyu 52,73-84,11 mm, sekil indeksi 1,04-1,50, meyve agirligi 57,27-166,10 g ve meyve eti sertliginin 1,76-5,47 kg cem’
arasinda degistigi tespit edilmigtir. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), pH, titre edilebilir asit miktari (TEA) ve C vitamini
miktar swrasiyla %10,23-17,37, 3,87 - 4,69, 0,15 - 0,56 g 100 ml! ve 1,67-3,17 mg 100 mL araliklarinda degisim gostermigtir.
Meyve iriligi bakimindan 2-13-1 nolu genotipi 6n plana ¢ikarken, fiziko-kimyasal ozelliklerde ise 1-12-3 nolu genotipinden daha
iyi sonuclar elde edilmistir. Onemli bir kriter olan iist kabuk renginde ise 2-15-75 nolu genotipi umut verici bulunmustur. Melez
genotipler, tescil ettirilerek, iilke tarimna iiretim materyali olarak katki saglayabilecegi gibi, genetik materyal olarak da deger
tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Armut, Pyrus communis L., C vitamini, seleksiyon, islah, fenolojik ozellikler, fiziko-kimyasal ozellikler.

Phenological and Physico-Chemical Characteristics
of F; Pear Hybrids Selected by Pre-selection

ABSTRACT: In this study, phenological and physico-chemical evaluations of some F; pear genotypes which are
resistant to fire blight disease and were found have registration potential as a new variety in the previous studies were made.
Among the physical characteristics, fruit width was varied from 44.58 to 64.03 mm, fruit length was ranged from 52.73 to 84.11
mm, shape index was between 1.04 - 1.50, fruit weight was varied from 57.27 to 166.10 g and fruit flesh hardness was
determined within the limits of 1.76 - 5.47 kg cm™. Soluble solid content (SSC), pH, titratable acidity (TA) and vitamin C
properties varied between %10.23-17.37, 3.87 - 4.69, 0.15 - 0.56 g 100 mI”" and 1.67-3.17 mg 100 mL™, respectively. While the
2-13-1 genotype was prominent in terms of fruit size, better results were obtained from 1-12-3 genotype for phytochemical and 2-
15-75 was found promising in respect to over color which is an important criterion. Registration of genotypes could contribute to
the country's agriculture as a production material and hybrids are also valuable as genetic material.

Keywords: Pear, Pyrus communis L., vitamin C selection, breeding, phenological characteristics, physico-chemical characteristics.
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GIRIiS

Armut, Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pyrus
cinsine dahil olup, diinyanin iliman iklim bdlgeleri
ile tropik ve subtropik iklime sahip bazi iilkelerin,

rakimi yiiksek alanlarinda yetistirilen bir meyve
tiriidiir (Jackson, 2003).

Diinyada 25 milyon tona yaklasan armut iiretiminin,
% 2,1’lik kismu Tiirkiye’ye ait olup, iiretici tilkeler
arasinda 5. sirada bulunmasi Snemli bir armut
iireticisi oldugunun gostergesidir. Ancak, ihracat
degeri 35.166 ton diizeyinde olup, potansiyelin
olduk¢a altindadir (Anonymous, 2017). Ticaret
paymin artmasi, standart ve kaliteli meyve tiretimin
yakalanmasi ile mimkiindiir. Bu baglamda hem
tilketici hem de yetistirici isteklerini karsilayan
genotiplerin  gelistirilmesi son derece Onem
tagimaktadir (Byrne, 2012).

Meyvenin albenisi, tiiketici talebinin sekillenmesinde
onemlidir (Reid ve Buisson, 2001). Gorsel olarak,
meyvelerde tipik armut seklinin olmasi, sari-yesil
zemin rengi lizerine pembe-kirmizi yanak ve organik
olarak algilanmasi1 sebebiyle bir miktar pas varligi
tiketicilerce istenmektedir (Gamble ve ark., 2006;
Steyn ve ark., 2010). Tadim esnasinda ise sert, sulu,
tereyagimsi ve aromatik oOzellikler aranmaktadir
(Pinto ve ark., 2007; Predieri ve ark., 2014). Iri
meyveler, ailelerde birey sayisinin giderek azalmasi
sebebiyle, tiiketiciler tarafindan talep gormemektedir.
Ayrica iri meyvelerde, raf dmriiniin kisa oldugu
bildirilmektedir. Ureticiler ise verimli, hastalik ve
zararhlara dayanikli, muhafaza Omrii uzun,
tilkketicilerce tercih edilen ve yliksek fiyata
pazarlanabilen, erkenci yada gegci ¢esitlere egilim
gostermektedir (Soare ve ark., 2019).

Kanada’da 50 yili kapsayan ve melezlemeler
sonucu elde edilen genotipler, ‘Harrow’ serisi olarak
tescil edilmekte ve diinya piyasasina tanitilmaktadir.
Bu serinin degisik fenolojik donemlerde olgunlagsma
gosterdigi, zemin renginin sari-yesil tonlarinda
dagilim gosterdigi, bazi cgesitlerin kirmizi-pembe
yanak yaptig1 ve meyve iriliginin genel olarak orta-
yiiksek kategoride yer aldig1 bildirilmektedir (Hunter,
2016). ‘Hongli’ ve ‘Housui’ ¢esitlerinin melezlenmesi
sonucu elde edilen ve Asya grubuna dahil “Yukata’
¢esidinin meyveleri, iri ve yeme kalitesi yiiksek

olarak bildirilmektedir (Ishii ve Kimura, 2018).
Ulkemizde ise ok farkhh melezleme kombinasyonlari
sonucu elde edilen, 100°e yakin genotip tmitvar
olarak belirlenmistir. Bu genotiplerin, erken
donemde baslayarak ge¢ doneme kadar olgunlagma
gosterdikleri ve fiziko-kimyasal oOzelliklerin ¢ok
genis aralikta dagilim gosterdigi bildirilmektedir
(Oztiirk ve ark., 2011; Mertoglu ve Evrenosoglu,
2017; Evrenosoglu ve Mertoglu, 2018).

Bu calismada, farkli melezleme kombinasyonlari
sonucu elde edilen, melez F; armut genotiplerinin
iilke tarimina ve genetik havuza katki saglamasi
amaclar1 dogrultusunda, fenolojik ve fiziko-
kimyasal 6zellikleri incelenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma 2018 yilinda, Eskisehir Osmangazi
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi deneme arazilerinde
bulunan F; melez armut parselinde yiriitilmiistiir.
Bu ¢aligmanin bitkisel materyali olusturan 5 genotip
[2-13-1 (Magness x Akca), 1-15-24 (Magness x
Akga), 2-15-75 (Magness x S.Maria), 2-18-21
(Magness x Serbest) ve 1-12-3 (Akca x Serbest)];
‘Magness’ ve ‘Akga’ ¢esitlerinin ana ebeveyn, ‘Santa
Maria> ve ‘Ake¢a’ cesitlerinin tozlayict oldugu
melezleme kombinasyonlari veya serbest tozlamalar
sonucu elde edilmistir. Bu genotipler &nceki
calismalarda, tartili derecelendirme sonucunda, ¢esit
olabilme potansiyeline sahip ve armudun en yikict
hastalig1 olan ates yamikligi hastaligma dayanikl
olarak belirlenmistir (Mertoglu ve Evrenosoglu,
2017; Evrenosoglu ve Mertoglu, 2018). ‘Santa
Maria’, referans c¢esit olarak kullanilmigtir. Bu
caligmada tlizerinde ¢alisilan 6zellikler her genotipe
ait 10 meyve 6rnegi kullanilarak yapilmstir.

Fenolojik gozlemler: Incelenen gesit ve melez
bireylerde, ¢igek tomurcuklarmim % 70-80 oraninda
cicek actigi devre tam cigeklenme donemi olarak
kaydedilmistir. Hasat olgunluguna gelis tarihlerinin
belirlenmesinde ise meyvelerin, renklenme, kopma
tabakasinin durumu ve tat kriter olarak dikkate
alinmistir (Mertoglu ve Evrenosoglu, 2019).

Fiziko-kimyasal 6zellikler: Meyve agirligi 0,001
g’a duyarlh elektronik terazi (Sartorius - CPA
16001S), meyve eni ile meyve boyu ise 0,01
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mm’ye duyarli dijital kumpas aracilig1 ile tespit
edilmigtir. Meyve eti sertliginin belirlenmesinde,
dijital el penetrometresi (PCE-FM200) kullanilmstir
(Karagali, 2012). Meyve sekil indeksi, meyve
boyunun, meyve enine oranlanmasiyla hesaplanmigtir
(Eskimez ve ark., 2019). Kabuk iist renk degerleri,
minolta kolorimetresi (NR20XE) ile CIE L*
(parlaklik), a* (kirmiz1 — yesil eksen degeri), b*
(sar1 — mavi eksen degeri) cinsinden okunmustur.
Elde edilen a* ve b* degerlerinden kroma (renk
doygunlugu) (C* = [a*2 + b*2]1/2) ve hue ag1s1 (renk
agisi) (h® = tan’l [b*/a*]) degerleri hesaplanmistir
(Karagali, 2012).

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM),
dijitatal refraktometre (Atago PR-32, Japan) ile
Ol¢iilmils ve sonuglar yiizde (%) olarak verilmistir
(Karagali, 2012). C vitamini (L-askorbik asit)
miktarinin saptanmasinda, volumetrik titrasyon
yontemi  kullanilmistir.  Meyve sulari, nisasta
indikatorliigiinde, potasyum iyodiir ile titre edilmis
ve sonuglar mg 100 mL" olarak ifade edilmistir
(Spinola ve ark., 2013). Titre edilebilir asitlik
tayininde, meyve sulari, fenolftalein
indikatorliiglinde, 0,1 N Sodyum hidroksit ¢ozeltisi
ile titre edilmis ve sonuglar, Karacali (2012)’nin
belirttigi formiile gore hesaplanarak, malik asit
cinsinden g 100 mlI™ olarak ifade edilmistir.

Istatistiksel analizler: Bu calismada iizerinde
caligilan ozellikler, her genotipe ait 10 meyve
ornegi kullanilarak, elde edilen verilerin, ortalama
degerleri karsilastinlmistir. incelenen 6zelliklerin
genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar gosterip gostermedigi Minitab-17 paket
programinda, Tek Faktorlii Varyans Analizi (one-
way Anova) prosediirii kullanilarak tespit edilmistir
(Anonymous, 1972; Steel and Torrie, 1980).
Genotipler aras1 farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasinda,
Tukey coklu karsilastirma testi kullanilmigtir (Zar,
2013).

BULGULAR ve TARTISMA
Fenolojik ozellikler

Calismada, tam ¢iceklenme ve hasat tarihleri, sirasi
ile 29.03 - 03.04 ve 17.07 - 14.08 arasinda, tam
ciceklenmeden hasada gegen siire ise 108-134 giin
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arasinda degisim gostermistir (Cizelge 1). Armut,
gametofitik uyusmazligin oldugu tiirlerden olup,
uzun zamana yayilan diizenli ve bol {iriin eldesi
icin ana cesitle birlikte, uyusmazlik gostermeyen,
yeter sayida, homojen dagitilmis ve ciceklenme
zamanlar1 ¢akisan, tozlayici ¢eside ihtiyag
duymaktadir (Claessen ve ark., 2019). Meyvenin
gelisim  periyodu ise yoreye uygunlugun
belirlenmesinde, 6nemli kriterlerden biridir (Bolat
ve lkinci, 2020). Bu baglamda, yeni 1slah edilen
cesit adaylarinin, fenolojik seyirlerinin tespiti
Onem tasimaktadir.

Karlhidag ve Esitken (2006), yukar1 Coruh vadisi
yerel armutlarinda, tam ¢igeklenme tarihini 21-30
Nisan, hasat tarihini ise 13-28 Eyliil arasinda
bildirmislerdir. Benzer calismalarda, bu tarihlerin,
Orduda, 23 Mart - 9 Nisan ve 27 Haziran - 30
Agustos (Ozkaplan, 2010), Konya’da 28 Mart - 28
Nisan ve 31 Haziran - 23 Eyliil (Biiyiik ve Pirlak,
2017), Eskisehir’de 25 Mart - 25 Nisan ve 3
Agustos - 6 Ekim araliklarinda oldugu rapor
edilmistir (Mertoglu ve Evrenosoglu, 2017).

Degisimin, temel olarak incelenen genotiplerin
farkliligindan kaynaklandig1 diisiiniilmekle beraber,
ekolojik faktorlerin ve kiiltiirel islemlerin bu
farkliliklara katkist mutlaktir. Nitekim c¢aligmada
‘Santa Maria’ ¢esidinin tam ¢iceklenmeden hasada
gecen siiresi (TCHGS) 119 gilin olarak tespit
edilirken, ayni gesitte bu siire, Aydin’da 101 giin
(Mete, 2019), K. Maras’ta 115 giin (Bagci, 2015)
ve  Eskisehir’de 122-131 giin  araliginda
bulunmustur (Mertoglu ve Evrenosoglu, 2017).
Gelisim periyodu, sicakligin artmasina bagl olarak
kisalmakta, azalmasi ile uzamaktadir (Blylik ve
Pirlak, 2017; Mertoglu ve Evrenosoglu, 2017).

Yapragim doken meyve tiirlerinin gesitleri arasnda,
esey organlarmin tesekkiilii (olusum fizyolojisi)
benzer fakat dollenme sonrast meyve gelisimleri
(gelisim fizyolojisi) farklilik gostermektedir. Bu
durum, hasat tarihleri arasindaki farkliliklarm,
ciceklenme tarihleri arasindaki farkliliklara nazaran
daha fazla olmasma sebep olmaktadir. Calisma sonuglan bu
bilgiler altinda irdelendiginde, tam ¢iceklenme 6zelligi
bakimindan, ilk ve son ¢i¢eklenen genotipler
arasinda sadece 5 giinliik bir fark var iken (29.03-
03.04), hasat tarihleri arasindaki fark 26 giine
yiikselmistir (17.07 - 14.08).
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Fiziksel ozellikler

Tiiketici algisimin yonlendirilmesinde, gorsel tatmin
onemli bir kriter olup, tiiketici ile iirlinlin ilk
karsilagsmasi goz temasi ile olmaktadir. Bu sebeple,
yeni ¢esit adaylarmin veya introdiiksiyona tabi
tutulan c¢esitlerin, fiziksel 06zelliklerinin (istiin
olmasinda yarar vardir. Bu baglamda, Cizelge 1’de
listelenen fiziksel 6zelliklerden meyve eni, 44,58
(1-15-24)-64,03 mm (Santa Maria), meyve boyu
52,73 (2-18-21)-84,11 mm (Santa Maria), sekil
indeksi 1,04 (2-18-21)-1,50 (2-13-1), meyve
agirhigl 57,27 (1-15-24)-166,10 g (Santa Maria) ve
meyve eti sertliginin 1,76 (2-13-1)-5,47 kg cm™ (2-
15-75) araliklarinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir.

Farkli amaglara yonelik daha dnce yapilan ¢alismalar
irdelendiginde, armut genotiplerine ait meyve en,
boy, agirlik ve meyve eti sertligi degerlerinin sirasi
ile 31,44-71,77 mm, 29,24-87,29 mm, 20,07-
199,00 g, 3,07-13,00 Ib (Ozrenk ve ark., 2010);
38,24-58,23 mm, 36,85-65,50 mm, 31,10-109,40 g,
2,07-6,30 kg cm™ (Duric ve ark., 2015); 59,14-
70,98 mm, 60,66-91,40 mm, 28,29-160,02 g, 2,99-
13,23 1b (Bayazit ve ark., 2016); 35,76173,48 mm,
25,910117,33 mm, 21,5700273,00 g, 4,91-13,26
kg cm™ (Polat ve Bagbozan, 2017); 35,02-87,33
mm, 30,55-141,27 mm, 22,04-334,00 g ve 9,92-
12,65 kg cm™ (Polat ve Oznur, 2017) smirlarinda
belirlendigi bildirilmektedir.

Elde edilen sonuglar, biiyiik dl¢iide dnceki ¢alismalar
ile paralellik gostermekle beraber, tespit edilen
farkliliklarin temel olarak incelenen genotiplerin
0zgiin olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilse de,
yetistiricilik sistemi, kiiltiirel uygulamalar ve
ekolojik faktorlerin, incelenen Ozellikler iizerine
olan etkileri géz ardi edilmemelidir. Genel olarak,
yetistiriciligi sicak yorelerde yapilan meyvelerde,
sicaklikla birlikte artis gosteren ve meyvelerde
yuvarlak yapmin olusmasma sebep olan oksin
hormonunun bu etkisine daha fazla maruz
kalindigindan, meyveler daha basik ve siskin
olmaktadir. Tersi durumda ise sitokinin ve
giberellik asidin etkinligi daha yiiksek olup,

meyveler daha uzunca olmaktadir (Sherman ve
Beckman 2002). Sekil indeksi bakimindan 2-13-1
(1,50) genotipi 6ne ¢ikarken, 2-15-75 (1,36) ve 1-
12-3  (1,35) genotipleri de referans olarak
degerlendirilen ‘Santa Maria’ (1,32) c¢esidinden
daha yiiksek bulunmustur. Calismada incelenen
genotipler, erken ve orta donemde olgunlagma
ozelliginde tespit edilmistir. Ortalama 1,30 olarak
elde edilen sekil indeksi degeri, erkenci ve orta
mevsim genotiplerin degerlendirildigi calismalar
ile paralel, gecci genotiplerin degerlendirildigi
caligmalardan ise yiliksek bulunmustur (Polat ve
Bagbozan, 2017; Mertoglu ve ark., 2019). Tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen siiresi kisa olan
erkenci ve orta mevsim cesitler, gecci cesitlere
gore daha kiiciik boyutlara ve agirliga sahip
olmaktadir. Gelisim fizyolojisindeki hizlilik, bu
cesitlerde hiicreler arasi boslugun fazla olmasina
sebep olarak, meyve eti sertligini de diisiirmektedir
(Bostan ve Celikel-Cubukcu, 2018). Calismada
incelenen tiim genotipler erken ve orta donemde
hasat edilen grupta bulunmus olup, meyve
boyutlari, agirlik ve sertlik degerlerinin erkenci ve
orta mevsim sayilabilecek cesitlerle paralel (Sagir
ve Aygilin, 2018; Mertoglu ve ark., 2019), gecci
kategoride bulunan ¢esitlere nazaran ise nispeten
daha diisiik oldugu soylenebilir (Dumanoglu ve
ark., 2006; Polat ve Oznur, 2017).

Ust kabuga ait L* ve C* o6zelligi bakimindan,
87,96 ve 54,12 degerleriyle nolu genotip One
cikmigtir. L* ozelliginde, 2-18-21 (79,50) nolu
genotip iist grubu tamamlarken, en diisiik deger ise
2-15-75 (47,71) nolu genotipte tespit edilmistir. 2-
13-1 (64,56) ve 1-15-24 (64,69) genotipleri ise orta
grupta bulunmustur. C* ozelliginde ise tiim
genotipler, referans g¢esitten daha yiliksek degerde
Olglilmiis, ancak aradaki farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. h® degeri bakimindan
ise genotiplerin 42,93 (2-15-75) ile 104,67 (1-15-
24) arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir
(Cizelge 2). Elde edilen sonuglarin literatiir ile
uyumlu oldugu séylenebilir (Bayazit ve ark., 2016;
Mertoglu ve ark., 2019).
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Kimyasal ozellikler

Bitkisel {irlinlerde, tat olusumunu etkileyen en
onemli unsurlardan olan kimyasal ozellikler,
drtinlerin stres faktOrlerine toleransindan, hasat
sonrasi fizyolojisine kadar birgok konuda sagladigi
faydalar bakimindan, mutlak suretle karakterize
edilmesi  gereken  Ozellikler arasinda yer
almaktadir. Bu baglamda, incelenen kimyasal
ozelliklerden, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar
(SCKM) 9%10,23 (1-15-24)-17,37 (2-13-1), pH
3,87 (Santa Maria)-4,69 (1-15-24), titre edilebilir
asit miktar1 (TEA) 0,15 (1-15-24)-0,56 (1-12-3) g
100 ml™" ve C vitamini 1,67 (2-18-21)-3,17 mg 100
ml”" (Santa Maria) arahiklarinda tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Benzer ¢aligmalarda, SCKM, TEA ve pH degerleri
sirast ile %11,0-17,1, 0,22-0,37 g 100 ml™, 4,4-6,2
(Karadeniz ve Corumlu, 2012); %10,6-14,1, 0,10 -
0,94 g 100 ml', 3,21-5.41 (Polat ve Bagbozan,
2017); %10,0-21,0, 0,20-1,33 g 100 ml"', 4,07-5,56
(Kalkisim  ve ark., 2018) sinirlar1 igerisinde
bulunmustur. Duric ve ark (2015) tarafindan, farkli
armut genotipleri {izerine yiiritiilen bir ¢alismada,
C vitamini miktarinm 0,77 — 1,61 mg 100 mg”
arasinda tespit edildigi bildirilmistir. Mertoglu ve
Evrenosoglu (2019) ise 11 farkli armut ¢esidi ile
calismis ve armutlarda ortalama C vitamini
miktarmin =~ 2,67 mg 100 ml' oldugunu
bildirmislerdir. Tam ¢igeklenmeden hasada gecen
siiresi kisa olan c¢esitlerde, asit par¢alaniminin az
olmas1 nedeniyle genel olarak asitlik yiiksek, pH
ise digiliktiir. Ayrica, asidik karakterde olan,
organik ve fenolik asitlerin, erkenci genotiplerde,
genel olarak daha yiiksek diizeyde bulundugu
belirtilmektedir (Mertoglu ve Evrenosoglu, 2019).

Incelenen tim o6zelliklerdeki farkliliklarin, temel
olarak incelenen genotiplerin farklilik
gostermesinden  kaynaklandigi  diigiiniilmekle

beraber, iklim ve toprak 6zelliklerindeki farkliliklar,
yetistiriciligin yapildig1 alanin cografik durumu, hasat
sekli ve zamani, iriiniin depolanmasi veya
igslenmesi, uygulanan kiiltiirel islemlerin yontem
veya donemsel olarak farkliligi gibi ozellikler,
diriinlerin  son kompozisyonu iizerine Onemli
farkliliklara sebep olmaktadir (Li ve ark., 2012;
Tiwari ve Cummins, 2013; Giindiiz ve Ozbay,
2018; Usanmaz ve ark., 2018; Sezer ve ark., 2019).

SONUC ve ONERILER

Degerlendirilen genotiplerin, erken veya orta
mevsimde olgunlagma gosterdigi tespit edilmistir.
Bu kategoride yer alan cesitlerin genel olarak
meyve agirhigr disik ve iist kabugunda ise yanak
olusmamaktadir. Bu  baglamda, incelenen
genotiplerden 2-13-1 meyve agirligi, 2-15-75 ise
kabuk {ist rengi bakimindan timitvar goriilmektedir.
Sanayiye yonelik {rlinlerde, stabilizasyonun
yiiksek, mikroorganizma faaliyetinin ise diisiik
olmas istenir. 1-12-3 nolu genotip, yiiksek asitlik
ozelligi ile 6n plana ¢ikmis olup, sanayiye yonelik
tirlinlerin iglenmesi i¢in potansiyel barndirmaktadir.
Calisilan genotiplerin, armudun en yikict hastaligt
olan ates yanikligmma, dayanikli olmalar1 da
olduk¢a Onemlidir. Tiim bu sebeplere istinaden,
karakterizasyonu yapilan melez bireylerin, iilke
tarimina iretim ve genetik materyali olarak katki
saglamalar1 hedeflenmistir.

TESEKKUR

Calisma materyalinin elde edildigi (TOVAG
1060719 ve TOVAG 1100938) ve meyve
ozelliklerinin degerlendirildigi (BAP 2016-1181)
projelerin bir bdlimii olan bu ¢aligma, Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu ile

Eskisehir ~ Osmangazi  Universitesi ~ Bilimsel
Arastirma  Projeleri  Komisyonu tarafindan
desteklenmistir.

281



ANADOLU 30 (2) 2020

LITERATUR LiSTESI

Anonymous. 1972. Minitab.17 Statistical software program.
Minitab, LLC.

Anonymous. 2017. FAOSTAT Online Statistical Service.
Available from: http://faostat.fao.org (Erisim tarihi:
Aralik, 2019). United Nations Food and Agriculture
Organization, FAO, Roma.

Bagel, S. 2015. Kahramanmaras ili ova kosullarinda bazi
armut ¢esitlerinin adaptasyonu. Yiiksel lisans tezi,
Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi, Zir. Fak.
Fen Bil. Ens. Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Kahramanmaras.

Bayazit, S., O. Caliskan, and A. Stimbiil. 2016. Morpho-
pomological diversity of Turkish pear (Pyrus
communis L.) accessions in eastern mediterranean
region of Turkey. Acta Sci Pol Hortorum Cultus 15
(5): 157-171.

Bolat, 1., and A. Ikinci. 2020. Investigation on heat
requirements and fruit growth of some early maturing
apricot cultivars in semi arid conditions. Fresenius
Environmental Bulletin 29 (3): 1542-1549.

Bostan, S. Z. ve G. Celikel-Cubuk¢u. 2018. Caykara ilgesinde
yetistirilen yerel armut (Pyrus spp.) genotiplerinin

seleksiyon  yoluyla 1slahi:  I-Meyve  Ozellikleri.
Gaziosmanpaga Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi-35:
75-88.

Biyiik, F. Y. ve L. Pirlak. 2017. Konya il merkezinde
yetistirilen mahalli armut g¢esitlerinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin tespiti. Selguk Tarim Bilimleri
Dergisi 3 (2): 184-190.

Byme, D. H. 2012. Trends in fruit breeding. pp.3-36. Fruit
Breeding Springer, Boston, MA.

Claessen, H., W. Keulemans, B. Van de Poel, and N. De
Storme. 2019. Finding a compatible partner: Self-
incompatibility in European pear (Pyrus communis);
molecular control, genetic determination, and impact
on fertilization and fruit set. Frontiers in plant science.
10.

Dumanoglu, H., N. T. Giines., V. Erdogan, A. Aygiin, and B.
San, 2006. Clonal selection of a winter-type European
pear cultivar 'Ankara' (Pyrus communis L.). Turkish
Journal of Agriculture and Forestry 30 (5): 355-363.

Duric, G., M. Zabic, M. Rodic, S. Stanivukovic, B. Bosancic,
and B. Pasalic. 2015. Biochemical and pomological
assessment of European pear accessions from Bosnia
and Herzegovina. Horticultural Science 42 (4): 176-
184.

Eskimez, 1., M. Polat, N. Korkmaz, and K. Mertoglu. 2019.
Investigation of some blackberry cultivars in terms of
phenological, yield and fruit characteristics.
International Journal of Agriculture Forestry and Life
Sciences 3 (2): 233-238.

282

Evrenosoglu, Y., and K. Mertoglu. 2018. Evaluation of pear
(Pyrus communis L.) hybrid combinations for the
transmission of fire blight resistance and fruit
characteristics. Czech Journal of Genetics and Plant
Breeding 54 (2): 78-85.

Gamble, J., S. R. Jaeger, and F. R. Harker. 2006. Preferences
in pear appearance and response to novelty among
Australian and New Zealand consumers. Postharvest
Biology and Technology 41 (1): 38-47.

Giindiiz, K., and H. Ozbay. 2018. The effects of genotype and
altitude of the growing location on physical, chemical,
and phytochemical properties of strawberry. Turkish
Journal of Agriculture and Forestry 42 (3): 145-153.

Hunter, D. 2016. Fifty years of pear breeding: An overview of
the Harrow (Ontario, Canada) pear breeding program.
Meyve Bilimi 3 (2): 1-7.

Ishii, H., and Y. Kimura. 2018. A new interspecific pear
cultivar Yutaka: highly resistant to the two major
diseases scab and black spot on Asian pears. European
Journal of Plant Pathology 152 (2): 507-514.

Jackson, J. E. 2003. Biology of Apples and Pears Cambridge
Univ. Press. United Kingdom.

Kalkisim, O., Z. Okcu, B. Karabulut, D. Ozdes, and C. Duran.
2018. Evaluation of pomological and morphological
characteristics and chemical compositions of local pear
varieties (Pyrus communis L.) grown in Gumushane,
Turkey.  Erwerbs-Obstbau 60  (2): 173-181.
Doi: 10.1007/s10341-017-0354-6.

Karagali, 1. 2012. Bahge Uriinlerinin Muhafazasi ve
Pazarlanmasi. Hasat Oncesi Dénemde Gelismeyi
Etkileyen Faktorler. Ege Univ. Yay. No: 494. Bornova,
Izmir.

Karadeniz, T., and M. S. Corumlu. 2012. iskilip armutlar1.
Akademik Ziraat Dergisi 1 (2): 61-66.

Karlidag, H. ve A. Esitken. 2006. Yukar1 Coruh vadisinde
yetistirilen elma ve armut ¢esitlerinin baz1 pomolojik
ozelliklerinin belirlenmesi. Yiiziincii Y1l Universitesi
Tarim Bilimleri Dergisi 16 (2): 93-96.

Li, H., R. Tsao, and Z. Deng. 2012. Factors affecting the
antioxidant potential and health benefits of plant foods.
Canadian journal of plant science 92 (6): 1101-1111.

Mertoglu, K., and Y. Evrenosoglu. 2017. Breeding Erwinia
amylovora resistant f; hybrid pear: selection of
promising hybrid genotypes. Selcuk Journal of
Agriculture and Food Sciences 31 (3): 136-141.

Mertoglu, K. ve Y. Evrenosoglu. 2019. Bazi elma ve armut
cesitlerinde fitokimyasal Ozelliklerin  belirlenmesi.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 14 (1): 11-20.

Mertoglu, K., M. Polat ve Y. Evrenosoglu. 2019. Erkenci
armut cesit aday1 bazi F; melezlerin morfolojik ve
ticari degerler yoniinden degerlendirilmesi. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi 14 (2): 276-285.



Y. EVRENOSOGLU, K. MERTOGLU: ON SELEKSIYONLA SECILEN

F; ARMUT MELEZLERININ FENOLOIJIK VE FiZIKO-KIMYASAL OZELLIKLERI

Mete, 1. 2019. Baz1 armut cesitlerinde fenolojik, morfolojik ve
pomolojik dzelliklerin belirlenmesi. Yiiksel lisans tezi,
Aydm Adnan Menderes Universitesi, Zir. Fak. Fen Bil.
Ens. Bahge Bitkileri Anabilim Dali Aydin.

Ozkaplan, M. 2010. Ordu ve ¢evresinde yetisen mahalli armut
cesitlerinin  (Pyrus communis L.) fenolojik ve
pomolojik dzellikleri, Yiiksel lisans tezi, Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 78 s.

Ozrenk, K., M. Giindogdu ve T. Kan. 2010: Van Go6lu havzasi
yerel armutlari. Yizinci Yil Universitesi Tarim
Bilimleri Dergisi 20 (1): 46-51.

Oztirk, G., E. Basim, H. Basim, R. A. Emre, O. F.
Karamiirsel, I. Eren, M. Is¢i ve E. Kagcal, 2011.
Kontrollii melezleme yoluyla ates yamkligi (Erwinia
amylovora) hastaligina karst dayanikli yeni armut
cesitlerinin gelistirilmesi: Ilk meyve gozlemleri, VI.
Horticultural Congress, Book of abstracts. November
04-08, 2011. Sanlwrfa, Turkey.

Pinto, A. S., G. Barreiro, A. Fragata, P. Combris, and E.
Giraud-Heraud. 2007. Quality attributes of ‘Rocha’
pear and consumer behaviour: sensory evaluation and
willingness to pay. /n X International Pear Symposium
800: 1005-1012.

Polat, M. ve A. Z. Oznur. 2017. Egirdir (Isparta) Ekolojisinde
yetistirilen bazi geggi yerli armut (Pyrus communis L.)
genotiplerinin  meyve  Ozelliklerinin  belirlenmesi.
Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi 21 (1): 20-23.

Polat, M., and R. Bagbozan. 2017. Egirdir (Isparta)
ekolojisinde yetistirilen erkenci yerli armut (Pyrus
communis L.) tiplerinin bazi meyve oOzelliklerinin
belirlenmesi. Siileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi 21 (1): 9-12.

Predieri, S., E. Gatti, C. Medoro, M. Cianciabella, R. Infante,
and L. Mari. 2014. Consumer tests for monitoring
optimal 'Abate Fetel' pear eating quality. European
Journal of Horticultural Science 79 (1): 36-42.

Reid, M., and D. Buisson. 2001. Factors influencing adoption
of new apple and pear varieties in Europe and the UK.
International Journal of Retail & Distribution
Management 29 (6): 315-327.

Sagir, N., and A. Aygiin 2018. Trabzon ilinde yetistirilen
yazlik yerel armut cesitlerinin meyve ozelliklerinin
belirlenmesi. Bahge (Ozel Say1) 47 (2): 26-34.

G., A. Misirth, F. Sen ve N. A. Bilgin. 2019.
turunggillerde biiylime diizenleyici madde uygulamalarinin
meyve dokiimii ve kalitesi {izerine etkileri.
ANADOLU Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi
29 (1): 76-83.

Sherman, W.B., and T.G. Beckman. 2002. Climatic adaptation
in fruit crops. In XXVI International Horticultural
Congress: Genetics and Breeding of Tree Fruits and
Nuts. Toronto 622: 411-428.

Sezer,

Soare, E., I. A. Chiurciu, A. V. Balan., and L. David. 2019.
Market analysis of pears in Romania. Scientific Papers
Series Management, Economic Engineering in
Agriculture and Rural Development 19 (1) 551-556.

Spinola, V., B. Mendes, J. S. Camara, and P. C. Castilho.
2013. Effect of time and temperature on Vitamin C
stability in horticultural extracts. UHPLC-PDA vs
Iodometric Titration as Analytical Methods. LWT-
Food Science ve Technology 50 (2): 489-495.

Steel, R. G. D., and J. H. Torrie. 1980. Principles and
Procedures of Statistics. Second Ed. McGraw-Hill
Book Company Inc., New York.

Steyn, W. J., N. Manning, M. Muller, and J. P. Human. 2010.
Physical, sensory and consumer analysis of eating
quality and appearance of pear genotypes among South
African consumers. In XI International Pear
Symposium 909, pp. 579-586.

Tiwari, U., and E. Cummins. 2013. Factors influencing levels
of phytochemicals in selected fruit and vegetables
during pre-and post-harvest food processing
operations. Food Research International 50 (2): 497-
506.

Usanmaz, S., F. Oztirkler, M. Helvaci, T. Alas, L
Kahramanoglu, and M. A. Askin. 2018. Effects of
periods and altitudes on the phenolic compounds and
oil contents of olives, cv. ayvalik. International Journal
of Agriculture Forestry and Life Sciences 2 (2): 32-39.

Zar, J. H. 2013. Biostatistical Analysis: Pearson New
International Edition. Pearson Higher Ed.

283



