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OZ: 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilen bu calismada, yazlik grupta yer alan ‘Vista Bella’ cesidine yine yazlik grupta
yver alan ‘Summer Red’, ‘Williams Pride’ ve ‘Jersey Mac’ c¢esitlerinin tozlayici olarak kullanilabilme potansiyelleri tespit
edilmistir. Sonuglar dogrultusunda, ‘Vista Bella’ ¢esidinin kendilenmesi neticesinde, meyve tutumunun %10,68 diizeyinde kaldig
ve kismen kendine uyusmaz oldugu goriilmiistiir. Cesitlerin, ¢icek tozu canliligi ve ¢imlenme oranlari sirast ile %74,33 - 267,00
ve %44,33 - 45,67 araliklarinda bulunurken, tam c¢iceklenme tarihlerinin ortiistiigii goriilmiistiir. Ayrica, yiiksek meyve tutum
orant (%26,12 - 33,62) neticesinde, ¢esitler arasinda, gametofitik olarak uyusmazlik olmadigi kanaatine varilmistir. Ancak, elde
edilen meyvelerde, ¢ekirdek sayilarimin kritik diizeyde olmast sebebi ile minimum iki farkl ¢esidin tozlayici olarak kullaniimas:
gerektigi ortaya ¢ikmis olup, ‘Summer Red’ ve ‘Jersey Mac’ ¢esitlerinin, ‘Vista Bella’ ¢esidine tozlayici olarak kullamilmast
durumunda, fitokimyasal ozellikleri nispeten iyilestirdigi tespit edilmistir. Korelasyon analizleri sonucunda, meyve tutum
miktarinda meydana gelen artisin fitokimyasal birikimi azalttigi, buna karsin asitligin artmasi ile birikimin tesvik edildigi
bulunmustur. Ayrica antioksidan aktivitenin, toplam fenol (r= 0,57***) ve C vitamin (r= 0,31%*) ile pozitif iliski icerisinde oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Meyve tutumu, ¢icek tozu, kendileme, uyusma, fenolik bilesikler.

Effects of Different Pollinator Cultivars on Fruit Set and
Different Fruit Quality Characteristics on Vista Bella Apple Cultivar

ABSTRACT: This study was carried out in 2018 and 2019 in order to determine the potential of using "Summer Red”,
"Williams Pride" and "Jersey Mac" varieties as a pollinator for "Vista Bella". As a result of self pollination in 'Vista Bella', fruit
set was remained at 10.68%. In line with this result, ‘Vista Bella’ variety was found to be partially incompatible with itself.
Pollen viability and germination rates of cultivars ranged between 67.00 - 74.33% and 44.33 - 45.67% respectively. Full
blooming dates of cultivars were overlapped and there was no gametophytic incompatibility between cultivars thanks to high
fruit set rate (26.12 - 33.62%). However, it has been revealed that minimum two different varieties should be used as pollinators
due to the critical number of seeds in the obtained fruit. 'Summer Red' and 'Jersey Mac' varieties are relatively improved
phytochemical properties when used as pollinator for 'Vista Bella'. As a result of the correlation analysis, it was found that
increase of fruit set caused a decrease in phytochemical accumulation, while accumulation was triggered by acidity increase. In
addition, antioxidant activity was found to be in positive relationship with total phenol (r = 0.57 ***) and vitamin C (r = 0.31 *).

Keywords: Fruit set, pollen, self-pollination, compatibility, phenolic compounds.
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GIRIS

Elma, zengin genetik tabani sayesinde, Diinya
iizerinde c¢ok genis yayilma alan1 goOsteren ve
degisik ekolojilerde iiretimi yapilabilen bir tiirdiir
(Urrestarazu ve ark., 2016). Elmanin orjin merkezleri
arasinda yer alan Tiirkiye’de, iilkenin ekolojik ve
topografik yapisindan kaynakli yetistirilen birgok
farkli elma tiir ve c¢esidi bulunmaktadir (Ercisli,
2004). FAO’nun 2017 y1ili verilerine gore, diinyada
83.139.326 ton elma iiretilmis olup, Tiirkiye
3.032.164 tonluk iretimi ile Tg¢lincli sirada
bulunmakta olup, iiretici iilkeler arasinda yer
almaktadir. Uretilen elma miktarnin yaklasik
9.043.972 tonu iilkeler arasinda ticarete s6z konusu
olarak, elmay1 dis ticarette dnemli bir iiriin haline
getirmektedir (Anonymous, 2017).

Elma yetistiriciligini ekonomik ve siirdiiriilebilir
olmakta zorlayan en onemli etkenlerden birisi, S-
allellerine bagli olarak goriilen gametofitik uyusmazlik
mekanizmasidir (Ramirez ve Davenport, 2013).
Cesitlerin  bircogu kendine verimli olmamakla
birlikte, diger gesitlerle de uyusmazhk gostermektedir.
Bu durumun gozetilmedigi durumlarda, meyve
tutumunun ¢ok diisiik seviyelerde kaldig1 ve ciddi
ekonomik kayiplarin yasandig ifade edilmektedir
(Giilcan ve ark., 2001; Korkmaz ve ark., 2015).

Yeni gelistirilen cesitler veya introdiiksiyon
materyalinin, fenolojik seyri ve ddllenme
biyolojileri olduk¢a dnemlidir. Nitekim kendine ve
diger cesitler ile olan uyusma durumuna ilaveten,
tozlamayi takiben basarili bir déllenme olabilmesi
icin, cesitlerin ¢iceklenme donemlerinin Ortiismesi
gerekmektedir. Bu dogrultuda yiiriitiilen ¢aligmalar
neticesinde, ‘Starkrimson’, ‘Braeburn’, ‘Red Chief’,
‘Fuji’, ‘Jonathan’, ‘Golden Delicious’, ‘Rome Beauty’,
‘Oldenburg’, “Wealty’, ‘Yellow Transparent’, ‘Galia
Beauty’, ‘Grimes Golden’ g¢esitlerinin biiyiik
oranda kendi ile uyusmaz olduklari tespit edilirken,
‘Elstar’, ‘Idared’, ‘Royal Gala’, ‘Megumi’ ve ‘Orin’
cesitlerinin kismen veya tamamen kendine verimli
olduklar1 bildirilmektedir ((")zgaglran ve ark., 2005;
Askin ve ark., 2006; Ramirez ve Davenport, 2013;
Vizzotto ve ark., 2018).

Tozlayici olarak kullanilan g¢esitlerin  meyve
tutumuna olan olumlu etkilerinin yaninda meyve
kalite parametrelerine olan katkilar1 da dnem arz
etmektedir. Metakseni olarak adlandirilan bu
durum, uygun tozlayici se¢iminde dikkat edilmesi
gereken baslica konular arasinda goriilmektedir
(Jahed, 2015). Bu baglamda, hasat edilen meyvelerde
biyokimyasal igerigin tozlayiciya bagli olarak
degisiminin belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Son
donemde, farkindalik diizeyi artan toplumlarin,
antioksidan tiirevi bilesikleri (organik - fenolik
asitler gibi) daha fazla igeren iiriinlere yoneldigi
ifade edilmektedir (Demir ve Aktas, 2018). Bu
bilesiklerin, oksidanlara bir hidrojen molekiilii
vererek, hidroksil radikali yapisinda yer alan
hidrojen atomlari ile bag olusturabilecek tiriinlerin
ortamdan temizlenmesini, boylelikle oksidasyon ve

peroksidasyon  reaksiyonlarinin  baslamasim
onledikleri bildirilmektedir (Dai ve Mumper,
2010). Bu antioksidatif etkinin, kanser ve

kardiyovaskiiler hastaliklar dahil olmak iizere, pek
cok kronik hastaligin goriilme riskini diistirdigii
belirtilmektedir (Tang ve Tsao, 2017; Pham ve
ark., 2019). Fitokimyasal ¢esitliligin ve miktarin
yiksek olmasi, bitkilerin savunma mekanizmasini
da olumlu etkilemekte, bitkinin biyotik ve abiyotik
stres kosullaria toleransini arttirmaktadir (Giinen
ve ark., 2005; Sklodowska ve ark., 2018).

Bu agiklamalar 1s1ginda planlanan bu calismada,
yazlik grupta yer ‘Vista Bella’ elma ¢esidinin,
kendine uyusma durumu ve yine yazlik grupta
bulunan farkli ¢esitlerin (‘Summer Red’, ‘Williams
Pride’ ve ‘Jersey Mac’) bu cesit ile uyusma
durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica
bu cesitlerin, tozlayici olarak meyve biyokimyasal
ozellikleri iizerine olan etkileri de tespit edilmistir.

MATERYAL ve METOT

Caligmada materyal olarak, Eskisehir Osmangazi
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi deneme arazilerinde
bulunan ve 2008 yilinda, ‘MM106’ anacina asili
halde araziye dikilen ‘Vista Bella’ ¢esidi ana
ebeveyn olarak kullanilmistir. ‘Jersey Mac’,
‘Summer Red’, ‘Williams Pride’ ve ‘Vista Bella’
(kendileme) cesitleri ise tozlayict olarak secilmis
olup, ¢alisma 2018-2019 yillarinda yiirtitilmiistiir.
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Calisma  materyalinin ~ bulundugu  Eskisehir
(Merkez) ilinde, tipik karasal iklim goriilmekte
olup, caligma doneminde deneme yerinde gézlenen
iklimsel 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir. Kiiresel
iklim degisikligine bagli olarak, her iki deneme
yilinda da, hava sicakliklarinin uzun doénem
ortalamasina gore daha yiiksek diizeyde oldugu
gozlenmigtir. Hava sicakliklarinin artmasi, havada
su buhar1 ¢oziinme potansiyelini arttirdigindan,
hava oransal neminde de, benzer egilim gézlenmistir.
Yagis miktar1 bakimindan, uzun yillar verileri
incelendiginde, mevsimlerin aylar1 arasinda
tutarlilik oldugu goriiliirken, c¢alismay1 kapsayan
yillarda diizensiz yagislar ve kurak donemler
gozlemlenmistir.

Cesitlere ait tam ciceklenme, cicek tozu canhhk
ve ¢cimlendirme 6zelliklerinin belirlenmesi

Cesitlerin, tam ¢iceklenme zamani, agag¢ {lizerinde
bulunan ¢igeklerin yaklagik %70-80 oraninda
actig1 donem olarak kaydedilmistir (Bostan, 1990).

Melezleme ve c¢icek tozu canlilik-¢cimlendirme
calismalari i¢in ihtiya¢ duyulan ¢igek tozlari, sabah
glines dogumundan 2-3 saat sonra agmaya hazir,
beyaz c¢icek tomurcuklarinin yeterli miktarda
toplanmasi ile elde edilmistir. Bu tomurcuklardan
cikarilan anterler elisi kagidi konmus tepsi
iizerinde, oda sicakliginda 24 saat bekletilmistir.
Anterlerin patlamasi sonucu sag¢ilan ¢igcek tozlar
cam siselere toplanmugtir. Canlilik diizeylerini
saptayabilmek amaciyla, Norton (1966) tarafindan
belirtilen sekilde hazirlanan 2,3,5 Tripyhenyl
Tetrazolium Chlorid (TTC) boya ¢ozeltisi
kullanilmigtir. Her gesit i¢in 3 lam-lamel ve her
lam-lamel {izerinde 3 bolgede, ekim igleminden 2
saat sonra mikroskop yardimi ile sayim

Cizelge 1. Arastirma alanina ait iklimsel veriler (Anonim, 2020).
Table 1. Climatic data of research area (Anonim, 2020).

gerceklestirilmistir. Sayimlar sirasinda  kirmizi
boyanan c¢igek tozlar1 canli olarak degerlendirilmis
ve sayilan toplam ¢igek tozuna oranlanarak, ¢igek
tozu canlilig1 hesaplanmistir (Eti, 1991).

Cicek tozu c¢imlenme oranlarinin belirlenmesi
amaciyla; %1 agar, %15 sakkaroz ve 5 ppm borik
asit iceren besiyeri ortami hazirlanmig ve her
genotip i¢in 3 petri kutusuna ekim gerceklestirilmis
ve oda sicakliginda, karanlik ortamda inkiibasyona
birakilmistir. Yaklasik 4 saat sonra her petri
kutusunda, mikroskop altinda 5 bolgede sayim
yapilmistir. Cimlenen ¢igek tozlarmin, sayilan
toplam ¢igek tozu sayisina oranlanmasi ile gesitlere
ait ¢cimlenme ylizdeleri tespit edilmistir (Eti, 1991;
Askin ve ark., 2006).

Melezleme, serbest tozlama ve meyve tutum
oraninin saptanmasi

Melezleme calismasinda, elmanin erselik ¢icekleri,
agmaya yakin donemde penslerle emaskiile
edilmistir. Bu amagla, isaretlenen dallarda,
ciceklerin, tag yaprak ve anterleri uzaklastirilmistir.
Bir giin sonrasinda ise daha once elde edilmis
cicek tozlar1 ile tozlama yapilmistir (Layne ve
Quamme, 1975). Her melezleme kombinasyonunda,
3 farkl agag¢ ve 4 farkli yoneyden, toplamda en az
250 cigek ile ¢aligilmigtir. Tozlama islemi etkili
tozlanma periyodu ile ¢akistirilmak istendiginden,
emaskiilasyonu takip eden 2. giin tekrar edilmistir.
Serbest tozlamada ise sayilan cigeklerde herhangi
bir uygulama yapilmamis olup, sadece etiketleme
gerceklestirilmistir. Meyve tutum orami (%); ilk
tozlama igleminden sonraki 40. giinde, sayilan
meyve sayisinin tozlanan ¢i¢ek sayisina boliinmesi
ve elde edilen saymin 100 ile ¢arpilmasi seklinde
belirlenmistir.

Yagis (mm) Nem (%) Sicaklik (C1C)

Aylar-Yillar Precipitation (mm) Humidity (%) Temperature ([/C)
Months-Years 2018 2019 Uzun yillar 2018 2019 Uzun yillar 2018 2019 Uzun yillar

Long terms Long terms Long terms
Mart (March) 53,6 9,2 30,3 73,5 64,5 65,1 9,2 6,3 53
Nisan (April) 12,6 24,8 40,5 61,6 69,3 62,8 13,8 9,5 9,9
Mayis (May) 62,2 39,8 41,9 74,8 65,1 60,8 16,8 16,5 14,8
Haziran (June) 46,6 36,6 29,9 69,5 67,9 57,2 19,9 20,9 18,9
Temmuz (July) 39,2 36,4 14,2 65,5 62,4 53,0 22,3 21,3 21,9
Agustos (August) 18,0 3,2 12,42 63,5 61,0 54,7 22,9 22,3 21,8
Eyliil (September) 2,8 4,0 16,98 65,4 62,1 58,4 18,6 18,3 17,3
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Meyvede biyokimyasal analizler

Kendileme ve melezlemeler sonucu tutan
meyveler, kopma tabakasinin olusumu ve tat
kriterleri g6z Oniinde bulundurularak, hasat
edilmistir. Her bir agacin meyveleri, digerleri ile
karigtirllmaksizin hasat edilmis olur, analizler i¢in
orneklemeler, agacin tiim yoneylerini temsil
edecek sekilde yapilmustir. Orneklenen, 10 meyve
kati meyve suyu sikacagi ile meyve suyuna
dontistiiriilerek, Whatman filtre kagidi aracilig ile
siizlilmiistiir. Analizlerin tamaminda bu meyve
sular1 kullanilmugtir.

Titre edilebilir asitlik tayininde, meyve sulari,
fenolftalein indikatorliigiinde, 0,1 N Sodyum hidroksit
cOzeltisi ile titre edilmis ve sonuglar, Karacali
(2012)’nin belirttigi formiile gore hesaplanarak,
malik asit cinsinden % olarak ifade edilmistir.
Vitamin C miktarinin saptanmasinda volumetrik
titrasyon yontemi kullanilmistir (Spinola ve ark.,
2013). Yonteme gore nisasta indikatdr olarak
kullanilmis ve potasyum iyodiir ile titre edilmistir.
Spinola ve ark., (2013)’nin, belirttigi formiil
dogrultusunda hesaplamalar yapilmis ve sonuglar
mg 100 mL" olarak verilmistir. Toplam fenol
miktarinin  belirlenmesinde ise Folin-Ciocalteu
yontemi, Selcuk ve Erkan (2016)’mn belirtigi
sekilde yliriitilmistiir. Standart egrinin
hazirlanmasinda, gallik asit kullanilmis ve sonuglar
mg GAE L olarak ifade edilmistir. Antioksidan
aktivite tayininde, DPPH yontemi kullanilmis olup,
Polat ve ark, (2018)’nin belirttigi yontem {izerinde
bazi modifikasyonlar yapilarak gergeklestirilmistir.
% 50 inhibisyon saglayan numune konsantrasyonu
(IC50) tespit edildikten sonra, her gesitten 1C50
degeri kadar alinan orneklerin, DPPH radikalini
giderme kabiliyetleri tespit edilmis olup, sonuglar
% olarak ifade edilmistir. Meyve sularinin, toplam
flavonoid igerigini belirlemede, aliiminyum kloriir
kolorimetrik yontemi kullanilmigtir (Chang ve ark.,
2002). Standart egrinin olusturulmasinda, katesin
kullanilmis ve toplam flavonoid igerigi mg
catechin 100 mL™"' esdegeri olarak ifade edilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

2018 ve 2019 yillarinda yiiriitillen bu ¢aligmanin
deneme tasarimi 5x2 (tozlayici x yil) faktoriyel
diizende tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Cesitlere ait ¢igek tozu ozellikleri,

Minitab-17 paket programinda, tek yonlii ANOVA
prosediirii kullanilarak tespit edilmistir. Farkli
tozlayicilarin, incelenen ozellikler {izerine olan
etkileri ise GLM prosediiriinde, faktor ve faktorlerin
interaksiyonlar1 kombinlenerek gerceklestirilmistir.
Cesitler arasindaki farkliliklar ise % 5 Onem
diizeyinde Tukey (HSD) c¢oklu karsilagtirma testi
ile ortaya konulmustur. Ozellikler arasindaki
iligkiler, korelasyon analizleri ile tespit edilmis
olup, sonuglar Pearson korelasyon katsayilar1 ile
ifade edilmistir (Diizgilines ve ark., 1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Cesitlerin  ¢igek tozu canliblk ve ¢imlenme
oranlaria ait bulgular Cizelge 2’de verilmistir.
Sonuglar dogrultusunda, cesitlere ait cicek tozu
¢imlenme oranlar1 %45 diizeyinde bulunmus olup
istatistiksel olarak fark tespit edilmezken, ¢icek
tozu canlilik degerleri arasindaki farkliliklar,
istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur. ‘Vista
Bella’ ¢esidine ait ¢igek tozlarinin canlilik orani
%74,33 ile en yiksek degeri alirken, bu g¢esidi
sirastyla ‘Summer Red’ (%71,33), ‘Jersey Mac’
(%69,33) ve ‘Williams Pride’ takip etmistir (%67,00).
Farkli elma gesitleri ile yliriitiilen caligmalarda,
cicek tozu canliliginin, %75,0 - 84,4 (Muradoglu
ve ark., 2019); %5,2 - 82,4 (Erdem ve Cekig,
2016); %47,45 - 85,75 (Eti ve ark., 1998) ve
¢imlenme oraninin, %8.76 - 53.00 (Erdem ve
Cekic, 2016); %9,70 - 64,42 (Eti ve ark., 1998);
%42,80 - 59,60 (Atasay ve ark., 2013)
araliklarinda degisim gosterdigi bildirilmektedir.
Calisma sonuglari, onceki caligmalar ile benzerlik
gostermesine ragmen, bu Ozellikler iizerine;
yetigtiriciligin yapildig1 yorenin ekolojik sartlari,
yetistiricilik faktorleri, ¢esit, ¢igceklerin toplanma
donemleri ve kiiltiirel islemler gibi birgok unsur
etki etmekte olup, sonuclar bu etkenlerin kiimiilatif
etkisi altinda degisiklik gostermektedir (Eti ve ark.,
1998; Atasay ve ark., 2013; Mertoglu ve ark.,
2018).

Cesitlere ait tam cigeklenme tarihleri 25-27 Nisan
arasinda degismis olup, fenolojik olarak c¢esitlerin
birbiri i¢in tozlayic1 olarak kullanilabilecegi
goriilmistiir. Sanlurfa kosullarinda ayni gesitlerle
yapilan c¢alismada tam ciceklenme tarihleri 3-7
Nisan olarak belirlenirken (ikinci ve Bolat, 2016),
2010 ve 2011 yillarinda Eskisehir kosullarinda
gergeklestirilen ¢aligmada, 2010 yilinda Williams
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Pride ve Summer Red ¢esitleri Nisanin 2-4. haftasi,
‘Vista Bella’ ¢esidi Nisanin 4. haftas1 tam
ciceklenmede iken, 2011 yilinda ‘Williams Pride’
ve ‘Summer Red’ cesitleri Mayisin 1-2. Haftasi,
‘Vista Bella’ ¢esidi ise Mayisin 2-3. haftasi tam
ciceklenme doneminde tespit edilmistir (Karaman
Kiling ve Evrenosoglu, 2013). Bu arastirmanin
bulgulari, Sanlurfa kosullarinda yapilan ¢aligma
ile bolgesel iklim degisiklikleri nedeniyle farkli
bulunurken, Eskisehir kosullarinda gergeklestirilen
caligma ile benzerlik gostermektedir.

Vista Bella elma c¢esidine ait meyvelerde;
antioksidan aktivite hari¢ incelenen tiim o6zellikler
lizerine, tozlayici ve yil faktorleri onemli farkliliklara
sebep olmustur. Ayrica, faktorlerin interaksiyonu
da baz1 ozelliklerin istatistiksel diizeyde degiskenlik
gostermesine neden olmustur (Cizelge 3).

Elde edilen sonuclar dogrultusunda, en yiiksek
SCKM, pH ve TEA degerleri sirasi ile %13,96, 3,28
ve %1,12 ile ‘Vista Bella’nin kendilenmesinden
elde edilirken, ‘Williams Pride’ ¢esidinin tozlayici
oldugu kombinasyon SCKM (%9,99) ve TEA
(%0,96), ‘Jersey Mac’ cesidinin tozlayici oldugu
kombinasyon ise pH (3,22) 6zelligi bakimindan en
diisiik degerde tespit edilmistir. Toplam fenol
6zelligi bakimindan tozlayici olarak en etkili sonucu
‘Williams Pride’ gosterirken (698,68 mg GAE L),
bu ¢esidi siras1 ile ‘Summer Red’(637,82 mg GAE

L"), ‘Jersey Mac’ (619,31 mg GAE L"), Serbest
tozlama (566,73mg GAE L") ve kendileme (519,72
GAE L) takip etmistir. C vitamini miktar1 {izerine
tozlayicilar; serbest tozlama (4,01 mg 100 ml")>
‘Jersey Mac’ (3,25 mg 100 ml")> ‘Summer Red’
(3,01 mg 100 ml")> Kendileme (2,84 mg 100 ml’
N> “Williams Pride’ (2,64 mg 100 ml") seklinde
siralanirken, antioksidan  aktivite bakimindan
istatistiksel diizeyde dnemlilik tespit edilmemistir.

Qin ve ark (2000), tarafindan ‘Fuji’ elma gesidi,
farkli cesitler ile tozlanmis ve sonug¢ olarak
‘Starkrimson’in ‘Fuji’ i¢in en iyi tozlayici oldugu
belirlenmis olup, bu c¢esidin tozlayici olmast
durumunda, meyve renklenmesini, suda ¢oziinebilir
kuru maddeyi ve depolama Omriinii iyilestirdigi
bildirilmistir. Davarynejad ve ark (1993) elma
lizerine yirittikleri c¢aligmada, tozlayicilarin
meyve kalitesi iizerine olan etkilerini belirlemek
icin 32 farkli kombinasyon olusturmuslardir.
‘Duncan Red Delicious’, ‘Golden Delicious’
‘ldared’ ve ‘Gloster’ ile tozlama sonucu elde edilen
meyvelerin, 6nemli 6l¢iide daha yiiksek sertlik,
titre edilebilir asitlik ve C vitamini miktarina sahip
oldugu bildirilmistir. Stasiak ve ark (2019) farkli
tozlayicilarin etkisini belirlemek icin
gergeklestirdigi calismada, meyve kuru madde ve
fenolik bilesiklerin, polen kaynaklarindan biiyiik
Olciide etkilendigini, ancak askorbik asit igeriginin
etkilenmedigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Cesitlere ait tam ¢i¢ceklenme, ¢igek tozu canliligl ve ¢imlenme oranlari.
Table 2. Pollen viability, germination rates and full bloom date of the cultivar.

Cesitler Cigek tozu canliligt (%) Cigek tozu ¢imlenme orani (%) Tam ¢igeklenme tarihi
Varieties Pollen viability (%) Germination rates (%) Full bloom date
Vista Bella 74,33+0,88 a 44,67+1,20 27.04.2019
Summer Red 71,33+0,67 ab 45,67+0,88 25.04.2019
Jersey Mac 69,33+0,88  bc 45,67+0,88 27.04.2019
Williams Pride 67,00£1,00 ¢ 44,33+£2,96 25.04.2019

P (<0,05) *% 0.D (N.S)

Ortalama (Mean) 70,50 45,08

Standart sapma (Standart deviation) 3,09 2,61

CV (%) 4,38 5,79

HSD (0,05) 1,28 1,35

O.D (N.S): Onemli degil (Non significant) HSD: Tukey degeri, ther siitunda, farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar,

istatistiksel olarak 6nemlidir (*¥:p<0.05, **: p<0.01, ***: p<0.001).

HSD: Tukey value, fdifferences between the averages shown with different letters in each column are statistically significant (*:p<0.05, **:

p<0.01, ***: p<0.001).
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Meyve tutumu bakimindan en yiiksek deger, ‘Vista
Bella> x ‘Williams Pride’ kombinasyonunda
(%33,62) sayilirken, en diisiik deger, ‘Vista Bella’
cesidinin kendilenmesinde bulunmustur (%10,68)
(Cizelge 2). Kendileme uygulamasi ekonomik
meyve tutumu igin yetersiz goriliirken, diger
cesitlerin yeterli oldugu gozlenmistir. Caligma
bulgulari, elmada, farkli tozlayicilarin meyve
tutumuna etki ettigi yoniinde olup, Jahed’in (2015)
S- allellerine bagh olarak goriilen gametofitik
uyusmazlik sebebiyle, bazi ¢esitlerin kismen veya
tamamen kendine verimsiz rapor edilmesi ile
uyumludur. Serbest tozlanma sonucu elde edilen
meyveler, tohum sayisinin (7,63 adet) fazla olmasi
ile 6n plana ¢ikarken, kendileme (3,0 adet) ve
Summer Red’ (3,25 adet) uygulamalar bu 6zellik
bakimindan en diisiik degerde tespit edilmistir.
Childers ve ark (1995), elmada saghkli bir
tozlanma ve dollenme gergeklestirilmesi igin
minimum 5 adet tohum bulunmasi gerektigini
bildirmislerdir. Bu baglamda, ‘Vista Bella’ ¢esidi
ile bahge tesisi yapilmasi durumunda, mutlak
suretle minimum iki adet uygun tozlayicinin, bahge
icerisine yeterli sayida ve homojen olarak
dagitilmas1 gerektigi diisiiniilmektedir.

Yillar arasinda, antioksidan aktivite bakimindan
istatistiksel olarak fark bulunmazken, SCKM, pH,
TEA, toplam fenol ve vitamin C o6zelliklerinin
tamaminda, Onemlilik tespit edilmis olup, bu
ozellikler denemenin ilk yilinda daha yiiksek
diizeylerde saptanmistir (Cizelge 3). 2018 yilinda
sirast ile %12,44, 3,27, %1,33, 671,71 mg GAE L,
3,90 mg 100 ml" diizeylerinde 6lciilen bu 6zellikler
2019 yilinda %115,51, 3,18, %0,77, 545,20 mg

GAE L, 2,41 mg 100 ml"' seviyelerine kadar
diismiistiir. Meydana gelen bu diisiise temel olarak
meyve tutum miktarinda meydana gelen artisin
sebep oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim 2018
yilinda, %22,70 olarak belirlenen meyve tutum
diizeyi, 2019 yilinda %26,01 diizeyine yiikselmistir.
Mertoglu ve ark. (2019) tarafindan, meyve tutum
miktarinin yiikselmesi ile asimilasyon {irtinlerinin
daha fazla meyveye paylastirilmasindan kaynakli
biyokimyasal birikimin azaldig1 ifade edilmektedir.

Meyve tutumu ve tohum sayisi degerleri agisindan
da yillar arasindaki fark onemli olup, 2019
yilindaki degerler (26,01 ve 5,30) 2018 yilina
(22,70 ve 4,25) gore daha yiiksek bulunmustur
(Cizelge 2). Bu farkliliklarin yillara gore degisen
iklimsel sebeplerden ileri geldigi diigiiniilmektedir.
Hava sicakliklarindaki hizli degisimler, nem ve
yagis gibi parametreler; meyve tiirlerinin tozlanmasi
ve dollenmesi iizerine olduk¢a Onemli olup, bu
parametrelerde meydana gelen degisimler; meyve
tutumu, tohum sayis1 ve sekli gibi birgok 6zelligi
etkilemektedir (Omoto ve Aono,1990; Zavalloni ve
ark., 2004; Guédon ve ark., 2008; Legave ve ark.,
2008). Calismada, meyve tutumu, tohum sayisi,
SCKM, pH, TEA, toplam fenol miktar1 ve C
vitamini ozelliklerinin, tozlayic1*yil
interaksiyonlarinin 6nemli bulunmus olmasi, bu
durum ile uyumludur.

‘Vista Bella’ ¢esidinde incelenen farkli 6zelliklerin
birbirleri ile olan iliskilerine ait bulgular Cizelge
4’te, uygulamalara ait meyveler ise Sekil 1°de
goriilmektedir.

Cizelge 4. ‘Vista Bella’ ¢esidine ait farkli uygulamalarda incelenen 6zelliklere ait korelasyon degerleri.
Table 4. Corelation value of investigated chracteristics in different applications of ‘Vista Bella’ cutivar.

Incelenen 6zellikler

Investicated SCKM pH C Vit. TEA TFM AA MT
gae SNe pH Vit. C TA TPC AA FS

chracteristics

pH (pH) 0,19

C vit (Vit C) 0,04 031 *

TEA (TA) 0,42 ** -0,47  ** 0,69  ***

TFM (TPC) -0,18 -0,59  kx* 0,21 0,45 **

AA (AA) 0,05 -0,52  ** 0,31 * 0,50  ** 0,57  ***

MT (FS) -0,51  ** -0,39  * -0,03 -0,24 -0,02 -0,32 *

TS (SN) -0,52  ** 0,03 0,01 -0,32 % -020 * -0,06 033 *

SCKM: Suda ¢oziinebilir kuru madde, C vit: C vitamini, TEA: Titre edilebilir asit, TFM: Toplam fenol miktari, AA: Antioksidan aktivite, MT:
Meyve tutumu, TS: Tohum sayisi, Onemli degil (Non significant), her siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik

istatistiksel olarak 6nemlidir (*: P < 0.05, **: P <0.01, ***: P <0.001).

SSC: Soluble solid content, Vit C: Vitamin C, TA: Titratable acidity, TPC: Total phenol content, AA: antioxidant activity, FS: Fruit set, SN: Seed
number, differences between the averages shown with different letters in each column are statistically significant (*:p<0.05, **: p<0.01, ***:

p<0.001).
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Meyve tutum miktar1 ile fitokimyasal 6zellikler
arasinda negatif iligki tespit edilirken, istatistiksel
diizeyde onemlilik; SCKM (-0,52**), TEA (-0,32%)
ve toplam fenol miktart (-0,27*) ile tespit
edilmistir. Bu duruma, verim artis1 ile birlikte
asimilasyon {riinlerinin, daha fazla meyveye
paylastirilmis olmasindan kaynaklanabilir. Meyve
tutumunda meydana gelen artigin, fitokimyasal
birikimi azaltict  sekilde degistirdigi, benzer
calismalarda ifade edilmektedir (Oztiirk ve ark.,
2012; Mertoglu ve ark., 2019). Elde edilen
sonuglar, iiretimde standardizasyonun saglanabilmesi
icin irin yilkiiniin ne derece Onemli oldugunu
isaret etmektedir. Bu sebeple, seyreltme isleminin,
yetistiricilikte ~ mutlak  suretle  uygulanmasi
gerekmektedir. Tohum  sayisi, fitokimyasal
birikimi azaltmis goriinse de, bu etkinin meyve
tutumunun artmasindan kaynakli meydana geldigi
diistiniilmektedir. Zira, tohum sayisi, meyve tutum
miktar ile yiikselme egilimi gdstermis olup, bu iki
ozellik arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir
(0,33%).

Toplam organik asitlerin, hakim asit cinsinden
hesaplanmis hali olan TEA ile pH 0&zellikleri
arasinda kuvvetli ve negatif yonlii iliski (-0,47**)
tespit edilmistir. H iyonu tasiyan organik asitlerin
pargalanmasi neticesinde, pH degerinde yiikselme
meydana gelmekte olup, bu iki 6zellik arasindaki
negatif iligski, elmada, Mertoglu ve Evrenosoglu
(2019), tarafindan -0,81""" olarak benzer sekilde
bildirilmektedir. C vitamininin etken maddesi olan
askorbik asit ve askorbik asidin oksidasyon

O.P. S.P. WP S.R. I

WP: Williams Pride, SR: Summer Red, JM: Jersey Mac.

Skil 1. ‘ista 'ly?:ella ¢esidinde farkl tozaylcllarln kullanildig:

irlinleri ile toplam fenolii olusturan fenolik
bilesikler, asidik karakterde olup, ortamin asitligi
yiikseldik¢e bu bilesiklerin miktarinda artig oldugu
belirtilmektedir (Mertoglu ve Evrenosoglu, 2019).
Calismada da, TEA ile vitamin C (0,69***) ve
toplam fenol miktar1 (0,45**) arasinda yiiksek
diizeyde iligki tespit edilmistir. TEA ile pozitif
iligki igerisinde tespit edilen bu &zelliklerin
tamami, pH ile tersi yonde etkilesim halinde
bulunmustur. Elde edilen sonuglar, literatiir ile
paralel bulunmustur (Vieira ve ark., 2009; Gunduz
ve ark., 2015; Mertoglu ve Evrenosoglu, 2019).

Antioksidan aktivite ile toplam fenol ve C vitamini
Ozellikleri  arasinda  belirlenen  korelasyon
katsayilart swras1 ile r=0,57*** ve r=0,31%
degerlerinde bulunarak, bu 0Ozellikler arasinda
pozitif iliskinin oldugu sonucu elde edilmistir.
Pozitif yonde olan iligkinin, fenol 6zellikte olan bu
bilesikler ile askorbik asidin yiliksek antioksidan
Ozellik  gostermelerinden  kaynakli  oldugu
sOylenebilir. Zira Giampieri ve ark (2015) ve
Schempp ve ark (2016), fenolik bilesiklerin yiliksek
antioksidan aktivite gosterdiklerini belirtmislerdir.
Toplam fenol, vitamin C ve antioksidan aktivite
Ozellikleri arasinda pozitif korelasyonun varligi,
elma (Mertoglu ve Evrenosoglu, 2019) tiiriiniin de
dahil oldugu bir¢ok meyve tiiriinde bildirilmektedir
(Koley ve ark., 2016; Dong ve ark., 2019; Chang
ve ark., 2019). Asitligin, antioksidan bilesikleri
arttirict  etkisi sebebiyle, TEA ve antioksidan
aktivite (0,50**) arasinda Onemli pozitif iligki
ortaya ¢ikmugtir.

uyguaalllar ait meyveler. OP: Serbest tozlama, SP: Kendilee,

Figure 1. Fruits of the applications of different pollinators in 'Vista Bella' variety. OP: Open pollination, SP: Self pollination, WP:

Williams Pride, SR: Summer Red, JM: Jersey Mac.
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SONUCLAR

Calisma neticesinde, ‘Vista Bella’ elma ¢esidinin
kismen kendine verimli oldugu tespit edilmistir.
Tozlayici olarak kullanilan ~ ‘Summer Red’,
‘Williams Pride’ ve ‘Jersey Mac’ gesitlerinin hem
fenolojik hem de gametofitik olarak ‘Vista Bella’
cesidinde  tozlayicti  olarak  kullanilabilecegi
goriilmiistiir. Ayrica tiim bu ¢esitlerin polen canlilik
ve c¢imlenme oranlari da yeterli diizeyde
bulunmustur. Ancak, tohum sayilarmin kritik
diizeyde bulunmasi sebebiyle diizenli {iriin elde
edilmesinin, minimum  iki  farkli = gesitle
saglanabilecegi kanaatine varilmistir. Bu baglamda,
fitokimyasal  Ozellikleri  nispeten iyilestiren
‘Summer Red’ ve ‘Jersey Mac’ ¢esitlerinin, ‘Vista
Bella’ c¢esidine tozlayici olarak kullanilmasimin
uygun olacagi sOylenebilir.

LITERATUR LIiSTESI

Anonim. 2020. 2015 Eskigehir merkez meteorolojik verileri.
Meteoroloji 3. Bolge Miidiirliigli, Eskisehir. Erisim
tarihi: Nisan, 2020.

Anonymous. 2017. FAOSTAT Online Statistical Service.
Available from: http://faostat.fao.org (Erisim tarihi:
Nisan, 2019). United Nations Food and Agriculture
Organization, FAO, Roma.

Askin, M., A. G. Oztiirk, H. C. Sarisu ve A. Karakus. 2006.
Baz1 yeni elma c¢esitlerinde uygun tozlayici ¢esidin ve
kendine verimlilik durumunun belirlenmesi. SDU
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 11 (1): 64-73.

Atasay, A., H. Akgiil, K. Uggun, and B. San. 2013. Nitrogen
fertilization affected the pollen production and quality
in apple cultivars “Jerseymac” and “Golden
Delicious”. Acta Agriculturae Scandinavica, Section
B-Soil & Plant Science 63 (5): 460-465.
Doi:10.1080/09064710.2013.798683.

Bostan, S. Z. 1990. Van ve ¢evresinde yetistirilen mahalli
armut cesitlerinin morfolojik ve pomolojik 6zellikleri
iizerine arastirmalar. Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek lisans Tezi, Van Yiiziinci
Y1l Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, Van, 79 s.

Chang, C. C, M. H. Yang, H. M. Wen, and J. C. Chern. 2002.
Estimation of total flavonoid content in propolis by
two complementary colorimetric methods. Journal of
Food and Drug Analysis 10 (3): 178-182.

Chang, Y.L, J. T. Lin, H. L. Lin, P. L. Liao, P. J. Wu, and D.
J. Yang. 2019. Phenolic compositions and antioxidant
properties of leaves of eight persimmon varieties
harvested in different periods. Food Chemistry 289:
74-83. Doi: 10.1016/j.foodchem.2019. 03.048.

292

C vitamini ve toplam fenol, antioksidan o6zellikte
tespit edilirken, asitligin artmasi bu bilesiklerin
miktarin1  olumlu etkileyerek, ylikselmelerini
saglamistir. Bu baglamda, meyve biyokimyasinin
iyilestirilmesi icin asitligi yiiksek genotiplerin
gelistirilmesi, timitvar goriilmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma Emre AKKURT tarafindan Eskisehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Boliimii’'nde yiiriitiilen ‘Bazi yazlik elma
¢esitlerinde farkli tozlayici ¢esitlerin meyve tutum
orani ve bazi meyve Ozelliklerine etkilerinin
belirlenmesi’ isimli yiiksek lisans tezininin bir
boliimiinii olusturmaktadir.

Childers, N. F, J. R. Morris, and G. S. Sibbett. 1995. Modern
Fruit Sscience: Orchard and Small Fruit Culture. 10th.
Edition, 583 pages. ISBN 13: 9780938378013.

Dai, J., and R. J. Mumper. 2010. Plant phenolics: extraction,
analysis and their antioxidant and anticancer
properties.  Molecules 15  (10):  7313-7352.
Doi:10.3390/molecules15107313.

Davarynejad, G., H. J. Nyéki, J. Himori Szabo, and Z. Lakner.
1993. Relationship between pollen-donors and quality
of fruits of 12 apple cultivars. In International
Symposium on Postharvest Treatment of Horticultural
Crops 368: 344-354. Do0i:10.17660/Acta
Hortic.1994.368.43.

Demir, G., and N. Aktas. 2018. A research on functional food
knowledge, preference and consumption of university
students. Universite 6grencilerinin fonksiyonel besin
bilgi, tercih ve tiiketimleri {izerine bir arastirma.
Journal of Human Sciences 15 (4): 2387-2397.

Dong, X., Y. Hu, Y. Li, and Z. Zhou. 2019. The maturity
degree, phenolic compounds and antioxidant activity
of Eureka Lemon [Citrus limon (L.) Burm. f.]: A
negative correlation between total phenolic content,
antioxidant capacity and soluble solid content. Scientia
Horticulturae 243: 281-289. Doi:10.1016/ j.scienta.
2018.08.036.

Diizgiines, O., T. Kesici, O. Kavuncu ve F. Giirbiiz. 1987.
Arastirma ve Deneme Metotlar (Istatistik metotlari-
1I), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaynlar1 No.
1021, 381s, Ankara.

Ercisli, S. 2004. A short review of the fruit germplasm
resources of Turkey. Genetic Resources and Crop
Evolution 51 (4): 419 - 435. Doi:10.1023/
B:GRES.0000023458.60138.79.


https://doi.org/10.1080/09064710.2013.798683
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2019.03.048
https://www.biblio.com/9780938378013
https://doi.org/10.3390/molecules15107313

E. AKKURT, K. MERTOGLU, Y. EVRENOSOGLU: VISTA BELLA ELMA GESIDINDE FARKLI
TOZLAYICI CESITLERIN MEYVE TUTUMU VE BAZI MEYVE KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

Erdem, S. O. ve C. Cekic. 2016. Elma ve ayva cesitlerinde
ciceklenmenin farkli dénemlerindeki ¢i¢ek tozlarmin
canlilk ve ¢imlenme oranlarinin  belirlenmesi.
International Journal of Agricultural and Natural
Sciences 9 (1): 01-04.

Eti, S. 1991. Bazi meyve tur ve cesitlerinde degisik in vitro
testler yardimiyla cicek tozu canlilik ve cimlenme
yeteneklerinin belirlenmesi. C.U. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi 6 (1): 69-80.

Eti, S., N. Kaska, A. Kiiden, and M. Ilgin, 1998. Investigations
on the fertilization biology of some summer apple
varieties. Turkish Journal of Agriculture and Forestry
22 (2): 111-116.

Giampieri, F., T. Y. Forbes-Hernveez, M. Gasparrini, J. M.
Alvarez-Suarez, S. Afrin, S. Bompadre, and M.
Battino. 2015. Strawberry as a health promoter: An
evidence based review. Food & Function 6 (5): 1386-
1398. D0i:10.1039/CSFO00147A.

Guédon, Y, and J. M. Legave. 2008. Analyzing the time-
course variation of apple and pear tree dates of
flowering stages in the global warming context.
Ecological Modelling 219 1): 189-199.
Doi:10.1016/j.ecolmodel.2008.08.010.

Gunduz, K., S. Serge, and J. F. Hancock. 2015. Variation
among highbush and rabbiteye cultivars of blueberry
for fruit quality and phytochemical characteristics.
Journal of Food Composition and Analysis 38: 69-79.
Doi:10.1016/j.jfca.2014.09.007.

Giilcan, R., H. A. Olmez, M. Sahin, A. Misirli, and H. Saglam.
2001. Investigations on fertilization biology of
important dried apricot cultivars. In XII International
Symposium on Apricot Culture and Decline 701: 159-
162. Doi:10.17660/ActaHortic.2006.701.23.

Gilinen, Y., A. Misirli, and R. Gulcan. 2005. Leaf phenolic
content of pear cultivars resistant or susceptible to fire
blight. Scientia Horticulturae 105 (2): 213-221.
Do0i:10.1016/j.scienta.2005.01.014.

Ikinci, A., and 1. Bolat. 2016. Determination of phenological,
pomological and yield characteristics of low chilling
apple cultivars budded on M9 and MM 106 rootstocks.
pp-6-9. In: VIII International Scientific Agricultural
Symposium" Agrosym.

Jahed, R. K. 2015. Male and female interaction in apple:
Pollen tube growth, fruit set, fruit quality, and return
bloom, Open Access Theses, 495. https://docs.lib.
purdue.edu/open_access _theses/495.

Karagali, 1. 2012. Bahge Uriinlerinin Muhafazas1 ve
Pazarlanmasi. Hasat Oncesi Donemde Gelismeyi
Etkileyen Faktorler. Ege Univ. Yay. No: 494. Bornova,
[zmir.

Karaman Kiling, A. ve Y. Evrenosogu. 2013. Eskisehir
kosullarinda bazi elma ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina
ait verim ve meyve Ozelliklerinin belirlenmesi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 50 (3): 323-332.

Koley, T. K., C. Kaur, S. Nagal, S. Walia, and S. Jaggi. 2016.
Antioxidant activity and phenolic content in genotypes
of indian jujube (Zizyphus mauritiana Lamk.). Arabian
Journal of Chemistry 9: S1044-S1052.
Doi:10.1016/j.arabjc.2011.11.005.

Korkmaz, S., A. K. Bekir, E. Sakar, I. Turanoglu ve S.
Soylemez. 2015. Meyve agaglarinda uyusmazlik ve
mekanizmasi. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
19 (3): 180-186.

Layne, E. C., and H. A. Quamme. 1975. Pears, pp. 38-70. In:
Janick J, Moore JN (Eds.). Advances in Fruit
Breeding. Purdue University Press, West Lafayette,
Indiana.

Legave, J. M., L. Farrera, T. Almeras, and M. Calleja. 2008.
Selecting models of apple flowering time and
understanding how global warming has had an
impacton this trait. Journal of Horticultural Science
and Biotechnology 83 (1): 76-84.
Doi:10.1080/14620316.2008.11512350.

Mertoglu, K., and Y. Evrenosoglu. 2019. Bazi elma ve armut
¢esitlerinde fitokimyasal 0Ozelliklerin belirlenmesi.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 14 (1): 11-20.

Mertoglu, K., Y. Evrenosoglu, and M. Polat. 2019. Combined
effects of ethephon and mepiquat chloride on late
blooming, fruit set, and phytochemical characteristics
of Black Diamond plum. Turkish Journal of
Agriculture and  Forestry 43 (6): 544-553.
Doi:10.3906/tar-1811-65.

Mertoglu, K., Y. Evrenosoglu ve Y. Altay. 2018. Eskisehir
ekolojisinde 0900 Ziraat kiraz ¢esidine uygun
tozlayicilarin  belirlenmesi.  Siileyman  Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 22: 89-97.
Doi:10.19113/sdufbed.24496.

Muradoglu, F., Z. Sulum, I. Basak ve G. Akkus. 2019. Agir
metallerin Red Chief ve Granny Smith elma
cesitlerinde polen ¢imlenmesi ve polen tiipii bilyiimesi
tizerine etkileri. Uluslararast Tarim ve Yaban Hayati
Bilimleri Dergisi 5 (1): 54-62. Doi:10. 24180/ijaws.
532092.

Norton, J. D. 1966. Testing of plum pollen viability with
tetrazolium salts. Proceedings of the American Society
for Horticultural Science 89: 132-134.

Omoto, Y., and Y. Aono. 1990. Estimationof change in
blooming dates of cherry flowerby urban warming.
Journal of Agricultural Meteorology 46: 123-129.
Doi:10.2480/agrmet.46.123.

Ozcagiran, R., A. Unal, E. Ozeker ve M. Isfendiyaroglu.
2005. Ihman iklim Meyve Tiirleri, Sert Cekirdekli
Meyveler Cilt 1. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlart. No:553. 229 s. izmir.

293



ANADOLU 30 (2) 2020

Oztiirk, B., Y. Ozkan, K. Yildiz, C. Cekig, and K. Kilig. 2012.
Red Chief elma ¢esidinde aminoethoxyvinylglycine’nin
(avg) ve naftalen asetik asit’in (naa) hasat 6nii dokiim
ve meyve Kkalitesi {izerine etkisi. Anadolu Tarim
Bilimleri  Dergisi 27  (3): 120-126.  Doi:
10.7161/anajas.2012.273.120.

Pham, T., S. Lecomte, T. Efstathiou, F. Ferriere, and F.
Pakdel. 2019. An update on the effects of glyceollins
on human health: Possible anticancer effects and
underlying mechanisms. Nutrients 11 (1): 79. Doi:
10.3390/nul11010079.

Polat, M., V. Okatan, S.F. Giglii, and A. M. Colak. 2018.
Determination of some chemical characteristics and
total antioxidant capacity in apple varieties grown in
Posof/Ardahan region. International Journal of
Agriculture, Environment and Food Sciences 2 (4):
131-134. Doi: 10.31015/jaefs.18022

Qin, L.G.,, Q. Y. Ming,C. Y. Hong, Y. Z. Mei, S. H.
Feng, and L. Lin. 2000. Effect of metaxenia on the
fruit quality of Fuji apple variety. South China Fruits
29 (1): pp.35.

Ramirez, F., and T. L. Davenport. 2013. Apple pollination: A
review. Scientia Horticulturae 162: 188-203. Doi:
10.1016/j.scienta.2013.08.007.

Schempp, H., S. Christof, U. Mayr, and D. Treutter. 2016.
Phenolic compounds in juices of apple cultivars and
their relation to antioxidant activity. Journal of Applied
Botany and  Food Quality 89: 11-20.
Doi:10.5073/JABFQ.2016.089.002.

Selcuk, N., and M. Erkan. 2016. Impact of passive modified
atmosphere packaging on physicochemical properties,
bioactive compounds, and quality attributes of sweet
pomegranates, Turkish Journal of Agriculture and
Forestry 40 (4): 475-488. Doi:10.3906/tar-1509-57.

Sklodowska, M., A. Mikicinski, M. Wielanek, E. Kuzniak,
and P. Sobiczewski. 2018. Phenolic profiles in apple
leaves and the efficacy of selected phenols against fire
blight (Erwinia amylovora). European Journal of Plant
Pathology 151: 213-228. Doi: 10.1007/ s10658-017-
1368-5.

294

Spinola, V., B. Mendes, J. S. Camara, and P. C. Castilho.
2013. Effect of time and temperature on Vitamin C
stability in horticultural extracts. UHPLC-PDA vs
1odometric titration as analytical methods. LWT-Food
Science and Technology 50 (2): 489-495. Doi:
10.1016/j.1wt.2012.08.020.

Stasiak, A., P. Latocha, J. Drzewiecki, E. Hallmann, K.
Najman, H. Leontowicz, and B. Lata. 2019. The
choice of female or male parent affects some
biochemical characteristics of fruit or seed of
kiwiberry (Actinidia arguta). Euphytica 215 (3): 52.
Doi: 10.1007/s10681-019-2375-8.

Tang, Y., and R. Tsao. 2017. Phytochemicals in quinoa and
amaranth grains and their antioxidant, anti - inflammatory,
and potential health beneficial effects: A review.
Molecular Nutrition & Food Research 61 (7):
1600767. Doi: 10.1002/mnfr.201600767.

Urrestarazu, J., C. Denancé, E. Ravon, A. Guyader, R.
Guisnel, L. Feugey, and F. Fernandez-Fernandez.
2016. Analysis of the genetic diversity and structure
across a wide range of germplasm reveals prominent
gene flow in apple at the European level. BMC Plant
Biology 16 (1): 130. Doi: 10.1186/s12870-016-0818-0.

Vieira, F.G.K., G.D.S.C. Borges, C. Copetti, R.D.D.M.C.
Amboni, F. Denardi, and R. Fett. 2009. Physico-
chemical and antioxidant properties of six apple
cultivars (Malus domestica Borkh) grown in Southern
Brazil. Scientia Horticulturae, 122 (3): 421-425. Doi:
10.1016/j.scienta.2009.06.012.

Vizzotto, G., E. Driussi, M. Pontoni, and R. Testolin. 2018.
Effect of flower pollination on fruit set and cropping in
apple. American Journal of Agriculture And Forestry 6
(5): 156-161. Doi: 10.11648/j.ajaf.2018 0605.16.

Zavalloni, C., J. A. Andresen, J. A. Winkler, J. A. Flore, J. R.
Black, and T. L. Beedy. 2004. The pileus project:
Climatic impact son sour cherry productionin the Great
Lakes region in past and projected future time frames.
VII International Symposium on Modelling in Fruit
Research and Orchard Management 707: pp.101-108.
Doi: 10.17660/ActaHortic.2006.707.12.


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Liu+GuangQin%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Qian+YaMing%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Chang+YouHong%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Yan+ZhiMei%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Song+HongFeng%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Li+Lin%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=do%3a%22South+China+Fruits%22

